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RESUMEN

Objetivo: Relacionar la edad cronoldgica y la mineralizacion del tercer molar
inferior en radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23 afios que
acudieron a un centro radioldgico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 — 2017.

Materiales y métodos: Se realizd el andlisis comparativo de un total de 596
radiografias panoramicas, tomadas durante el periodo 2016-2017, posteriormente se
realizd la comparacion estadistica de los estadios de mineralizacion segun el sexo a
través de la prueba T student y U de Mann-Witney, asimismo se determino el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre la edad cronoldgica y estadio de
mineralizacion. Para el andlisis estadistico de los datos se utilizd el paquete
estadistico STATA version 12. Resultados: La mayor proporcion de radiografias
evaluadas fueron del sexo femenino. El promedio de edad en la pieza 38 para el sexo
femenino comienza a los 9,15 afios y termina a los 21,19 afios, en el sexo masculino
inicia a los 10,00 afios y termina a los 21,02 afios. El promedio de edad en la pieza
48 para el sexo femenino comienza a los 9,50 afios y termina a los 21,21 afios, en el
sexo masculino comienza a los 9,65 afios y termina a los 21,01 afios. Conclusién: las
terceras molares inferiores en radiografias panordmicas se consideran como buenas
estimadoras de edad, al no encontrar diferencias estadisticamente significativas y al
existir una fuerte correlacion para ambos sexos entre los estadios de mineralizacion

de la pieza 38 y 48 con la edad cronoldgica.

PALABRAS CLAVE: Tercer Molar, Calcificacion de Dientes, Determinacion de la

Edad por los Dientes, Radiografia Panoramica, Odontologia Forense.



SUMMARY

Objective: To relate the chronological age and the mineralization of the lower third
molar in digital panoramic radiographs of patients between 7 and 23 years who
attended a private radiological center, Azogues-Ecuador, period 2016 - 2017.

Materials and methods: A comparative analysis of a total of 596 panoramic
radiographs, taken during the 2016-2017 period, was carried out. Subsequently, the
statistical comparison of the stages of mineralization according to sex was made
through the T student test and the Mann U test. -Witney, Spearman’s Rho correlation
coefficient was also determined between chronological age and stage of
mineralization. For the statistical analysis of the data, the STATA version 12
statistical package was used. Results: The highest proportion of radiographs
evaluated were female. The average age in piece 38 for females begins at 9.15 years
and ends at 21.19 years, in males it starts at 10.00 years and ends at 21.02 years. The
average age in piece 48 for females begins at 9.50 years and ends at 21.21 years, in
men it begins at 9.65 years and ends at 21.01 years. Conclusion: the lower third
molars in panoramic radiographs are considered as good age estimators, not finding
statistically significant differences and the existence of a strong correlation for both
sexes between the stages of mineralization of the pieces 38 and 48 with the

chronological age.

KEYWORDS: Third Molar, Calcification of Teeth, Determination of Age by Teeth,

Panoramic X-ray, Forensic Odontology.
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I. INTRODUCCION

En el aspecto juridico legal la odontologia forense ha ganado notable importancia
respecto a estimacion de la edad, ya que es un factor determinante en la identificacion de
un individuo. A nivel legal el odont6logo estd siendo tomado en cuenta como testigo
experto en toma de veredictos en asuntos de estimacion de edad en base al proceso de
madurez dental, es de suma importancia determinar la edad, debido a que en el &mbito

legal las leyes se aplican de diferente forma segin sea joven o adulto.?

Entre los métodos convencionales al momento de la estimacion de la edad tenemos la
maduracion morfoldgica (talla y peso), evaluacion clinica-radiogréafica de la edad dental
y de la madurez ésea mediante la radiografia carpal; siendo esta Gltima, la méas utilizada
para evaluar la madurez esquelética, proporcionando informacion hasta los 16 afios de

edad.

La mineralizacién dental no suele afectarse por factores ambientales como extracciones,
impactaciones e inclusiones de sus predecesores. Los estadios del método de Demirjian
incluyen 8 estadios, a partir del comienzo de la formacion de la corona, terminando con
el cierre del apice; cada estadio presenta caracteristicas muy especificas y claras que

diferencian uno de otro.!

A partir de los 15 hasta los 26 afios aproximadamente las terceras molares son las Unicas

piezas dentales que no han completado la formacion total de su raiz. La correlacién entre



las etapas de mineralizacion y la edad cronoldgica, nos aproximan a determinar la

transicion entre el estado juvenil y de un adulto mayor de 18 afios.?

El propdsito de este estudio consistio en poder establecer una relacion entre la edad
cronoldgica del paciente con las etapas de calcificacion de la tercera molar inferior
mediante radiografias panoramicas, en pacientes que acudieron a un centro radioldgico

privado en Azogues-Ecuador durante el periodo 2016 al 2017.



Il. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

11.1. Planteamiento del problema

Es de fundamental importancia estimar la edad dental en &reas como ortodoncia,
medicina forense, antropologia, entre otras; donde se requiera este dato fundamental al
momento de su aplicacion como en casos donde se necesita hacer el reconocimiento de
un cadaver, o en casos donde se quiera saber si una persona es mayor de edad o no. La
principal problemética en nuestro medio es que existe una carencia de odontdlogos
forenses y odontologos radidlogos, los cuales realicen investigaciones relacionadas a la
estimacion dental, sirviendo de apoyo fundamental al momento de trabajar en un equipo
multidisciplinario con el Unico objeto de llegar a la toma de decisiones lo mas precisas

posibles respecto a la edad de un individuo y su uso consiguiente.

En ese contexto el método analitico de Demirjian es uno de los més utilizados en la
actualidad, a su vez existen muchos estudios de referencia en varios paises del mundo,
en los cuales a través de un estudio radiogréafico de los estadios de mineralizacion de los

dientes se determina la edad de los individuos.

En la ciudad de Azogues no se han realizado este tipo de estudios, la bibliografia
revisada no lo reporta, por tanto, genera el inicio de una nueva vision de la odontologia,
ya que, al ser promotores de investigacion, se establecerd una evidencia para poder
sugerir nuevas estudios investigaciones cuales puedan ser comparadas con esta, con el

propdsito de ser herramienta cientifica en la toma de decisiones en otras areas.



En tal razén la pregunta de investigacion que se formulo fue:

¢Cual es la relacion entre edad cronoldgica del individuo y estadios de mineralizacion
del tercer molar inferior en radiografias panordmicas digitales de pacientes entre 7 a 23
afios que acudieron a un centro radiolégico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 —

20177

2.1.1. Justificacién
En la estimacién de la edad en una persona existen caracteristicas dseas y dentales
Unicas las cuales al identificarlas de la manera correcta nos permiten tener una idea lo

mas proxima de la edad de un individuo.

De entre los metodos de estimacion de edad mas utilizados en el ambito de la
odontologia legal y forense, existe el método de Demirjian el cual permite determinar a
partir de los estadios de calcificacion de los dientes evaluados en radiografias
panoradmicas, para asi obtener valores que nos lleven a tener un dato aproximado de la

edad del individuo.

Lo mencionado permitird obtener la edad de la persona como apoyo en resoluciones
legales, pudiendo estimar la edad de nifios en estado de abandono e inclusive al
momento de aplicacion de la ley conforme a las edades de las personas que estan siendo

procesadas.



Estudios de este tipo es importante ejecutar en la ciudad de Azogues, para dejar un
antecedente el cual valide o no la aplicacién de éste en el proceso de identificacion de la

edad en los casos donde se carece de este dato sumamente necesario.

Por tal motivo se propuso relacionar entre edad cronoldgica y estadios de mineralizacion
del tercer molar inferior en radiografias panordmicas digitales de pacientes entre 7 a 23
afios que acudieron a un centro radioldgico privado, Azogues-Ecuador. Periodo 2016 —

2017.



11l. MARCO TEORICO

¢Qué es la edad?

Se define a la edad como “tiempo vivido por un individuo, a contada a partir de su
nacimiento”, lo cual es de importancia saber la fecha de nacimiento, ya que mediante
este dato podemos calcular la edad cronolégica de un individuo. La palabra edad abarca
varios criterios que se pueden tomar en cuenta, como la edad anatomica, en la cual
podemos evaluar el nivel o grado de desarrollo que posee un individuo; podemos
también hacer referencia a la de edad mental donde se evalua el grado de inteligencia de
un individuo o también podemos referirnos a una edad social, la cual mide el nivel o
grado de madurez que tiene un individuo cuando esta frente a un entorno social. Por lo
expuesto anteriormente, es de suma importancia determinar la edad cronoldgica ya que a

través de esta un individuo se responsabiliza de su vida administrativa, civil y penal.t

Importancia médico legal.

La importancia radica en la identificacion de personas, sean vivas o muertas, las cuales
estén involucradas dentro de un contexto legal, mediante un procedimiento cientifico
forense, siendo una herramienta al momento de aplicar la ley por parte de los jueces. Al
momento de la ejecucion de este procedimiento, es de fundamental importancia la

estimacion de la edad.®

Determinar la edad se transforma en desafio en casos donde los restos humanos se
encuentran en estado de descomposicion o en estado de calcinacion. En muchos de estos

casos las unicas estructuras anatémicas del organismo que se han preservado suelen ser



estructuras Oseas o dentales, lo cual es un recurso importante al momento de la

identificacion en la medicina forense.®

Otros procesos donde se exige la determinacion de la edad con fines legales, es en los
casos de infantes en estado de abandono, los cuales no presentan ningun registro de su
nacimiento; en casos de inmigracion ilegal o delincuencia juvenil, ya que la ley se aplica

de distinta manera en menores de edad que en mayores de edad.*

El organismo sufre cambios de peso, volumen y forma desde el momento mismo de su
formacion hasta edades avanzadas, producto de fendmenos bioldgicos naturales que
caminan de la mano como son el crecimiento y el desarrollo lo cual influye directamente
en la evolucién del organismo de los seres humanos. El desarrollo y crecimiento varia de
un individuo a otro, por lo tanto, difiere en su tiempo, pudiendo ser normal rapido o
lento, radicando ahi la importancia del saber determinar en qué etapa de desarrollo se

encuentra cada individuo para asi poder brindarle el tratamiento adecuado.®

De otro lado el concepto de maduracion estima una correlacion entre la edad bioldgica
del individuo con la cronolégica; entre ellas pueden existir variaciones amplias debido a

las discrepancias particulares en el ritmo de desarrollo.

Se puede conceptualizar la maduracion como un proceso paulatino en el tiempo que
presenta periodicos cambios cualitativos en la formacion anatomica y fisioldgica durante
la adolescencia, hasta lograr el estado de madurez adulta y como consecuencia se

desencadena una gran movilizacion hormonal.®



METODOS PARA DETERMINAR LA EDAD DENTAL

Entre las opciones para poder establecer este parametro, el método mas practico es a
través de la observacion de las piezas dentarias en peliculas radiograficas panoramicas,
ya que en una sola imagen podemos apreciar los dos maxilares y tener una vision
general de los estadios de desarrollo de calcificacion y erupcion en cual se encuentran
los dientes. La tercera molar o muela del juicio es la Unica pieza que continta su
formacion despues de la adolescencia. Esta pieza dentaria no es considerada idonea
como marcador en el desarrollo en edades tempranas debido a su ausencia congénita,
alteraciones morfoldgicas, o extracciones indicadas. No quitandole importancia a esta
pieza, suele ser de gran utilidad al momento de determinar la edad juvenil o adulta de un

individuo.’

Alternativas metodoldgicas para determinar la edad mediante estadios de

calcificacion dental.

Los métodos més utilizados, se basan especificamente en los estadios de mineralizacion

de las piezas dentarias.

Método de Carmen M. Nolla (1960)

En 1960 Nolla propuso uno de los métodos mas utilizados al momento de determinar la
edad a través de los estadios de desarrollo de la denticion permanente; su estudio lo
realizd con radiografias periapicales, oclusales y laterales de craneo, hoy en dia este
método ha quedado fuera de uso debido a la aparicion de la radiografia panoramica y

consiguiente nuevos métodos, aunque todavia existen estudios donde los investigadores



aplican este método, pero en radiografias panoramicas. Nolla clasificd los estadios de
desarrollo del diente en varias etapas. Ella uso de referencia la calcificacion de las

estructuras coronales y radiculares de los dientes.®

Su estudio consistio en un andlisis sistematico utilizando sets radiograficos aplicados a
25 nifios y 25 nifias de la Universidad de Michigan, donde se analizaron un total 1746
radiografias en nifias y 1656 radiografias nifios.® La revision que ella hizo fue del lado
derecho como izquierdo, asigno una numeracion del 0 al 10 segun el grado de desarrollo
de los dientes, luego hizo la suma de los resultados conseguidos y los traslado a una

tabla que indica la edad segtn el valor obtenido.®

: Sin formacién de cripta.

: Formacién de cripta.

: Calcificacion inicial.

: Formacion coronal de un tercio.

: Formacién coronal de dos tercios.
: Formacidn coronal casi completa.
: Formacion coronal completa.

: Formacion radicular de un tercio.

: Formacion radicular de dos tercios.

© 0O N o o B~ W N -, O

: Formacidn radicular casi completa con apice abierto.

10: Formacion radicular completa con apice cerrado.
Meétodo de Demirjian y cols (1973), para la estimacion de la edad dental:
Demirjian y colaboradores describieron ocho etapas de mineralizacion, a travées de

letras que van de la A hasta la H de acuerdo al grado de maduracion, la muestra quedo

preparada por 2928 radiografias panoramicas pertenecientes a 1482 nifias y 1446



niflos franco-canadiences, con denticion del maxilar inferior completa, en un rango de
edad de 2 a 20 afios; para ello utilizaron una nivel de maduracion establecida en el
método de Tanner, Whitehouse y Healy para evaluar edad cronoldgica, adquiriendo un
valor para cada estadio por diente, independientemente para nifios y nifias. EI método
permitié evaluar los dientes definitivos mandibulares del lado izquierdo exceptuando la
tercera molar, luego realizo la sumatoria de los valores obtenidos por los siete dientes
observados, los cuales darén resultados en una escala del 0 al 100 la cual es transladado

a tablas y curvas que los escritores presentan para poder estimar la edad.®

Descripcion de los estadios de formacion (Demirjian) (Anexo 1).

Estadio A: Iniciacion de mineralizacion de la superficie oclusal, presencia de puntos de

calcificacion sin union entre estos.

Estadio B: Fusion de uno o mas puntos de mineralizacion, se ve el contorno oclusal.

Estadio C: el esmalte ha completado su mineralizacion, iniciacion del depdsito de

dentina.

Estadio D: la formacidon coronal completa hasta el limite amelocementario, la raiz

empieza su desarrollo.

Estadio E: la formacion de las raices es corta, empieza la bifurcacion entre las raices,

las longitudes radiculares son menor a la de la corona.

Estadio F: La longitud de la raiz respecto a la corona es igual o mayor. Las

terminaciones radiculares presentan un aspecto en forma de embudo.

1V



Estadio G: La formacidn radicular esta casi completa pero los apices estan parcialmente

abiertos y el espacio de ligamento periodontal a nivel apical se observa ensanchado.

Estadio H: La formacion radicular ha terminado su forma y la membrana periodontal se

muestra uniforme.t°

Estudios realizados en otros paises:

Kasper et al. (2009). Observaron los cordales de individuos hispénicos entre 12 a 22
afios aplicando el método de Demirjian. Como efectos descubren un desarrollo dentario
mas adelantado en los hombres respecto a las mujeres y un desarrollo adelantado en las
cordales del maxilar superior respecto a las cordales del maxilar inferior; concluyeron
los autores que el estudio del desarrollo de las cordales es utilizable y fiable en la

evaluacion de la edad dental .t

Darji et al. (2011). Realizaron la evaluacion del proceso de maduracion del tercer molar
en 84 personas de edades entre 15 a 25 afios (sexo masculino 49- femenino 35) basado
en el método Demirjian et al, donde a la evaluacién no encontraron una diferencia
estadisticamente significativa en el desarrollo del tercer molar entre los dos sexos en las
ocho etapas de desarrollo (p>0.05), asi mismo no se revel6 diferencia estadisticamente
significativa en el desarrollo del tercer molar entre el lado izquierdo y el lado derecho en
las ocho etapas de desarrollo donde ambos terceros molares fueron evaluables (p> 0.05).
La evaluacion estadistica evidencio una fuerte similitud positiva entre las diversas etapas

del desarrollo del tercer molar y la edad cronolégica (r> 0,60, valor p <0,05).12

11



Ajmal et al. (2012). En su estudio realizado sobre la poblacion saudita del sur utilizaron
un total de 360 ortopantomografias digitales de individuos varones para evaluar la
morfologia de las raices mandibulares del tercer molar, revel6 una desviacion estandar
minima de 0,76 afios y un méaximo de 2 afios para las etapas de mineralizacion del tercer
molar. Para la etapa " A " la media es 13.29 £ 0.76 afios. Y para laetapa " H " es 22
1,77 afios. Esto significa que podemos estimar la edad de 13 a 23 afios usando el grafico

de Demirjian.'3

Li et al. (2012); hicieron un estudio en jovenes y adolescentes chinos occidentales;
examinaron un total de 2078 ortopantomografias digitales de 989 hombres y 1089
mujeres de edades entre 5 y 23 afios, los resultados mostraron que el desarrollo de
terceros molares en la poblacién china occidental era probable que comience a la edad
de 5 afios en hombres y mujeres, los terceros molares 28 y 48 mostraron una frecuencia
elocuentemente mayor en las mujeres que en los hombres. Los terceros molares en la
etapa H mostraron una edad media significativamente mayor en el sexo femenino que en

el sexo masculino.!*

Quezada et al. (2014). Realizaron un analisis retrospectivo de radiografias panoramicas
digitales de 1176 individuos que acudieron al Area Radioldgica de la Clinica Dental de
la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Los casos tenian una edad de entre 7 -23
afios, como resultado los autores encontraron que en el diente 38, el estadio D mostrd
una edad media de 14,05 + 1,35 afios para mujeres y 13,42 + 1,30 afios para hombres. A
la evaluacion del tercer molar inferior en los hombres presentd una maduracion

levemente primera respecto a la de las mujeres, en este caso la discrepancia fue

12



significativa en los estadios D, E, F, G y H. No se presentd discrepancia entre los
estadios de Demirjian de los dientes 38 y 48. En el estadio H el 100% de mujeres y el

99,1% de hombres tuvieron 18 o mas afios.®

Naik S.B et al.(2014). En su estudio realizado en la India en 100 radiografias
panordmicas de individuos en el grupo de edad de 7 a 24 afios (53 hombres y 47
mujeres) el cual trata sobre veracidad del desarrollo del tercer molar para la apreciacion
de la edad mediante examen radiografico (método de Demirjian), observaron que el
desarrollo del tercer molar en todas las etapas se encontrd un poco antes en los hombres
que en las mujeres, cuando se compard la edad cronoldgica con la edad dental utilizando
el método de Demirjian. EI 88% de los sujetos mostr6 una correlaciéon lineal
estadisticamente significativa entre la edad cronologica y la edad de desarrollo

utilizando el método analitico de Demirjian.®

Priyadharshini et al. (2015). En una muestra compuesta por 848 individuos (471 del
sexo masculino y 377 del sexo femenino) con edades comprendidas entre 14 y 30 afios
fue seleccionada al azar para la evaluacion clinica y 323 ortopantomografias para
evaluacion radiolégica usando el método de Demirjian, donde alcanzaron discrepancias
estadisticamente significativas (P <0,05) en la etapa F y G de calcificacion del desarrollo
del tercer molar maxilar superior. Estas diferencias indican que la erupcion del tercer
molar del maxilar superior alcanzé las etapas de formacion de Demirjian antes en los
hombres que en las mujeres. Se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas

(P <0,05) en la etapa F de calcificacion del desarrollo del tercer molar mandibular. Estas

13



diferencias indican que la erupcion del tercer molar del maxilar inferior alcanzd las

etapas de formacion de Demirjian mas temprano en los hombres que en las mujeres.t’

Babburi et al. (2015), En su estudio en costa de Andhra, India tomaron y evaluaron un
total de 550 radiografias panoramicas de 248 varones y 302 mujeres de entre los 15 a 22
afios de edad, donde obtuvo como resultado que en el conjunto de 15-22 afios de edad no
se evidenciaron en etapas A y B de Demirjian, el estadio C se observo en sélo 8 casos
entre 550 (1,45%) y no se observé en grupos de mas de 17 afios. El 27,09% (149) de la
muestra mostro un crecimiento radical completo (estadio H) en 22 afios. S6lo 12 de los
550 casos mostraron un crecimiento completo de la raiz en 18 afios que constituyo el
2,18% de la muestra total, donde se concluye que, aungque no se pue

de comprobar la edad exacta de un individuo, se puede determinar la etapa de Demirjian

(H) en la que se alcanzan los 18 afios de edad.?

Venkatesh y Vishwanath (2016) Su estudio se ejecutd mediante la evaluacion de 167
ortopantomografias digitales con el objetivo de valorar el estado de calcificacion del
tercer molar de individuos caucésicos en 85 hombres y 82 mujeres, de edades entre 14 y
24 afios. La evaluacion se ejecut6 utilizando el estadio H de mineralizacion de Demirjian
et al. (1973), en sus resultados no hallaron discrepancias significativas entre los nifios y
nifias para los cuatro terceros molares, todos los individuos que tenian el tercer molar

maduro tenian al menos 18 afios de edad.'®

Duangto et al. (2016). En su estudio aplicado en una poblacion tailandesa, seleccioné un

total de 1867 ortopantomografias digitales de individuos entre 8 y 23 afios. El desarrollo
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del tercer molar mandibular se dividio en nueve estados de mineralizacién. Las etapas
fueron evaluadas y cada una obtuvo una puntuacion segun su estado de mineralizacion,
como resultado se evidencio que los hombres alcanzan etapas de formacion de la raiz de
terceros molares inferiores antes que las mujeres, obtuvo un alto coeficiente de
correlacion para ambos terceros molares mandibulares izquierdos y derechos de ambos
sexos (R =0,945y 0,944, R = 0,922 y 0,923 en varones y mujeres, respectivamente) la

probabilidad de tener mas de 18 afios fue del 100% en el estadio H para ambos sexos.®
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IV. OBJETIVOS

IV.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre la edad cronoldgica con la mineralizacién del tercer molar
inferior en radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23 afios que

acudieron a un centro radiologico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 — 2017.

IV.2. Objetivos especificos

1. Determinar la frecuencia del sexo segun la edad cronoldgica.

2. Determinar los estadios de mineralizacion en la pieza 38 segun la edad cronoldgica
Y Sexo.

3. Determinar los estadios de mineralizacion en la pieza 48 segln la edad cronolégica
Y Sexo.

4. Determinar la probabilidad que una persona sea menor o mayor de 18 afios de edad
segun estadio de mineralizacion y sexo.

5. Comparar la evolucion de las piezas 38 y 48 segun los estadios de mineralizacion.
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V. MATERIAL Y METODOS
V.1. Disefio de estudio

Descriptivo, transversal, observacional, y retrospectivo.

V.2. Poblacion
Estuvo conformada por radiografias panoramicas digitales de los archivos de pacientes
que acudieron al centro radioldgico privado en la ciudad de Azogues-Ecuador, periodo

2016 — 2017.

V.3. Muestra

La seleccién de las unidades de estudio, radiografias panoramicas, se realiz6 a través de
un muestreo por conveniencia utilizando la totalidad de 596 radiografias que cumplieron
con los criterios de seleccion; el numero de radiografias a utilizadas fueron de los

pacientes que acudieron durante el periodo 2016 — 2017

V.4. Criterios de seleccién

V.4.1. Criterios de inclusion

¢ Radiografias panoramicas de pacientes entre 7 y 23 afios.

¢ Radiografias panoramicas que presentaron ambos terceros molares inferiores.

V.2. Criterios de exclusion

¢ Radiografias panoramicas que presentaron patologias de tipo quistica o tumoral en

zona de terceras molares.

¢ Imagenes de terceros molares inferiores con anomalias dentarias de tamarfio, forma,
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estructura, o en posicién transversal.
e Imé&genes que mostraron alteracién de la morfologia anatomica en zona de las

terceras molares inferiores.

V.5. Variables. (Anexo 2)

A.- Variable Estadio de Mineralizacion.

Definicion Conceptual: Estadio progresivo del grado de calcificacion dental. El calculo

de esta variable se realiz6 en radiografias panoramicas digitales en las terceras molares

tanto del lado derecho como izquierdo. Se realizd en base a los 8 estadios de

mineralizacion dental determinados por Demirjian et al. (Anexo 2) y la observacion de

la presencia de cripta 6sea sin mineralizacion dental en su interior se fue definido como

estadio “0”.

Tipo: Cualitativa, escala de medicion ordinal y politomica.

Valores:

e Estadio 0: formacién de cripta dsea.

e Estadio A: Inicio de mineralizacion sin presencia de fusion de estos puntos
mineralizados.

e Estadio B: Fusion de uno o mas puntos de mineralizacion, se aprecia el contorno
dental oclusal.

e Estadio C: Mineralizacion completa del esmalte en la superficie oclusal y comienzo
del depdsito de la dentina

e Estadio D: Mineralizacion completa de la corona hasta el limite amelocementario.

La camara pulpar presenta un aspecto trapezoidal. EI comienzo de la formacion
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radicular tiene forma de espicula.

e Estadio E: iniciacion de la mineralizacién de la bifurcacion radicular que toma la
forma de un punto mineralizado o forma semilunar. La extension radicular es menor
que la altura de la coronaria.

e Estadio F: La extension radicular es igual o mayor que la altura de la coronaria. Los
extremos de las radiculares tienen forma tipo embudo.

e Estadio G: Formacién dental casi completa, el &pice radicular se encuentra abierto y
espacio de ligamento periodontal a nivel apical se observa ensanchado.

e Estadio H: Formacion dental completa, el apice radicular se encuentra cerrado, y

espacio de ligamento periodontal se muestra continuo.

B.- Variable Edad Cronoldgica.

Definicion Conceptual: Tiempo que transcurrié desde el momento del nacimiento hasta
el momento en el cual se realiz6 la toma de la radiografia panoramica. La medicion de
esta variable se realizd haciendo una resta entre las fechas de la toma radiografica
panordmica y la del nacimiento del paciente, el grupo seleccionado se encontrara en el
rango de edad de 7 a 23 afios.

Tipo: Cuantitativa, escala de medicion de razon.

Valores: Afios decimales. (La edad decimal corresponde valor expresado en nimeros

enteros y decimales, por ejemplo 10,5 afios corresponde a 10 afios con 6 meses).

C.- Covariable Tercera Molar Inferior

Definicion Conceptual: Ultimo molar inferior permanente en mineralizarse, esta
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ubicada por distal de la segunda molar en los seres humanos. El calculo de esta variable
se realizo en la radiografia panoramica a través de reconocimiento de la molar segln su
lateralidad (derecha o izquierda). Se utiliz6 la nomenclatura FDI.

Tipo: Cualitativa, escala de medicion nominal y dicotémica.

Valores:
. 38: Tercer molar inferior del lado izquierdo.
. 48: Tercer molar inferior del lado derecho.

Tipo: Cualitativa, escala de medicion nominal y dicotomica.

D.- Covariable Sexo

Definicion Conceptual: concluyente por lao rasgos sexuales externos. La medicién de
esta variable se obtuvo de la base de datos de radiografias digitales a través del software
del equipo del centro radiolégico.

Tipo: Cualitativa, escala de medicion nominal y dicotomica.

Valores:
« Masculino.
* Femenino.

V.6. Técnicas y Procedimientos

V.6.1. Las autorizaciones.

El presente trabajo de investigacion se ejecutd en un centro radioldgico privado en la
ciudad de Azogues-Ecuador, para ello se solicito la autorizacion a la jefatura del servicio
de radiologia privada (Anexo 3) para acceder a los archivos radiograficos digitales del

periodo 2016 — 2017. Al ser imagenes ya obtenidas dentro de un sistema digital no es
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obligatorio incluir un consentimiento informado por parte de los pacientes, guardando
asi la privacidad y anonimato de cada uno de sus datos personales y radiograficos, las
radiografias fueron visualizadas en un monitor marca LG 27" Led con una resolucion de
1920X1080 megapixeles. Se presentd y solicitd la Exoneracion de Revision al Comité
Institucional de Etica de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (CIE-UPCH), por ser
un estudio retrospectivo con andlisis de datos obtenidos a través de una base digital, sin

implicaciones éticas.

V.6.2. La capacitacion y calibracion.

Para evaluar el grado confiabilidad de los estadios de mineralizacion dental segun el
Indice de Dermijian, el investigador principal fue calibrado por una radidloga oral y
maxilofacial con experiencia minima de 10 afios, solicitando la correspondiente
autorizacion para realizar este proceso. (Anexo 4) Dicha calibracién se desarroll6 en 45
radiografias panoradmicas digitales de pacientes con edades comprendidas entre 7 y 23
afios, obtenidas del equipo Panordmico 2D de SIRONA (ORTHOPHOS XG 5). Se
evalu6 directamente desde la pantalla del computador Lenovo All-in-One ThinkCenter
M71z de 20 pulgadas, con una resolucion de 1600 x 900 megapixeles, y en ellas se
determind el estadio de mineralizacion dental de la pieza 38 tanto por la radiologa
experta como por el investigador. Primero hubo una capacitacion previa entre el
investigador y la radiologa experta para la familiarizacion de los estadios de
mineralizacion, luego de ello la radiologa experta identifico los estadios de
mineralizacion dental en las 45 radiografias y el investigador revis6 las mismas

radiografias dos veces con un intervalo de 1 semana. (Anexo 5)
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V.6.3. Recoleccion de datos.

Para la observacion de la radiografia se conté con un ambiente tranquilo y semioscuro,
con luminosidad de intensidad graduable. Se observé los estadios de calcificacion de las
piezas dentales: 38 y 48, y se registrd en la ficha de recoleccion de datos(Anexo 6). Las
radiografias se obtuvierén de una base de datos digitales tomadas con el equipo
radiografico Veraviewepocs (J. MORITA MFJ.CORP/ MODEL: X550CP-DC-UL, US)
del centro radioldgico privado de la ciudad de Azogues-Ecuador.

V.7. Plan de analisis.

Estadistica descriptiva.

Se establecié la distribucion de sujetos por sexo y segun las diferentes edades (desde 7 a
23 afos).

La variable numérica “edad” se describié segln el estadio de mineralizacion, el sexo y
lado de la molar (38 y 48); en esta distribucién se indic6 promedio, desviacion estandar,

valor minimo y maximo.

Estadistica analitica.

Se realiz6 la comparacion de los estadios de mineralizacion a través del porcentaje de
acuerdo entre la piezas 38 y 48 con la finalidad de verificar si existe diferencias.

Se realizé la comparacion estadistica de los estadios de mineralizacion segun el sexo a
través de la prueba T student para aquellos grupos que pesentar6n una distribucion
normal, y U de Mann-Witney para aquellos grupos que presentarén una distribucion no
normal con la finalidad de verificar si existe diferencia entre el sexo masculino y
femenino. Asimismo se determiné el coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre

la edad cronoldgica y estadio de mineralizacion segin sexo.
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Se encontro la posibilidad de que una persona sea menor de edad o mayor de 18 afios
segun el estadio de mineralizacion y sexo tanto para el tercer molar del lado izquierdo
como del lado derecho, finalmente se utilizd la prueba de comparacién de dos
proporciones segun sexo.

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizé el paquete estadistico STATA version
12. Los datos estadisticos del actual trabajo fuerdn llevados con un intervalo de

confianza de 95% y un nivel de significancia de 0.05.

V.8. Consideraciones éticas.

En el presente estudio se emple6 el archivo radiogréfico digital de pacientes entre 7 a 23
afios que acudieron a un centro radioldgico privado, Azogues-Ecuador. Periodo 2016 —
2017. Para lo cual se contd con los permisos institucionales del Centro Radiologico
Privado (Anexo 7 ). Debido a que son archivos de radiografias de una base de datos
digitales no se tuvo contacto con los pacientes, razon por la cual no fue necesario incluir
un Consentimiento Informado y se mantuvo el anonimato la identidad de las imagenes

radiograficas.

Se solicitd la Exoneracion de Revision al Comité Institucional de Etica de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia (CIE-UPCH) por tratarse de un estudio
retrospectivo con analisis de datos provenientes de una base (digital), sin implicaciones
éticas.siendo aprobada y emitiendo la constancia 614-20-27 con fecha 20 de septiembre

del 2017 (Anexo 8).
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Se inscribié en la Direccion Universitaria de Investigacion con el Codigo SIDISI

100446. (Anexo 8).

VI. RESULTADOS

La tabla 1 evidencia la muestra total de 596 radiografias panoramicas digitales de
pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro radioldgico privado, Azogues-
Ecuador, periodo 2016 — 2017, donde se observa que la mayor proporcion de
radiografias evaluadas fueron del sexo femenino, mostrando un 58,6% (349 radiografias
panoramicas), mientras que el sexo masculino mostro una proporcion del 41,4% (247
radiografias panoramicas); el rango de edad que presento un mayor porcentaje de
radiografias evaluadas fue el de 17,00-17,99 afios (8,7%), y la que presentd un menor

aporte de imagenes radiogréaficas fue la edad de 7,00-7,99 afios(2,3%).

En el sexo femenino la mayor cantidad de radiografias evaluadas se encuentra en la edad
de 22,00-22.99 afios (32 radiografias panoramicas), y la menor cantidad fue en el rango
de edad de 7,00-7,99 afios (5 radiografias panoramicas), a diferencia del sexo masculino
donde el mayor nimero de radiografias evaluadas estd en el rango de edad de 17,00-
17,99 (25 radiografias panoramicas), y las edades que presenta un menor nimero de
radiografias evaluadas fue en los de 11,00-11,99 y 23,00-23,99 afios (6 radiografias para

cada grupo de edad).

En la tabla 2 a la evaluacion de la pieza 38 segun los estadios de Demirjian en el sexo
femenino se encontré que el estadio que mas veces se presentd fue el estadio D con
22,64% (79 casos), seguido del estadio del estadio H con 18,34% (64 casos ) y el G con
18,05% (63 casos), Y los estadio que menor veces se presentd fue el 0 con 2.87% (10

casos), en el sexo masculino el estadio que mas veces se presento fue el estadio D con
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21,05% (52 casos), seguido del estadio del estadio H con 20,65% (51 casos ) y el F con
16,19% (40 casos), y el que menor veces se presento fue el estadio B con 2,43% (6
€asos).

El promedio de edad segun estadios de mineralizacion de la pieza 38 en el sexo
femenino inicia a los 9.15 afios + 0.96 (estadio A) y termina a los 21.19 afios +2.13
(estadio H), donde el promedio fue de 13,25 £2,17 para el estadio D, 15,13 £2,49 para el
estadio E, 17,00 £1,97 para el estadio F, y 19,71 +1,72 para el estadio G; asi mismo, en
el sexo masculino inicia a los 10,00 afios + 1.36 (estadio A) y termina a los 21,02 afios
+1,54 (estadio H) donde el promedio fue de 13,07 +2,09 para el estadio D, 14,97 +1,85
para el estadio E, 16,93 £1,79 para el estadio F, y 19,20 +1,76 para el estadio G.

En comparacion entre el sexo femenino y masculino, en relacion a los estadios de
mineralizacion, no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p>0,05),
concluyendo que la edad cronolégica entre hombre y mujeres en la pieza 38 no difiere
entre estos.

Ademas, se observa que existe una fuerte correlacion para ambos sexos entre los
estadios de mineralizacién de la pieza 38 con la edad cronoldgica (Sexo femenino r=
0.8817, Sexo masculino r=0.9152).

En la tabla 3 a la evaluacién de la pieza 48 segun los estadios de Demirjian en el sexo
femenino se encontré que el estadio que mas veces se present6 fue el estadio D con
22,35% (78 casos), seguido del estadio del estadio H con 18,34% (64 casos ) y el F con
15,47% (54 casos), Yy los estadios que menor veces se presentaron fueron el B con
2,87% (10 casos), en el sexo masculino el estadio que mas veces se presentd fue el
estadio D con 22,67% (56 casos), seguido del estadio del estadio H con 24,24% (50
casos ) y el F conl7,41% (43 casos), Yy el que menor veces se presentd fue el estadio B

con 2,02% (5 casos).
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El promedio de edad segun estadios de mineralizacion de la pieza 48 en el sexo
femenino inicia a los 9,50 afios + 1,53 (estadio A) y termina a los 21.21 afios +2,14
(estadio H), donde el promedio fue de 13,19 £2,08 para el estadio D, 15,35 £2,39 para el
estadio E, 17,44 +2,16 para el estadio F, 19,74 £1,53 para el estadio G, asi mismo en el
sexo masculino inicia a los 9,65 afios + 0,93 (estadio A) y termina a los 21,01 afios
+1.48 (estadio H) donde el promedio fue de 13,12 +2,09 para el estadio D, 15,05 +1,81
para el estadio E, 16,98 £1,77 para el estadio F, 19,51 +1,86 para el estadio G.

En comparacion entre el sexo femenino y masculino, en relacion a los estadios de
mineralizacion, no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p>0,05),
concluyendo que la edad cronoldgica entre hombre y mujeres en la pieza 4.8 no difiere
entre estos.

Ademas, se observa que existe una fuerte correlacién para ambos sexos entre los
estadios de mineralizacion de la pieza 48 con la edad cronoldgica, (Sexo femenino r=

0,8844, Sexo masculino r=0,9128).

En la tabla 4 a la evaluacion estadistica de la probabilidad de ser menor de 18 afios
segun el estadio en la pieza 38 en el sexo femenino, el estadio que determina es el D
(97,4%), seguido del E (94%) y en menor porcentaje el F (74,4%), y en la pieza 48 el
estadio que determina es el D (100%), seguido del E (90,4%) y el F en menor
proporcion (66,7%). A la evaluacion estadistica de la probabilidad de ser menor de 18
afios segun el estadio en la pieza 38 en el sexo masculino, el estadio que determina es el
D (100%), seguido del E (96,7%) y en menor porcentaje el F (75,0%), y en la pieza 48 el
estadio que determina es el D y E (100%), seguidos por el F en menor proporcién

(74,4%).
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A la evaluacién estadistica de la probabilidad de ser de 18 o mayor de 18 afios segun el
estadio en la pieza 38 en el sexo femenino, el estadio que determina es el H (93,8%),
sequido del G (83,9%), y en el sexo masculino es el H (93,8%), seguido del G (88,7%).
A la evaluacion estadistica de la probabilidad de ser de 18 o mayor de 18 afios segun el
estadio en la pieza 48 en el sexo femenino, el estadio que determina es el H (96,1%),
sequido del G (70,6%), y en el sexo masculino el estadio que determina es el H (96,0%),

seguido del G (80,6%).

En la tabla 5 a la comparacion del estadio de mineralizacion entre las piezas 38 y 48 se
evidencio un porcentaje de coincidencia del 88,92% (530 radiografias) y un valor de
11,08% (66 radiografias) de no coincidencias. De los casos de no coincidencias se ha

observado diferencia entre 1 a 5 estadios.
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Tabla 1. Distribucion segin sexo y edad cronologica de radiografias panoramicas
digitales de pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro radiolégico

privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 — 2017.

Sexo
Edad cronoldgica (afios) Femenino Masculino
n % n % n %

Total

7,00-7,99 5 08 9 15 14 23

8,00-8,99 14 23 13 2,2 27 45

9,00-9,99 14 23 13 2,2 27 45
10,00-10,99 11 18 7 12 18 3,0
11,00-11,99 17 29 6 10 23 39
12,00-12,99 27 45 19 3,2 46 7,7
13,00-13,99 25 4,2 18 3,0 43 7,2
14,00-14,99 26 4,4 18 3,0 44 74
15,00-15,99 24 40 19 3,2 43 7,2
16,00-16,99 29 49 16 2,7 45 7,6
17,00-17,99 27 45 25 4,2 52 8,7
18,00-18,99 28 4,7 16 2,7 44 74
19,00-19,99 26 44 20 34 46 7,7
20,00-20,99 22 3,7 13 2,2 35 59
21,00-21,99 10 1,7 15 25 25 4,2
22,00-22,99 32 54 14 23 46 7,7
23,00-23,99 12 20 6 10 18 3,0

Total 349 58,6 247 41,4 596 100,0
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Tabla 2. Distribucion de los estadios de Demirjian en la pieza 38 segln sexo y edad cronolégica de radiografias panoramicas digitales

de pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro radiolégico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 — 2017.

) . Femenino Edad cronoldgica en (aiios) Masculino Edad cronoldgica en (aiios)
Estadio Demirjian

n % Media DE Minimo Maximo n % Media DE Minimo Maximo Valorp
10 2,87 8,55 0,63 7,04 9,17 18 7,29 836 0,61 7,45 9,54  0.2598**
13 3,72 9,15 0,96 7,02 10,8 9 3,64 10,00 1,36 8,51 12,80 0.1001*
12 3,44 10,92 1,41 8,46 13,06 6 243 10,31 2,05 7,71 13,86 0.4642%*
12 3,44 12,49 1,06 11,23 14,34 7 2,83 11,24 2,30 7,47 13,17  0.499**
79 22,64 13,25 2,17 7,35 19,11 52 21,05 13,07 2,09 8,41 17,29 0.6273*
52 1490 15,13 2,49 7,38 19,76 30 12,15 14,97 1,85 10,96 18,57 0.4327**
44 12,61 17,00 1,97 12,99 22,17 40 16,19 16,93 1,79 12,87 21,08 0.8665*
63 18,05 19,71 1,72 16,32 23,57 34 13,77 19,20 1,76 16,69 22,76  0,172*
64 18,34 21,19 2,13 14,04 23,96 51 20,65 21,02 1,54 17,51 23,43 0.2747**

I OmMmmOO®>P» O

DE= desviacion estandar

* prueba t de Student, **prueba U de Mann-Whitney
Sexo femenino r= 0,8817 (Rho de Spearman)

Sexo masculino r= 0,9152 (Rho de Spearman)



Tabla 3. Distribucion de los estadios de Demirjian en la pieza 48 segun sexo y edad cronolégica de radiografias panoramicas digitales

de pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro radioldgico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 — 2017.

. . Femenino  Edad cronoldgica en (afios)  Masculino Edad cronolédgica en (aiios)
Estadio Demirjian

n % Media DE Minimo Maximo n % Media DE Minimo Maximo Valorp
0 14 4,01 8,94 1,40 7,04 13,06 20 8,10 8,86 1,65 7,45 13,86 0.3359**
A 13 3,72 950 1,53 7,02 12,86 8 3,24 9,65 093 8,51 11,65 0.8062*
B 10 2,87 10,61 1,13 8,46 12,94 5 202 960 1,22 7,71 10,61 0.1342*
C 11 3,15 12,50 0,90 11,33 1434 6 2,43 11,22 2,57 7,47 13,17 0.1496*
D 78 22,35 13,19 2,08 7,35 17,59 56 22,67 13,12 2,09 8,41 17,29 0.8642*
E 52 14,90 15,35 2,39 8,64 20,99 28 11,34 15,05 1,81 10,96 17,63  0.5633*
F 54 15,47 17,44 2,16 12,99 23,57 43 17,41 16,98 1,77 12,87 21,08 0.2624*
G 53 15,19 19,74 1,53 17,06 22,74 31 12,55 19,51 1,86 16,69 23,43 0.5328*
H 64 1834 21,21 2,14 14,04 23,96 50 20,24 21,01 1,48 17,51 23,38 0.2142%**

0¢€

DE= desviacion estandar

* prueba t de Student, **prueba U de Mann-Whitney

Sexo femenino r= 0,8844 (Rho de Spearman)
Sexo masculino r=0,9128 (Rho de Spearman)



Tabla 4. Probabilidad de ser menor o mayor de 18 afios seglin sexo y estadio de
Demirjian de radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23 afios

que acudieron a un centro radiolégico privado, Azogues-Ecuador, periodo

2016 — 2017.
Estadio de Pieza 38 Pieza 48
Demirjian
Menor de 18 18 0 mas de 18 Menor de 18 18 0o mas de 18

anos anos afos anos
Femenino
Estadio D 97,4% 2,6% 100,0% 0,0%
Estadio E 94,0% 6,0% 90,4% 9,6%
Estadio F 74,4% 25,6% 66,7% 33,3%
Estadio G 16,1% 83,9% 11,3% 88,7%
Estadio H 6,3% 93,8% 6,3% 93,8%
Masculino
Estadio D 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
Estadio E 96,7% 3,3% 100,0% 0,0%
Estadio F 75,0% 25,0% 74,4% 25,6%
Estadio G 29,4% 70,6% 19,4% 80,6%
Estadio H 3,9% 96,1% 4,0% 96,0%
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Tabla 5. Comparacion de estadios de mineralizacion segin Demirjian entre las piezas

38 y 48 en radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23 afios

que acudieron a un centro radiolégico privado, Azogues-Ecuador, periodo

2016 — 2017.
Estadio de Estadio de Mineralizacion en Pieza 38
Mineralizacién
en pieza 48 0 A B C D E F G H Total
0 28 3 2 - - - - - - 34
A - 182 - 1 - - - - 2
B - 114 - - - - - - 15
C - - - 15 2 - - - - a7
D - - - 4122 7 1 - - 134
E - - - - 5 714 1 - 80
F - - - - 1 4 78 13 1 97
G - - - - - - 177 6 84
H - - - - - - - 6 108 114
Total 28 22 18 19 131 82 84 97 115 596

*Porcentaje de acuerdo de 88,92%
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VII. DISCUSION

Al analizar la literatura podemos evidenciar que existen varias metodologias para
evaluar la estimacion de la edad, de entre estos métodos uno de los manejados es el
método de Demirjian, el cual ha sido aplicado en el presente estudio.®® La tercera molar
es la Unica pieza que continda su formacion después de la adolescencia, debido a que
presenta alteraciones de morfologia, ausencia sea de tipo congénita o por exodoncias de
estas las hacen no idoneas para ser utilizadas como marcador en el desarrollo en edades
tempranas, no quitandole importancia a esta pieza, suele ser de gran utilidad al momento
de determinar la edad juvenil o adulta de un individuo, lo cual es uno de los propositos

de este estudio.’

En varios estudios realizados en diferentes paises presentan una mayor cantidad de casos
en el sexo femenino, 1113141518192021.22 nresentandose de igual manera que en el
presente estudio, donde el sexo femenino formd parte del 58,50% de la poblacion

evaluada.(Anexo 9)

En un reciente estudio realizado por Quezada et al. (2014)%, analizaron radiografias
panoramicas digitales de 1176 individuos que acudieron al Servicio de Radiologia de la
Clinica Dental de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Al igual que nuestro
estudio los casos tenian rangos de edad entre 7 -23 afios, como resultado los autores
encontraron que en la pieza dental 38, el estadio D presentd una edad media de 14,05 £
1,35 afios para el sexo femenino y 13,42 + 1,30 afios para el sexo masculino, no se
encontré evidencio discrepancias estadisticamente significativa entre los estadios de
Demirjian de las pieza dentales 38 y 48. En el estadio H el 100% de mujeres y el 99,1%

de hombres tuvieron 18 o més afios, algo similar sucede en nuestro estudio, donde la
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piezas 38 en el estadio D presenta un promedio de edad muy parecido al estudio
mencionado, siendo de 13,25 * 2,17 para el sexo femenino y de 13,07 + 2,07 para el
sexo masculino, en este estudio no se encontrd diferencias estadisticamente
significativas; asi mismo el estadio H al estar presente en un 93,8% de las mujeres y un
96.1% de los hombres tuvieron 18 o més afios. Al comparar el estadio de mineralizacion
entre las piezas 38 y 48 Quezada et al. evidencio un porcentaje de coincidencia del
89,54% similar a nuestro estudio que fue de 88,92%, por otro lado la Rho de Spearman
para la pieza3,8 (Femenino 0,939 — Masculino 0,957) y 48 (Femenino 0,940 Masculino
0,955) fueron levemente diferentes, en nuestro estudio fue la Rho de Spearman para la
pieza 38 (Femenino 0,8817— Masculino 0,9152) y 48 (Femenino 0,8844 - Masculino
0,955) similar a la de la poblacion peruana, pudiendo deberse a que las dos poblaciones

tienen similitudes respecto a factores étnicos, geograficos y socioeconomicos.

Duangto et al.'® (2016). En su estudio aplicado en una poblacion tailandesa, en
individuos entre 8 y 23 afios, se evidencid que los hombres alcanzan etapas de formacion
de la raiz de terceros molares inferiores antes que las mujeres, obtuvo un alto coeficiente
de correlacién para ambos terceros molares mandibulares izquierdos y derechos de
ambos sexos (R = 0,945 y 0,944, R = 0,922 y 0,923 en hombres y mujeres,
respectivamente) similar a nuestro estudio que fue para la pieza 38 (Femenino 0,8817—
Masculino 0,9152) y 4,8 (Femenino 0,8844 - Masculino 0,955). La probabilidad de tener
mas de 18 afios fue del 100% en el estadio H para ambos sexos a diferencia del nuestro,

donde fue del 93,8% de sexo femenino y un 96,1% del sexo masculino.

Venkatesh y Vishwanath®® (2016), Kasper et al.** (2009) concluyeron los autores que el
estudio de las etapas de desarrollo del tercer molar es util y fiable en la estimacion de la

edad dental, y no encontraron diferencias significativas entre los sexos para los cuatro
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terceros molares, todos los individuos que tenian el tercer molar maduro tenian al menos
18 afios de edad, similar a nuestro estudio donde existe alta coincidencia, y no se

encontro diferencias significativas.

Li et al.,** (2012) hicieron un estudio en jovenes y adolescentes chinos occidentales;
examinaron un total de 2078 radiografias panoramicas digitales de 989 hombres y 1089
mujeres entre 5 y 23 afios de edad, los resultados mostraron que el desarrollo de terceros
molares en la poblacion china occidental era probable que comience a la edad de 5 afios,
en nuestro estudio muestra una diferencia ya que el promedio de edad en la pieza 38 en
el sexo femenino inicia a los 9,15 afios + 0,96 (estadio A), y el sexo masculino inicia a
los 10,00 afios + 1,36 (estadio A), y el promedio de edad segln estadios de
mineralizacion de la pieza 48 en el sexo femenino inicia a los 9,50 afios + 1,53 (estadio

A), asi mismo en el sexo masculino inicia a los 10,00 afios + 1,36 (estadio A).

Babburi et al.> (2015), En su estudio en costa de Andhra, India tomaron y evaluaron un
total de 550 radiografias panoramicas de 248 varones y 302 mujeres de entre los 15 a 22
afios de edad, donde obtuvo como resultado que en el grupo de 15-22 afios de edad no se
evidencio en etapas A y B de Demirjian a diferencia de nuestro estudio donde si se
reportd casos con estos estadios, respecto al estadio C en no se presenta en radiografias
de pacientes de mas de 17 afios tanto para este estudio como por el nuestro. La muestra
revel6 un crecimiento radicular completo (estadio H) en 22, afios, al igual que Ajmal et
al'® (2012) para la etapa " H " es 22 + 1,77 afios. En nuestro estudio se observa un
crecimiento radicular completo en la pieza 38 a los 21,19 afios (Femenino) y 21,02

(Masculino)arios, y en la 48 a los 21,21 afios (Femenino) y 21,01 (Masculino)afios.
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Naik et al.!® (2014), en su estudio revelo que el 88% de los sujetos mostré una
correlacion lineal estadisticamente significativa entre la edad cronologica y la edad de
desarrollo utilizando el método de Demirjian, en nuestro estudio se evidencio un

porcentaje de coincidencia del 88,92%.

El presente estudio al andlisis estadistico mostro una fuerte correlacion entre la edad y el
desarrollo del tercer molar para ambos sexos, coincidiendo con lo encontrado en Rai?’ en
la India, asi mismo consideré Heras?® debido a que sus resultados sugieren que la etapa
de Demirjian para el diente 38 puede considerarse un buen estimador de la edad para su

poblacién estudiada.

De Olivera et al. ?* (2012), en su estudio en Brasil encontré que la probabilidad de que
un individuo con la etapa H de mineralizacion del tercer molar haya alcanzado una edad
de 18 afios 0 mas fue de 96.8-98.6% para hombres y mujeres, en nuestro estudio para la
pieza 38 fue de 96,08% en hombres y de 93,75% para mujeres, y para la pieza 48 fue de
96,0% para hombres y de 93,8% para mujeres, en los dos estudios los resultados
indicaron una fuerte correlacion entre la edad cronoldgica y la mineralizacion de los

terceros molares mandibulares.

A pesar que existe una fuerte correlacion para ambos sexos entre los estadios de
mineralizacion de la pieza 38 y 48 con la edad cronoldgica con el método de Demirjian
no se puede determinar la edad exacta de una persona, pero se puede descubrir la etapa
de Demirjian se encuentran y en la que se alcanzan los 18 afios de edad (estadio H).
Como una posible explicacion puede estar atribuida por su origen étnico, el tiempo o la

diferencia entre los estudios sobre el desarrollo dental, lo cual hace evidente la necesidad
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de realizar un levantamiento de informacion aplicando esta metodologia en cada

poblacion de américa latina.

Esta investigacion se desarrollo con normalidad durante cada uno de sus procesos, sin

presentar limitaciones al momento de su ejecucion
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VIIl. CONCLUSIONES

Conclusion general
Existe una fuerte relacion entre la edad cronoldgica y los estadios de mineralizacion de
las piezas 38 y 48 de las radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23
afios que acudieron a un centro radiolégico privado, Azogues-Ecuador, periodo 2016 —
2017 en ambos sexos.
Conclusiones especificas
1. La mayor cantidad de radiografias evaluadas fueron del sexo femenino, el rango de
edad que presento un mayor porcentaje de radiografias evaluadas fue el de 17,00-
17,99 afios.
2. Respecto a la pieza 38 segun los estadios de Demirjian en el sexo femenino el estadio
que mas veces se presento fue el estadio D, seguido del estadio del estadio H y el G,
en el sexo masculino el estadio que mas veces se presento fue el estadio D, seguido
del estadio del estadio H y el F. En el sexo femenino la edad cronoldgica va en un
rango de 9,15 afios + 0,96 a 21,19 afios £2,13, en el sexo masculino inicia a los 10,00
afios = 1,36 y termina a los 21,02 afios +1,54
Respecto a la pieza 48 segun los estadios de Demirjian en el sexo femenino el estadio
que mas veces se presentd fue el estadio D, seguido del estadio del estadio H y el F,
en el sexo masculino el estadio que mas veces se present6 fue el estadio D, seguido
del estadio del estadio H y el F. En el sexo femenino la edad cronoldgica va en un
rango de 9,50 afios = 1,53 y termina a los 21.21 afios £2,14, y el sexo masculino
inicia a los 9,65 afios + 0,93 y termina a los 21,01 afios +1,48.
. La probabilidad de ser de 18 o mayor de 18 afios tanto para el sexo femenino y
masculino segun las piezas 38 y 48 estan determinados por los estadios H seguidos

del G.
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5. Al comparar el estadio de mineralizacion entre las piezas 3,8 y 4,8 se evidencio un

porcentaje de coincidencia del 88,92%.

IX. RECOMENDACIONES

1. Fomentar la ejecucion de mas estudios de estimacion de edad aplicando el
método de Demirjian en mas provincias del Ecuador.

2. Realizar estudios comparativos de estimacion de edad en terceras molares
mediante el método de Demirjian con otros métodos de estimacion.

3. Fomentar la elaboracién de una tabla de promedios a nivel de América Latina.

4. Recurrir a mas métodos de estimacion de edad adicionales al de Demirjian en
casos que requieran.

5. Realizar un estudio multicéntrico.
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ANEXO 1

DIBUJOS ESQUEMATICOS DE LOS OCHO ESTADIOS UTILIZADOS EN

EL SISTEMA DE ESTIMACION DE LA EDAD DENTAL DE DEMIRJIAN3!

O L gl 7S

Puntas de clspides
mineralizadas pero ain no
se han fusionado

Las clispides mineralizadas
estan unidas por lo que la
morfologia oclusal esta
definida

La corona esta formada
alrededor de la mitad y ya
se esta produciendo la
deposicion de dentina

La corona completa. La
camara pulpar tiene forma
trapezoidal

Formacion de la furcacion
interradicular. La longitud de
la raiz es menor que la
longitud de la corona

La longitud de la raiz es
mayor que la longitud de la
corona. Las paredes conducto
radicular a nivel apical tienen
forma de embudo

Las paredes del conducto
radicular a nivel apical son
paralelas. La longitud de la
raiz es mayor que la longitud
de la corona

Apices cerrado, espacio del
ligamento periodontal
uniforme a los largo de la
raiz.



ANEXO 2

Variable Definicion conceptual Def|n|_C|on Indicadores Tipo Esca_la_ gle Valor/Categoria
operacional medicion
Estadio de Estadio evolutivo del | Estadio observado en for-rgzzli%gﬁglfsg? ta
. o grado de la radiografia ) a crip Cualitativa Ordinal 0,AB,CD,EFGH
mineralizacion . R A Osea y estadios de
mineralizacién dental panoramica digital -
Demirjian
Tiempo transcurrido Diferencia entre la | Fechas de nacimiento
Edad cronoldgica desde el nacimiento fechg (_je la toma y_de la t,oma (_je la Cuantitativa | De razén Afios decimales
hasta latomade la | radiogréfica y la fecha | radiografia indicados
radiografia panordmica de nacimiento en la Rx panoramica
Ultimo molar inferior
permanente en
Tercera molar mineralizarse, esta Diente permanente Se utilizo la Cualitativa Nominal 38
inferior ubicada por distal de la presente en boca nomenclatura FDI Dicotémica 48
segunda molar en los
humanos
Categoria de sexo Masculino.
- registrada en el Categoria indicada en _
Caracteristicas Cualitativa . .
Sexo momento de latoma | la base de datos de la P Nominal Femenino.
sexuales externa Dicotomica

de la radiografia
panoramica

radiografia digital




ANEXO 6

FICHA DE RECOLECION DE DATOS

Fecha Nacimiento:

Fecha Radiografia:

Sexo/Genero: F: ()
No. Diente Estadio
Demirjian

38

48

Total

Fecha Nacimiento:

M: () Otros: ()

Fecha Radiografia:

Sexo/Genero: F: ()
No. Diente Estadio
Demirjian

38

48

Total

Fecha Nacimiento:

M:( ) Otros: ( )

Fecha Radiografia:

Sexo/Genero: F: ()
No. Diente Estadio
Demirjian

38

48

Total

Fecha Nacimiento:

M:( ) Otros: ( )

Fecha Radiografia:

Sexo/Genero: F: ()
No. Diente Estadio
Demirjian

38

48

Total

M:( ) Otros: ()

Cadigo:
Edad C:
Edad D:

Cadigo:
Edad C:
Edad D:

Cadigo:
Edad C:
Edad D:

Cadigo:
Edad C:
Edad D:




ANEXO 9.
Resumen de estudios realizados en varias poblaciones.

Probabilidad de ser mayoria de edad segun el estadio H

Autores ARo Pais  Casos SEXO Edad Piezas 38 48
M F M F M F

Dominguez 2018 Ecuador 596 41,50% 58,50%  7-23 38-48 96,08% 93,75% 96,00% 93,80%
Quispe® 2017  Perl 208 49,04% 50,96% 14-22 38 96,77% 95,45% - e
Duangto'® 2016 Tailandia 1867 46,97% 53,02%  8-23 38-48 100% 100% 100% 100%
Venkatesh® 2016 India 167 49,10% 50,89% 14-24 18-28-38-48 96.59% 96.59% 96.59% 96.59%
Suarez* 2016  Peru 978 49,48% 50,52%  13-23 38-48 89,08% 86,49% 86,21% 85,54%
Arguello® 2015  Perd 402 46,51% 53,49% 14-22 18-28-38-48 100% 100% 100% 100%
Babburi?> 2015 India 550 45,09% 54,90%  15-22 38-48 90% 90% 90% 90%
Naik'® 2014 India 100  53% 47% 7-24 48 e e e e
Quezada®® 2014  Peru 1176 42,30% 57,70%  7-23 38-48 99,20% 100% 99,10% 100%
Lit 2012 China 2078 47.59% 52.41% 5-23  18-28-38-48 - = - e e
De Olivera?® 2012 Brasil 407 49,38% 50,61%  6-25 38-48 96,80% 98,60% 96,80% 98.60%
Cantekin?? 2012 Turquia 1348 46,10% 53,85%  7-22 38 e e e e

Verma® 2011 India 220 50%  50%  14-24 ct: V1
Lin® 2010 China 3100 38,70% 61,29% 4,1-26,9 18-28-38-48  «-----  weeem aeeeen e

Kaspert 2009 EE.UU. 950  44% 56% 12-22  18-28-38-48 85,80% 89,90% 86,40% 87,10%
Rai?’ 2009 India 250 49,60% 50,40%  7-26 i
Blankenship?® 2007 EE.UU. 1200 50,03% 49,97% 14-24 18-28-38-48 89,90% 93,40% 89,90% 93,40%
Blankenship?® 2007 EE.UU. 1200 50,03% 49,97% 14-24  18-28-38-48 92,70% 84,00% 92,70% 84,00%
Heras? 2007 Espaifia 344 44,47% 5552% 14-22 38 77,14% 9474% - e
Heras® 2007 Espaiia 133 31,57% 68,42%  14-22 38 60% 9412% - e
Heras?® 2007 Magreb* 95 68,42 3157% 14-22 38 100% 71,43% - e
Mincer®® 1993 EE.UU. 823 54% 46% 14,1-24,9 18-28-38-48 90,10% 92,20% 90,10% 92,20%

* Paises del norte de Africa: Argelia, Libia, Marrecos, Mauritania, Tinez y Sahara Occident



