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RESUMEN.

Las técnicas de cera perdida colado por centrifugacion convencional, son técnicas vigentes para
obtener cofias de Cobalto-Cromo (Co-Cr) para coronas metalceramica. Objetivo: Evaluar in
vitro, la adaptacion marginal e interna de cofias unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas sobre
dos lineas de terminacion: chamfer y bisel, fabricadas con las técnicas de cera perdida colada
por centrifugacion convencional y por induccion. Materiales y métodos: Se evalud la
adaptacion marginal e interna de 13 cofias unitarias de aleacion Co-Cr para cada técnica y linea
de terminacion, usando la técnica de réplica de silicona. Las muestras fueron divididas en
sentido vestibulo-palatino y en sentido mesio-distal, observadas en un estéreomicroscopio a un
aumento de 40X y se evalud la zona cervical, axial y oclusal. Resultados: Los analisis
estadisticos incluyeron la prueba t de Student y U Mann-Whitney, previamente se evalu6 los
supuestos de normalidad con la prueba de Shapiro-Wilk para analizar diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos (p<0.05). La discrepancia marginal fue menor
a 120um y la discrepancia interna menor a 350pm para ambas lineas de terminacion y técnica
de colado. Conclusién: Los resultados en la adaptacion marginal e interna de cofias con lineas
de terminacion chamfer y bisel fabricadas con las técnicas de cera perdida colada por
centrifugacion convencional e induccion, los valores descriptivos no fueron concluyentes, ya
que en la mayoria de los puntos evaluados no existi6 diferencia estadisticamente significativa.
Ademas en las dos lineas de terminacion chamfer y bisel se encontraron rangos clinicamente
aceptables.

PALABRAS CLAVES. Adaptacion, aleaciones de cromo, ceras.



ABSTRACT.

The techniques of lost wax cast by conventional centrifugation are current techniques to obtain
Cobalt-Chrome (Co-Cr) copings for metalceramic crowns. Objective: Evaluate in vitro, the
marginal and internal adaptation in unitary Co-Cr alloy copes, made on two termination lines:
chamfer and bevel, manufactured with the techniques of lost wax cast by conventional
centrifugation and by induction, according to type of cut, area and measurement points.
Materials and methods: The marginal and internal adaptation of 13 co-units of Co-Cr alloy
for each technique and termination line was evaluated. The silicone replication technique was
used. The samples were divided in the vestibulo-palatal direction and in the mesio-distal
direction, observed in a stereomicroscope at a 40X magnification and the cervical, axial and
occlusal areas were evaluated. Results: Statistical analyzes included the Student's t-test and U
Mann-Whitney, previously the assumptions of normality were evaluated with the Shapiro-Wilk
test to analyze statistically significant differences between the groups (p <0.05). The marginal
discrepancy was less than 120pm and the internal discrepancy less than 350pum. Conclusion:
The results in the marginal and internal adaptation of copings with chamfer termination lines
and bevel fabricated with the techniques of lost wax cast by conventional centrifugation and
induction were not conclusive to determine which technique is the best since in most of the
points evaluated there was not a statistically significant difference. Also in the two lines of
termination cnamfer and bevel, there were found clinical aceptable ranges.

Keywords: Adaptation, Chromium Alloys, Waxes.



Tabla 1.

.Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

INDICE DE TABLAS.

Discrepancia marginal en cofias metalicas unitarias de
aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera
perdida colado por centrifugacion convencional sobre
lineas de terminacion chamfer y bisel segun el tipo de

corte y punto de medicién marginal.

Discrepancia interna en cofias metalicas unitarias de
aleacion Co-Cr confeccionadas por la técnica de la cera
perdida colado por centrifugado convencional sobre
lineas de terminacion chamfer y bisel segliin tipo de

corte, zona y punto de medicidn interno.

Discrepancia marginal en cofias metalicas unitarias de
aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera
perdida colado por centrifugacion por induccién sobre
lineas de terminacion chamfer y bisel segln el tipo de

corte y punto de medicién marginal.

Discrepancia interna en cofias metalicas unitarias de
aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera
perdida colado por centrifugacion por induccién sobre
lineas de terminacion chamfer y bisel segln el tipo de

corte, zona y punto de medicidon marginal.

Comparaciéon de la adaptacion marginal en cofias
metalicas unitarias de aleacion Co-Cr confeccionadas por
la técnica de la cera perdida colado por centrifugacion
convencional y induccidon con linea de terminacion
chamfer y bisel, segliin tipo de corte, zona y punto de

medicidn interno.

Pag.

24

25

26

27

28



Tabla 6.

Comparaciéon de la adaptacion interna en cofias
metalicas unitarias de aleaciéon Co-Cr confeccionadas
por la técnica de la cera perdida colado por
centrifugacion convencional y induccién con linea de
terminacion chamfer y bisel, segun tipo de corte, zona y

punto de medicidn interno.

29



CPCC

CPCI

Co-Cr

GIREC

Ni-Cr

pm

LISTA DE ABREVIATURAS Y SIMBOLOS.

Cera perdida colada por centrifugacion convencional.

Cera perdida colada por centrifugacion por induccion.
Cobalto - Cromo.

Grupo de Investigacion de Restauraciones Computarizadas.
Niquel - Cromo.

Micrometros.



INDICE DE CONTENIDOS.

I INTRODUCCION. ...ccueererrerrerteeesenseeesessesseseesessessssesssssesessessesessensesessesessssesensessnsenens 1
Il OBJETIVOS. ...ueeuereeerueerereeessessessssessessesessesssessessessesesssssssessessssessensessssesessssensensesessensns 4
I, HIPOTESIS. ...cueeeeieeetesteesestessessessessessessessessesssssessssssessassassentansentassessessessessessessessessanes 5
IV. MATERIALES Y METODOS. .....ccceeeereeeersereesessesssseesessessssessessssessessssessesssssssesensssessensns 5
V. RESULTADOS. ....ccvreeruerreerrersesessessessssessessessssessessssessesssssssessssssssnsesesessessssessssessensesenns 12
VL DISCUSION.....ccueeteteeeeerteeestesteseessessessessessessessessessessessessessessessessessesseeseessessessessessans 16
VII. CONCLUSIONES. .....ceeeveeruerreeressessssessessesssessessssessesessessessssssssssesessesssssssessssessensesenns 18
VIIl. LIMITACIONES DEL ESTUDIO. .....ccueetrrerrereeeesereeessesseessessssessssssssssesssssssssssssssessenssssnns 18
IX. CONFLICTO DE INTERES. ....ccccvereerereeersesesessessssessessssssessessssesssssssessessssessensessssensesenses 18
X.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ccoceetreerererersessssessessssessssssssssessessssssssssssssensssenns 18



I. INTRODUCCION.

Las coronas metalceramica, son una alternativa de tratamiento exitoso con una tasa de
supervivencia por mas de diez afios (1). Uno de los factores mas importantes del éxito a largo
plazo es una adaptacion marginal e interna adecuada; la falla de ello, conlleva a un fracaso en
el tratamiento por: acimulo de placa bacteriana y como resultado, mayor riesgo de lesiones
cariosas o enfermedad periodontal y a su vez, la disolucién del cemento (2). La adaptacion
marginal en protesis fija, se define como “la exactitud con que la restauracion encaja sobre una
linea de terminacion”. El objetivo es lograr una unién intima y adecuada entre la restauracion
y la preparacion dentaria (1,3). La distancia vertical que existe, entre la linea cervical de la
preparacion dentaria hasta el margen cervical de la corona, se define como discrepancia
marginal (4).

La adaptacion interna, se define como “el ajuste que se da entre la superficie del pilar dentario
y la estructura de la restauracion”. La distancia perpendicular entre la restauracion y la
superficie de la preparacion dentaria, se define como discrepancia interna. Esta distancia
proporciona un espacio adecuado para el agente cementante, que debe ser uniforme para brindar
retencion y resistencia adecuada (3,4). Huang et al., refieren que la Asociacion Dental
Americana, establece un grosor maximo de 25 micrémetros (um) para cemento de fosfato de
zinc tipo 1. Sin embargo, este valor, es muy dificil de conseguir y va a depender de la viscosidad
del cemento que se utilice; asi como también de la técnica de fabricacion de la cofia (5). Por
ello, varios autores concluyen que el valor de discrepancia marginal, para ser aceptado
clinicamente, no debe exceder a 120pm (5,6) y si nos referimos a discrepancia interna entre 50
y 350um (7,8).

Las lineas de terminacion para coronas metalceramica mas usadas, son chamfer y bisel (9). La
de bisel, es donde la unidn de la pared gingival y axial forma un angulo de 135° y la de chamfer,

es donde la unién de la pared gingival y la axial dibujan un segmento curvo (10). Bishop K et



al., concluyeron en un estudio, que la terminacion en bisel es mas conservadora y reduce el
riesgo de dafio pulpar, a comparacion del chamfer (11). Y por otro lado, Bottino et al., encontrd
que la linea de terminacion en chamfer presentaba una mejor adaptacion marginal (1).
Actualmente, existen varios métodos para la confeccion de las cofias en aleacion Cobalto-
Cromo (Co-Cr). Entre ellas estan la técnica de cera perdida colada por centrifugacion
convencional (soplete) y por induccion (eléctrico). También las técnicas de disefio y fabricacion
asistido por computadora (CAD/CAM) sustractivos y aditivos (12,13,14).

La técnica de cera perdida colada por centrifugacion convencional (CPCC), consiste en rodear
el patron de cera, con un material refractario resistente al calor. Luego la cera es evaporada en
el horno de eliminacion de cera, para después proceder a la fundicion del metal base, empleando
un soplete que funciona mediante oxigeno y gas, el cual produce una llama, que transforma la
aleacion de su estado solido a liquido; luego se impulsa el metal fundido en el molde, a través
del bebedero mediante una fuerza centrifuga (15). La técnica de cera perdida colada por
centrifugacion por induccion (CPCI), tiene el mismo procedimiento de CPCC, pero no es
necesario el empleo del soplete para generar calor, pues la aleacion se funde rapidamente en un
crisol calentado por electricidad. El calor se genera por el sistema dnodo-catodo, donde las
cargas de la aleacion son atraidas opuestamente, creando una desestabilizacion molecular, que
induce al ascenso de la temperatura y al respectivo proceso de licuefaccion de la aleacion, para
convertir la aleacion a estado liquido por medio de altas temperaturas, que corresponden a los
puntos de fusion de las aleaciones involucradas. Finalmente utiliza la fuerza centrifuga para
impulsar la aleacion por el bebedero (16). Es un método que si bien requiere mayor inversion,
es un proceso controlado muy preciso, que es usado con aleaciones de cualquier tipo,
permitiendo un excelente control de la temperatura del colado (17). Existen diferentes estudios
que comparan las diversas técnicas de confeccion de cofias Co-Cr y su efecto sobre la

adaptacion marginal. Abad et al., evaluaron la adaptacion marginal con cuatro técnicas de



colado convencionales: presion vacio y colado por inducciéon Nautilius® (BEGO GmbH,
Bremen, Alemania), centrifugado eléctrico y colado por inducciéon Fornax® (BEGO GmbH,
Bremen, Alemania), por centrifugado eléctrico y fundicién manual Fundor T® (BEGO GmbH,
Bremen, Alemania), y centrifugado por cuerda y colado manual Kerr® (Kerr Corporation,
California, USA). Los resultados encontrados fueron: 59.26pm para Nautilius®, 63.6um para
Fornax®, 63.8um para Fundor T® y 69.08um para Kerr®. Todos los sistemas evaluados
mostraron rangos menores a 120um, pero la técnica de colado por induccion y presion al vacio,
mostro mejores resultados (17).

Gomez-Cogolludo P et al., compararon ambas técnicas de colado convencional e induccion con
cuatro tipos de aleaciones: paladio-oro, niquel-cromo-titanio, niquel-cromo (Ni-Cr), y titanio.
Encontraron que el colado convencional, ofrecid mejores valores de adaptacion en cofias de
paladio-oro, mientras que para niquel-cromo-titanio, no hubo diferencia significativa. Sin
embargo, sugirieron tener en cuenta que el éxito de la técnica de soplete depende mucho de la
experiencia del operador, mientras que para la técnica de induccion el control de la temperatura,
es mucho mas objetiva (18). Pulido et al., compar¢ la adaptacion de cofias de Co-Cr y Ni-Cr,
usando la técnica de colado por induccioén eléctrica Fornax® (BEGO GmbH, Bremen,
Alemania). Concluyeron que la adaptacion de la aleacion Co-Cr fue significativamente menor,
que la aleacion de niquel cromo (4).

Con las técnicas CPCC y CPCI, al ser las mas usadas en nuestro medio y tener una posible
influencia sobre la adaptacion marginal, surge el planteamiento de problema: ;Cudl de las
técnicas de fabricacion de cofias metalicas unitarias en aleacion Co-Cr sobre dos lineas de
terminacion chamfer y bisel, realizadas con la técnica de la cera perdida coladas por
centrifugacion: convencional e induccion, presentd mejor adaptacion marginal e interna?

La justificacion del estudio fue brindar informacion sobre la adaptacion de las cofias para que

las decisiones clinicas sean tomadas considerando la precision de las estructuras, el tiempo de



elaboracion, la susceptibilidad a errores de las técnicas y predictibilidad de las mismas; de esta
manera, al tener cofias con mejor adaptacion, se evitaran fracasos por microfiltracion y/o caries
secundaria. Por otro lado, con el presente estudio se obtuvo un soporte cientifico para continuar
la linea de investigacion con otras variables que podrian influir en la adaptacion de las coronas
metalceramicas. El propdsito de este estudio fue evaluar adaptacion marginal e interna de cofias
unitarias de aleaciéon Co-Cr fabricadas con las técnicas CPCC y CPCI sobre dos lineas de
terminacion: chamfer y bisel.

II. OBJETIVOS.

Evaluar in vitro, la adaptacion marginal e interna en cofias unitarias de aleacion Co-Cr
fabricadas con dos técnicas de cera perdida coladas por centrifugacion: convencional y por
induccion, realizadas sobre dos lineas de terminacion: tipo chamfer y tipo bisel.

I1. 1. Objetivos especificos.

1. Determinar las discrepancias marginales en cofias unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas por
la técnica de la cera perdida coladas por centrifugado convencional y por induccién, con lineas
de terminacion chamfer y bisel.

2. Determinar las discrepancias internas en cofias unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas por
la técnica de la cera perdida colado por centrifugado convencional y por induccion, con lineas
de terminacion chamfer y bisel.

3. Comparar las adaptaciones marginales en cofias unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas por
las técnicas de la cera perdida colado por centrifugado: convencional y por induccion, con lineas
de terminacion chamfer y bisel.

4. Comparar las adaptaciones internas en cofias unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas por las
técnicas de la cera perdida colado por centrifugado: convencional y por induccién, con lineas

de terminacion chamfer y bisel.



I11. HIPOTESIS.
Las cofias metalicas unitarias de aleacion Co-Cr en las lineas de terminacion tipo chamfer y
bisel fabricadas mediante la técnica CPCI presentan mejor adaptacién marginal e interna que

las cofias realizadas sobre dos lineas de terminacion chamfer y bisel mediante la técnica CPCC.

IV. MATERIALES Y METODOS.
1V.1 Diseiio del estudio.

El presente estudio fue experimental in vitro y tranversal.

IV.2 Muestra.

La muestra de estudio se conformé por cofias metéalicas de Co-Cr, hechas sobre una linea de
terminacion tipo chamfer y bisel, confeccionadas en modelos de yeso, que fueron obtenidos de
un modelo maestro para cada técnica CPCC y CPCI. Para determinar el tamafio muestral, se
tomo como referencia el articulo base de Kim et al. (19), se empleo la formula estadistica de

comparacion de medidas de poblacion finita:

(Zysaja + Z1p)’ + (SE+5D)  _ (196 +1,645) « (73,96 + 201,64)
(X, — X,)? (47,3 — 64,1)2

= 12,69 - 13 cofias

n=

Se obtuvo un tamafio muestral de 13 cofias unitarias, para los cuatro grupos del estudio; con un
total de 52 cofias unitarias de aleacion Co-Cr, con un intervalo de confianza del 95%. Primer
grupo: CPCC chamfer con 13 cofias, segundo grupo: CPCC bisel con 13 cofias, tercer grupo:
CPCI chamfer con 13 cofias, cuarto grupo: CPCI bisel con 13 cofias.

Criterios de seleccion:

Impresiones de polivinilsiloxano y modelos definitivos con yeso extraduro (tipo IV) sin
defectos. Cofias unitarias de Co-Cr, elaboradas mediante la técnica de la cera pérdida, que al
examen visual no hayan rotado, pivoteado, ni hayan presentado espacios en la linea de
terminacion, para esta ultima, se realizd a través del uso de un explorador. Cofias que
presentaron asentamiento pasivo sobre el modelo de trabajo. Muestras de réplica de silicona,

que exhibieron integridad y continuidad en la zona de medicion.



IV.3 Definicion operacional de variables. (Anexo 1).

IV.4 Procedimientos y técnicas.

Este estudio, forma parte de una linea de investigacion, del Grupo de Investigacion de
Restauraciones Computarizadas (GIREC) del 4rea de Rehabilitacion Oral del Postgrado de
Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, donde se evalu6 la adaptacion
marginal e interna en cofias con distintas técnicas de fabricacion. Este fue aprobado por la
Unidad de Investigacion de Facultad de Medicina, de Estomatologia y de Enfermeria UPCH.
El presente estudio, emple6 las variables y resultados iniciales del grupo de investigacion
GIREC, sobre técnica CPCC y CPCI sobre linea de terminacion chamfer realizada por Loarte
(8) y Requena (20) respectivamente; ademas de la técnica CPCC sobre linea de terminacion
bisel realizada por Zelada (21). Esta investigacion, agreg6 la variable de técnica CPCI con
terminacion bisel, para comparar y obtener un nuevo aporte cientifico, permitiendo asi

continuar la linea de investigacion.

Capacitacion y calibracion: Se realizé una capacitacion y calibracion, a cada uno de los
integrantes de la linea de investigacion GIREC de los diversos procedimientos del estudio:
seleccion del diente maestro, preparacion dentaria, elaboracion del modelo maestro, toma de
impresiones, obtencion del modelo de trabajo, confeccion de cofias y evaluacion de la
adaptacion marginal e interna, a cargo del Mg. Esp. Martin Quintana del Solar. Asi mismo, se
realiz6 una prueba piloto para evaluar y determinar los materiales y técnicas mas adecuadas.

Elaboracion del modelo maestro. El presente estudio, utilizé los modelos maestros de Co-Cer,
hechos en CAD/CAM de la linea de terminacion tipo chamfer y bisel, utilizados en la linea de
investigacion GIREC (Figura 1). Su confeccion se describe en las tesis de Loarte (8) y Zelada
(21), fueron obtenidos del escaneado de las preparaciones dentarias de dos primeros premolares
superiores, extraidos dentro de la clinica docente asistencial de la UPCH, por motivos

ortodonticos, libre de caries y de restauraciones, con una convergencia hacia oclusal de 12°, 2



mm a nivel oclusal, 1.5 mm a nivel de las paredes axiales y a nivel del hombro 1 mm de espesor

para la linea de terminacion tipo chamfer y bisel (8,21,22).

Toma de impresion. Una vez obtenido el modelo maestro de Co-Cr, se us6 unos dispositivos
de plastico rigido: Tapén hembra Pavco® (Mexichem Pert S.A, Lima, Pert) que imit6 a una
cubeta individual y se aplico adhesivo Universal Tray Adhesive® (Zhermack, Badia Polesine,
Italia). La impresion del modelo maestro con terminacion chamfer, fue realizada por Loarte (8)
para la técnica CPCC. La impresion del modelo maestro con terminacion bisel fue realizada
por Zelada (21) para la técnica CPCC. La impresion del modelo maestro con terminacion

chamfer, fue realizada por Requena (20) para la técnica CPCIL.

En el presente estudio, los autores realizaron una impresion del modelo maestro con
terminacion bisel. Se us6 el material de impresion silicona PVS pesada Elite HD+ Putty Soft
Normal Set® (Zhermack Group, Badia Polesine, Italy), el cual fue dispensado en una
proporcion 1:1 de base y catalizador, mezclado por 30 segundos y se coloco en la cubeta, en
simultaneo, se inyect6 la silicona PVS fluida Elite HD+Ligth Body Normal Set® (Zhermack
Group, Badia Polesine, Italy) sobre el modelo maestro, siguiendo las especificaciones del
fabricante. Tiempo de trabajo de 2 min, un tiempo de fraguado de 5 min y 30 segundos a una
temperatura ambiente controlada de 23°C. Se realiz6 13 impresiones (8).

Elaboracion de modelos de trabajo. Para la linea de investigacion GIREC, se realizo el
siguiente procedimiento: obtenida la impresion, luego de 24 horas se hizo el vaciado con yeso
tipo IV extra duro Elite Master (Zhermark, Badia Polesine, Italia), con especificaciones del
fabricante de tiempo de fraguado de 14 minutos, (con una expansion después de dos horas de
0.08% y una concentracion de agua y polvo de 21ml/100mg), para lo cual se utilizé el
dosificador de yeso Smartbox X2® (Amann Girrbach, Koblach, Austria) para obtener una
relacion ideal entre yeso-agua y el mezclador Smartmix® (Amann Girrbach, Koblach, Austria),
previamente calibrado, para obtener una mezcla uniforme e isotropica. Se vertié la mezcla

directamente en la impresion con una vibracion constante, para evitar la aparicion de burbujas



en el modelo de trabajo. Obtenidos los 13 modelos de trabajo, se procedid a realizar la

delimitacion con un lapiz de color rojo en la linea de terminacion (8).

Técnica de CPCC. Para el presente estudio, se utilizaron los valores obtenidos en la medicion
de adaptacion marginal e interna del colado convencional de las 13 cofias metalica unitarias
con terminacion chamfer, investigador Loarte (8), y 13 cofias metdlicas unitarias con
terminacion bisel, investigador Zelada (21); ambos investigadores pertenecientes a la linea de
investigacion GIREC. Por ello no se realizaron nuevas cofias de esta técnica. El procedimiento
realizado para confeccionar las 26 cofias fue el siguiente: A los modelos se aplico un sellador
de poros o endurecedor Die: Master Duo® (Renfert, Hilzingen, Alemania) el cual tiene un
espesor Sum, luego se puso dos capas del espaciador Pico Fit® (Renfert, Hilzingen, Alemania)
de 20um por encima de la linea de terminacion, finalmente se aplicé una capa de aislante para
cera Picosep® (Renfert, Hilzingen, Alemania) de Sum sobre la preparacion. Como resultado se
obtuvo las siguientes medidas: en la zona cervical 10um y en el resto de la preparacion tanto

en las paredes axiales como en la parte oclusal S50um (8).

Para el patron de cera de la cofia se empled la técnica de cera por inmersion Renfert Hotty ®
(Renfert, Hilzingen, Alemania), con cera GEO-DIP® (Renfert, Hilzingen, Alemania). Para
formar el collar cervical, se agregd cera con instrumentos de encerado PKT N° 1. Se midi6 con
un calibrador de cera, el cual fue de 0.5mm de espesor. Por tltimo, se readapt6 el margen con
la cera de margenes StarWax C® (Dentaurum, Ispringen, Alemania) utilizando el instrumento
PKT N°1, dejando una banda de 1mm de ancho, eliminando los excesos de cera marginal (8).
Obtenidos los patrones de cera, se afiadié a cada uno, un bebedero de cera GEO® (Renfert,
Hilzingen, Alemania), con 4 mm de didmetro. Luego la cofia se coloco en el formador de crisol
nuevo, el cual fue revestido de yeso refractario Formula 1® (WhipMix, Louisville, USA).
Después de esperar su endurecimiento por 45 minutos, se colocé en el horno de calentamiento
calibrado Mediterran 200 ® (Bego, Bremen, Alemania) a 30 minutos, a una temperatura inicial

8



de 350°C; aumentando gradualmente hasta una temperatura final de 900°C, con la finalidad de
calentar el revestimiento hasta que se evapore el patron de cera (8). Al finalizar el tiempo de
evaporacion de la cera, se procedid al colado propiamente dicho de la aleacion metdlica. Para
la técnica de colado convencional, se procedio a la fundicion de la aleacién de Co-Cr Cromoron
Premium C® (DG Dental, Gornji Grad, Slovenia), con intervalo de fusion de 1304°C-1369°C
y temperatura de colado de 1400°C-1480°C, empleando un soplete calibrado M-3 con pico de
lluvia (Tecnodent, Buenos Aires, Argentina). La llama tuvo forma de pincel y se acerco al crisol
con el metal a una distancia de 5 cm cerciorandose que la zona 1til o de reduccién de la llama,
esté en contacto con la aleacidén. Se mantuvo sobre el metal constantemente, hasta el cambio de
estado solido a liquido del metal. Luego, se trasladd el cilindro desde el horno hacia la
centrifuga para colados previamente calibrada TECHINC® (Técnica Dental, Bogota,
Colombia) para iniciar el movimiento de alta velocidad girando entre 300-3000 rpm alrededor
de su eje, haciendo que el metal fundido ingrese al cilindro (8). Una vez obtenidas las cofias
unitarias de Co-Cr, se evalud la adaptacion marginal de la cofia en el modelo maestro, a través

de la inspeccion visual y el uso de la punta de un explorador.

Técnica de CPCI. Para el presente estudio, se utilizo los valores obtenidos en la medicion de
adaptacion marginal e interna del colado por induccién de las 13 cofias metdlica unitarias con
terminacion chamfer del investigador Requena (20) perteneciente a la linea de investigacion
GIREC; no se realizé nuevas cofias. El presente estudio, agregd la variable de colado por
induccion de 13 cofias metalicas unitarias con terminacion bisel. El procedimiento para
confeccionar las 13 cofias fue el siguiente: En la técnica CPCI se realiz6 el mismo
procedimiento de encerado, revestido y eliminacion de cera anteriormente descrito pero, la
diferencia es que no se uso el soplete para fundir el metal. Esta técnica empled una maquina
calibrada centrifuga compacta para colado con mecanismo de fusion por induccion eléctrica de

gran potencia Fornax® T (BEGO GmbH, Bremen, Alemania) de 3600 VA y refrigeracion



integrada. Se precalent6 el metal en la maquina durante 15 segundos, y se ingreso el cilindro
de yeso refractario. Para ello, se configur6 la méaquina de induccion, para que suba la
temperatura a 1200°C, y luego de 25 segundos se observé que la aleacion cambi6 de estado
solido a liquido. En ese momento, se activo la centrifuga, para que la aleacion ingrese en el

cilindro por acciéon de una fuerza al vacio (8).

Terminado el enfriamiento de los colados, se realiz6 el desrevestido con la ayuda de una pinza
de corte. Luego las cofias coladas, fueron arenadas en una maquina calibrada Basic Classic ®
(Renfert, Hilzingen, Alemania) la que usé un polvo de 6xido de aluminio de 50 pm, (Renfert®,
Hilzingen, Alemania). Luego, se verificé el asentamiento de las cofias, al modelo maestro de
manera visual. Las cofias que no ingresaron fueron desgastadas internamente con una fresa de
carburo-tungsteno de forma conica, hasta observar un asentamiento adecuado. Finalmente se
corto el bebedero con la ayuda de un motor de alta velocidad DGA® (WhipMix, Louisville,
USA) yun disco de corte, se pulid y se volvio a arenar (8). Una vez obtenidas las cofias unitarias
de Co-Cr, se evalud la adaptacion marginal de la cofia en el modelo maestro, a través de la

inspeccion visual y el uso de la punta de un explorador.

Evaluaciéon de la adaptacion marginal e interna. Se emple6 la técnica de la réplica de
silicona, para lo cual primero se inyecto silicona VPES blanco Fit Checker' ™ Advance® (GC
Corporation, Tokyo, Japan) en el interior de la cofia, con la ayuda de una pistola de silicona
utilizando una punta mezcladora con un tiempo de trabajo de 1 min, segun indicaciones del
fabricante, a una temperatura ambiente controlada de 23°C, posteriormente se asentd dicha
cofia sobre el modelo maestro y se aplico una presion constante de 15 N, en una maquina de
ensayo universal Instron CTM-5L® (LG Electronics, Seul, Korea) durante 1 min segun el
fabricante, hasta completar el tiempo de fraguado desde el inicio de la mezcla que serd de 2 min

segun el fabricante, a una temperatura ambiente controlada de 23°C (8).
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A continuacion se retird la presion y la cofia fue removida del modelo maestro, conservando la
pelicula de silicona en el interior de ésta y seguidamente se inyect6 la silicona VPS Elite HD+
Ligth Body Normal Set® (Zhermack Group, Badia Polesine, Italy) para obtener la copia del
interior y conseguir la réplica de silicona, siguiendo las especificaciones del fabricante, a una
temperatura ambiente controlada de 23°C (Figura 2). Se confeccion6 primero un grupo de
réplicas de silicona, las cuales fueron medidas luego de 48 horas, para evitar un sesgo en la

medicion por el cansancio visual, y luego se confecciond otro grupo de réplicas de silicona (8).

Luego de 48 horas cada réplica fue seccionada con una hoja de bisturi N° 11 en sentido
vestibulo-palatino y asi se obtuvo dos fragmentos, uno mesial y otro distal, el fragmento que se
escogio para ser medido seré el mesial, luego se secciond en sentido mesio-distal y el fragmento
elegido para analizarlo, fue el fragmento palatino (Figura 3). Estos fragmentos fueron
observados mediante un estéreomicroscopio calibrado Greenough Leica S8 APO® (Leica
Biosystems GmbH, Wetzlar, Germany) a un aumento de 40X con el software Leica Application
Suite LAS v3.4 ® (Leica Biosystems GmbH, Wetzlar, Germany). Se midi6 en um el espesor
de la pelicula de silicona VPES Fit CheckerTM Advance ® (GC Corporation, Tokyo, Japan).
Estas medidas fueron a nivel de la zona cervical, axial y oclusal (Figura 4). La numeracion “1”
correspondio al corte en sentido vestibulo-palatino donde el punto Al fue el punto marginal
vestibular y F1 fue el punto marginal palatino, Bl y El representaron las zonas axiales, C1 y
D1 la zona oclusal. La numeracién “2” correspondi6 al corte en sentido mesio-distal donde el
punto A2 fue el punto marginal mesial y F2 fue el punto marginal distal, B2 y E2 representaron
las zonas axiales, C2 y D2 las zonas oclusales (8). Para la capacitacion y calibracion del
estereomicroscopio, se conté con la participacion del técnico encargado del Servicio de
Laboratorio de Patologia y Medicina Oral de la UPCH. Se utiliz6 una ficha de recoleccion de
datos, en donde se registr6 en micrometros las medidas de adaptacion marginal e interna.

(Anexo 2).
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IV. 5 Aspectos éticos del estudio.

Este estudio, se realizé luego de recibir la aprobaciéon del Comité Institucional de Etica de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia (CIE-UPCH) y de la UIGICT. Se realizo la inscripcion
en el SIDISI (Sistema Descentralizado de Informacién y Seguimiento a la Investigacion). Se
solicitd mediante una carta el uso del estéreomicroscopio del laboratorio de patologia y
medicina oral de la FAEST-UPCH. Se solicit6 mediante una carta el uso del equipo de ensayo
universal para presion constante Instron de la HTL® (HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE SAC). El presente estudio, es parte de otros estudios experimentales que se
estan realizando a través del Grupo de Investigacion de Restauraciones Computarizadas
(GIREC) del area de Rehabilitacion Oral del Postgrado de Estomatologia de la Universidad
Peruana Cayetano Heredia dirigidos por el Mg. Esp. Martin Quintana del Solar y la Mg. Esp.

Diana Castillo Andamayo.
IV.6 Plan de analisis.

Se realiz6 con el programa STATA version 12. Con la informacion que fue recolectada se
elaboré una base de datos, donde se evalu6 los supuestos de normalidad con la prueba de
Shapiro-Wilk. Se realizé el analisis univariado evaluando la media aritmética y desviacion
estandar. Para el andlisis bivariado, se empled para un grupo de resultados, la prueba t de
Student si presentd distribucion normal o en caso contrario, se realizé la prueba de U Mann-
Whitney. El presente estudio utilizé un nivel de confianza del 95%.

V. RESULTADOS.

El estudio realiz6 la comparacion in vitro, de la adaptacion marginal e interna de cofias unitarias
de aleacion de Co-Cr, usando un tamaio muestral de 13 cofias unitarias para cada grupo, con
un total de 52 cofias unitarias de aleaciéon Co-Cr. En cada muestra obtenida, se realizaron 12
mediciones, divididas en seis: en sentido vestibulo-palatino y mesio-distal, respectivamente. Se
us6 los resultados obtenidos de la linea de investigacion GIREC. La técnica CPCC y CPCI

sobre linea de terminacion chamfer realizada por Loarte (8) y Requena (20) respectivamente,
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ademds de la técnica CPCC sobre linea de terminacion bisel realizada por Zelada (21),
afiadiendo la variable de CPCI en linea de terminacion bisel. El grupo control de la linea de
investigacion, fue la técnica CPCC con linea de terminacion chamfer y bisel.

La tabla N°1 muestra los resultados de las discrepancias marginales en cofias metalicas
unitarias de aleacion Co-Cr, realizadas por la técnica CPCC con linea de terminacion chamfer
y bisel segtn tipo de corte y punto de medicion. En la linea de terminacion bisel los valores
fueron para el corte vestibulo-palatino en los puntos: (A1:27.17+ 21.11pm, F1:48.66+37.58
um) y corte mesio-distal fueron (A2:62.16+£18.38um, F2:47.91£16.77um). Para la linea de
terminacion chamfer los valores fueron mayores tanto en el corte vestibulo-palatino fueron
(A1:89.65+58.39um, F1:92+88.40um) como en el corte mesio-distal fueron
(A2:91.72+67.13um, F2:97.66+50.59um).

La tabla N°2 muestra los resultados de la discrepancia interna de cofias metélicas unitarias de
aleacion Co-Cr, obtenidos con la técnica CPCC sobre lineas de terminacion chamfer y bisel
segun tipo de corte, zona y punto de medicion. En la linea de terminacion bisel en la zona axial
para el corte vestibulo-palatino, los valores fueron en los puntos: (B1:54.76+21.02um,
E1:48.11£13.98um), y en el corte mesio-distal fueron (B2:53.514+24.95um, E2:61.24+20.82
pum). En la zona oclusal los valores fueron para el corte vestibulo-palatino
(C1:125.40441.84pum, D1:157.08+45.04um), y en el corte mesio-distal (C2:141.98+37.31um,
D2:138.58+39.86um). Para la linea de terminacion chamfer en la zona axial en el corte
vestibulo-palatino los valores fueron mayores (B1:60.09 +22.66um, E1:58.00 £15.63um) pero
menores en el corte mesio-distal fueron (B2:42.30+£23.32 pm, E2:52.62+26.16um). En la zona
oclusal los valores fueron mayores tanto para el corte vestibulo-palatino (C1:162,67+53.38um,
D1:195.92+69.47um) como para el corte mesio-distal (C2:209.19+55.71um, D2:203.78+

62.94um).
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La tabla N°3 muestra los resultados de la discrepancia marginal en cofias metélicas unitarias
de aleacion Co-Cr, realizadas por la técnica CPCI con linea de terminacion chamfer y bisel
segun tipo de corte y punto de medicion. En la linea de terminacion bisel los valores fueron
para el corte vestibulo-palatino en los puntos: (A1:69.88+19.74um, F1:67.86+£25.69um) y en
el corte mesio-distal (A2:58.58+14.67um, F2:64.02+28.48um). Para la linea de terminacion
chamfer en el corte vestibulo-palatino fue menor en el punto (A1:64.87+27.36um) pero mayor
en el punto (F1:72.13£22.62um) y en el corte mesio-distal fueron mayores
(A2:93.43+23.89um, F2:78.66+30.47um).

La tabla N°4 muestra los resultados de la discrepancia interna de cofias metélicas unitarias de
aleacion Co-Cr, obtenidos con la técnica CPCI sobre lineas de terminacion chamfer y bisel
segun tipo de corte, zona y punto de medicion. En la linea de terminacion bisel en la zona axial
para el corte vestibulo-palatino, los valores fueron en los puntos: (B1:40.90+14.98um, El:
39.18£10.15um), y en el corte mesio-distal (B2:51.94£17.05um, E2:46.91+18.98um). En la
zona oclusal los valores fueron para el corte vestibulo-palatino (C1:217.85+64.30um,
D1:224.44496.35um) y en el corte mesio-distal (C2:164.83+£53.59um, D2:166.68+54.73um).
En la linea de terminacion chamfer, en la zona axial para el corte vestibulo-palatino, los valores
fueron mayores en los puntos: (B1:54.29424.92um, E1:54.29+£18.29um) y menores en el corte
mesio-distal (B2:37.98+11.47um, E2:43.10+14.38um). En la zona oclusal los valores fueron
menores para el corte vestibulo-palatino (C1:133.04£28.09um, D1:156.89+31.27um) y
mayores en el corte mesio-distal (C2:173.33£25.56um, D2: 172.93+23.10um).

En la tabla 5 se compar¢ la adaptacion marginal de las cofias metélicas unitarias de la técnicas
CPCC y CPCI para las lineas de terminacién chamfer y bisel. En la linea de terminacion bisel,
en el corte vestibulo-palatino fue numéricamente mejor la adaptacion marginal para la técnica
de CPCC en comparacion a CPCI pero solo fue estadisticamente significativo en el punto Al

(p=0.0000), en el corte mesio-distal en A2 fue mejor la adaptacion marginal para la CPCl y en
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F2 fue mejor la adaptacion marginal para la CPCC, pero ambos puntos no tenian significancia
estadistica. En la linea de terminacién chamfer, en el corte vestibulo-palatino fue
numéricamente mejor la adaptacion marginal para la técnica de CPCI en comparacion a CPCC
pero no fue estadisticamente significativo en ningin punto, en el corte mesio-distal en A2 fue
mejor la adaptacion marginal para la CPCC y F2 fue mejor la adaptacion marginal para la CPCI,
pero ambos puntos no tenian significancia estadistica.

En la tabla 6 se compar6 la adaptacion interna de las cofias metalicas unitarias de la técnica
CPCC y CPClI para las lineas de terminacion chamfer y bisel. En la linea de terminacion bisel,
en el corte vestibulo-palatino en la zona axial fue numéricamente mejor la adaptacion interna
para la técnica de CPCI en comparacion a CPCC pero no fue estadisticamente significativo en
ningun punto. En la zona oclusal fue mejor la adaptacion interna para la técnica de CPCC en
comparacion a CPCI y fue estadisticamente significativo en los puntos C1 (p=0.0002) y DI
(p=0.0355). En el corte mesio-distal en la zona axial, fue numéricamente mejor la adaptacion
interna para la técnica de CPCI en comparacion a CPCC pero no fue estadisticamente
significativo en ningin punto. En la zona oclusal, fue numéricamente mejor la adaptacion
interna para la técnica de CPCC en comparacion a CPCI pero no fue estadisticamente
significativo en ningtin punto. En la linea de terminacion chamfer, en el corte vestibulo-palatino
en la zona axial, fue numéricamente mejor la adaptacion interna para la técnica de CPCI en
comparacion a CPCC pero no fue estadisticamente significativo en ningin punto. En la zona
oclusal, fue numéricamente mejor la adaptacion interna para la técnica de CPCI en comparacion
a CPCC pero no fue estadisticamente significativo en ningiin punto. En el corte mesio-distal en
la zona axial, fue numéricamente mejor la adaptacion interna para la técnica de CPCI en
comparacion a CPCC pero no fue estadisticamente significativo en ningtin punto. En la zona
oclusal fue numéricamente mejor la adaptacion interna para la técnica de CPCI en comparacion

a CPCC pero solo fue estadisticamente significativo en el punto C2 de (p=0.0510).
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VI. DISCUSION.

Desde hace varios afos, se ha venido discutiendo por diversos autores sobre cudl es la medida
aceptable en micrometros para la adaptacion marginal, algunos autores proponen medidas entre
50 a 120um (2,14) y si nos referimos a la adaptacién interna entre 50 y 350pm (7,8).

En el presente estudio, los resultados para la adaptacion marginal usando la técnica CPCC y
CPCI con dos lineas de terminacion chamfer y bisel no fueron concluyentes pero mostraron
medidas menores a las 120um. Siendo la técnica CPCC con la linea de terminacion bisel la que
tuvo mejor adaptacion marginal, seguido por la técnica CPCI con la linea de terminacion bisel,
técnica CPCI con la linea de terminacion chamfer y técnica CPCC con la linea de terminacion

chamfer.

En el presente estudio al comparar la adaptacion interna, usando la técnica CPCC y CPCI con
dos lineas de terminacion chamfer y bisel los resultados no fueron concluyentes pero mostraron
medidas menores a las 350um. Para las zonas axiales la adaptacion interna tuvo valores
promedios menores a 62 um y para las zonas oclusales, tuvo valores promedios menores a 225
um, en ambas técnicas la zona axial tuvo mejor adaptacion interna que la zona oclusal. En el
presente estudio, se pudo evidenciar que no existe diferencia estadisticamente significativa al
comparar las técnicas CPCC y CPCI con las lineas de terminacion chamfer y bisel, pero todos
los valores promedio obtenidos fueron clinicamente aceptables, por lo tanto la hipotesis

planteada no fue aceptada.

Se han propuesto varias lineas de terminacion para coronas con cofias metalicas, sin embargo,
existen pocos estudios que concluyan la superioridad de una con otra, en términos de adaptacion
marginal. Algunos estudios como Bottino et al., evalu6 la adaptacion marginal usando
diferentes lineas de terminacion, encontrando que el chamfer, obtiene mejores valores de
adaptacion marginal (1). Nemame et al., evalu6 la adaptacion marginal y oclusal en diferentes

lineas de terminacion entre ellas chamfer y bisel, encontrando que la terminacién bisel
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proporciona un nivel de sellado superior que la terminacion chamfer (23). Contrario a estos
resultados Syu et al., Rastogi, mostraron que el disefio de la linea de terminacion no va a

influenciar en la adaptacion marginal (24, 25).

Gomez-Cogolludo P ef al., compar¢ la adaptacion marginal usando tres técnicas. Encontraron
que el colado convencional ofrecid mejores valores de adaptacion, sin embargo, el estudio fue
realizado con otros tipos de aleaciones (19). A su vez, Abad et al., en su estudio evaluaron la
adaptacion marginal usando cuatro técnicas convencionales. Concluyeron, que no hay
diferencias significativas, ya que la discrepancia marginal en términos clinicos es aceptable
para las cuatro maquinas (18). Requena comparo la adaptacion marginal e interna,
confeccionando cofias metélicas con dos sistemas CPCC Y CPCI con linea de terminacion

chamfer, sus resultados tampoco fueron concluyentes, no hubo diferencia significativa (20).

El tipo de aleacion utilizada en la linea de investigacion GIREC fue de Co-Cr. Las aleaciones
de metal base Ni-Cr, no se usaron en este estudio porque el Ni puede presentar una respuesta
alérgica y el berilio est4 relacionado a consecuencias toxicas (2, 26). Otro punto a considerar,
fue el numero de mediciones, ya que no existe un consenso y se basa en el criterio de cada
investigador. En este estudio se usaron 12 puntos de medicion en cada muestra, similar a los
estudios realizados por Anusavise et al., y Jahanguiri et al., (27, 28).

Luego de haber analizado los resultados donde no se observa diferencia significativa, la
decision clinica entre una técnica y otra, dependera de otros factores como la susceptibilidad a
errores en el procedimiento, la contaminacion del metal, la contaminacién ambiental y
sobretodo del personal, los cuales se evidencian en la técnica CPCC.

Adicionalmente, se recomienda realizar investigaciones que permitan evaluar la adaptacion
marginal e interna mediante otras técnicas de fabricacion, después del proceso de aplicacion de
la porcelana, con diferentes lineas de terminacién, con diferente dngulo de convergencia, con

otras aleaciones, etc; asi como otras variables que puedan influir en la decision clinica.
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VII.CONCLUSIONES.

Las cofias metalicas unitarias de aleacion de Co-Cr de la técnica CPCC con la linea de
terminacion bisel fue la que tuvo mejor adaptacion marginal, seguido por la técnica CPCI con
la linea de terminacion bisel, técnica CPCI con la linea de terminacion chamfer y técnica CPCC
con la linea de terminacién chamfer, todos con rangos clinicamente aceptables pero en la
mayoria de los puntos evaluados no existio diferencia estadisticamente significativa. Con
respecto a la adaptacion interna fue menor en las zonas axiales y mayor en las zonas oclusales
para ambas técnicas y lineas de terminacion, pero al comparar estos resultados s6lo son valores
descriptivos que no fueron concluyentes, ya que en la mayoria de los puntos evaluados no
existio diferencia estadisticamente significativa.

VIII. LIMITACIONES DEL ESTUDIO.

La limitacién de este estudio fue no haber realizado la preparacion dentaria completamente
digitalizado para la confeccion del modelo maestro.

IX. CONFLICTO DE INTERES.

No hubo conflicto de interés con los autores de la linea de investigacion GIREC.
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ANEXO 1: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

. . ESCALA VALORES O
. DEFINICION DEFINICION f
VARIABLE DIMENSION CONCEPTUAL OPERACIONAL TIPO INDICADOR DE ’ CATEGORIAS
MEDICION

Grado de ajuste con el | Discrepancia a nivel de la | Cuantitativa | Espesor en la zona cervical | Razon. Micrometros (um).
Adaptacion que encaja una | zona cervical entre la de la pelicula de silicona
marginal restauracion sobre el | superficie de la preparacion VPES Fit
(variable | margen cervical de | en el modelo y la superficie Checker™Advance entre la
dependiente). una preparacion. interna de la cofia metélica. preparacion 'y la cofia

metalica.

Grado de ajuste con el | Discrepancia a nivel de la | Cuantitativa | Espesor en la zona axial y | Razon. Micrometros (um).
Adaptacién que encaja una | zona axial y oclusal entre la oclusal de la pelicula de
interna restauracion sobre una | superficie de la preparacion silicona VPES Fit
(variable | preparacion a nivel | en el modelo y la superficie Checker™ Advance entre la
dependiente). axial y oclusal. interna de la cofia metalica. preparacion 'y la cofia

metalica.

Son procesos que Son métodos variados que Cualitativa | Técnica de reemplazo de un Técnica de la cera

transforman permiten la elaboracion de patron de cera por metal Nominal perdida colada por

materiales cofias en Co- Cr las cuales fundido y centrifugado. dicotémica. centrifugacion
Técnicas de modificando su forma | pueden realizarse mediante convencional.
Fabricacion de y caracteristicas segiin | procedimientos
cofias | - un disefio. convencionales o Técnica de la cera
( variable mecanizados. perdida colada por
independiente). centrifugacion por

induccion

Preparacion dentaria Chamfer: linea de Chamfer: De forma de Nominal Chamfer.
Tipode | = - cervical hasta la cual terminacion cervical. media linea curva dicotémica.
terminacion llega y se adapta el Cualitativa | Bisel: Angulacién de 135°.
(covariable). margen de la Bisel: linea de terminacién

restauracion. cervical. Bisel.
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Zona de
Medicion
(covariable).

Tipo de corte. | Seccidn de la réplica Vestibulo-palatino: seccion | Cualitativa | Seccion de la réplica de | Nominal Vestibulo-palatino.
de silicona segin la de la réplica de silicona de silicona en forma de cruz. | politbmica.
direccion del corte. vestibular a palatino. Dividiéndola en 4 partes Mesio-distal.
Mesio-distal: seccion de la iguales.
réplica de silicona de
mesial a distal.
Punto de Distancia en la zona Puntos marginales (A, F) Cuantitativa | Espesor de pelicula de la Razon. Micrometros (um).
mediciéon cervical del punto mas extremo de la zona silicona VPES Fit
marginal. marginal de la réplica | cervical de la linea de Checker™ Advance en
de silicona. terminacion en sentido puntos marginales (A, F),
vestibulo-palatino y mesio- medidos de forma
distal. perpendicular.
Puntos internos de la zona Cuantitativa | Espesor de pelicula de la Razén Micrometros (um).
Punto de Distancia en la zona axial (B, E): Mitad de la silicona VPES Fit
medicién axial y oclusal de los cara axial en sentido Checker™ Advance en
interna. puntos internos de la vestibulo-palatino y mesio- puntos internos (B, C, D,

réplica de silicona.

distal.

Puntos internos de la zona
oclusal (C, D): mitad de
vertiente y reborde
marginal en sentido
vestibulo-palatino y mesio-
distal.

E), medidos de forma
perpendicular.
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ANEXO 2.

Zonas de medicion de la réplica de silicona.
Tipo de corte vestibulo-palatino.
Al: Punto marginal zona cervical vestibular. ;
B1: Punto interno zona axial vestibular.
C1: Punto interno zona oclusal vestibular. B1
D1: Punto interno zona oclusal palatino « El

E1: Punto interno zona axial palatino.

F1: Punto marginal zona cervical palatino. Al <«Fl

Tipo de corte mesio-distal.

A2: Punto marginal zona cervical mesial. CA D2

» v

B2: Punto interno zona axial mesial.

C2: Punto interno zona oclusal mesial. B2 -

D2: Punto interno zona oclusal distal.

E2: Punto interno zona axial distal. A2
S <« P2

F2: Punto marginal zona cervical distal.
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Tablal. Discrepancia marginal en cofias metélicas unitarias de aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera perdida
colado por centrifugacion convencional sobre lineas de terminacion chamfer y bisel segun el tipo de corte y punto de
medicién marginal.

Linea de Tipo de Punto Min Max Promedio D.E. Mediana DIC
terminacion corte Marginal

Bisel* Vestibulo- Al 8.5 81.21 27.17 21.11 21.02 7.02

Palatino F1 10.77 157.16 48.66 37.58 40.9 12.93

Mesio-Distal A2 32.05 92.29 62.16 18.38 65.87 14.01

F2 12.95 79.56 47.91 16.77 49.48 7.26

Chamfer**  Vestibulo- Al 32.77 219.94 89.65 58.39 57.93 76.08

Palatino F1 26.18 296.2 92.00 88.40 56.92 60.95

Mesio-Distal A2 23.02 224.83 91.72 67.13 63.5 89.51

F2 38.62 202.63 97.66 50.59 84.42 64.78

Prueba Shapiro Wilk

Tomado de:

*Zelada CC. Comparacion in vitro de las adaptaciones marginal e interna en cofias metalicas unitarias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) realizadas sobre dos lineas de
terminacion: tipo chamfer y tipo bisel, fabricadas con las técnicas de la cera perdida colado por centrifugado convencional y de fusion selectiva por laser, diseflo asistido por
computadora/manufactura asistida por computadora (CAD/CAM) [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 80p.
**Loarte MY. Comparacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) confeccionadas con dos técnicas: de la cera perdida
colada por centrifugacién convencional y el sistema de fresado de bloques en seco asistido por computador (CAD/CAM). [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista
en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 73p.

Min: minimo.

Max: maximo.
DE: desviacion estandar.
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Tabla 2.  Discrepancia interna en cofias metalicas unitarias de aleacion Co-Cr confeccionadas por la técnica de la cera perdida
colado por centrifugado convencional sobre lineas de terminacién chamfer y bisel segun tipo de corte, zona y punto de
medicion interno.

Linea de Tipo de Zona Punto Min Max Promedio D.E. Mediana DIC
terminacion corte interna Interno
Bisel* Vestibulo Axial B1 34.31 104.64 54.76 21.02 45.79 25.88
Palatino El 21.92 73.43 48.11 13.98 46.23 9.81
oclusal C1 43.71 190.25 125.40 41.84 122.41 43.73
Dl 114.37 277.72 157.08 45.04 146.11 19.00
Mesio Axial B2 30.58 99.58 53.51 24.95 39.88 44.36
Distal E2 16.94 94.20 61.24 20.82 64.97 26.00
oclusal C2 95.33 203.31 141.98 37.31 139.71 52.04
D2 91.44 214.64 138.58 39.86 135.90 58.44
Chamfer**  Vestibulo Axial B1 29.32 100.43 60.09 22.66 54.61 14.43
Palatino El 3542 79.57 58.00 15.63 61.03 21.24
oclusal C1 90.56 280.50 162.67 53.38 161.45 34.14
Dl 115.30 331.73 195.92 69.47 166.99 73.99
Mesio Axial B2 11.43 80.17 42.30 23.32 35.76 27.92
Distal E2 24.26 114.87 52.62 26.16 44.45 22.71
oclusal C2 119.41 296.00 209.19 55.71 201.18 88.94
D2 120.66 304.41 203.78 62.94 195.59 80.75
Prueba Shapiro Wilk
Tomado de:

*Zelada CC. Comparacion in vitro de las adaptaciones marginal e interna en cofias metalicas unitarias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) realizadas sobre dos lineas de terminacion:
tipo chamfer y tipo bisel, fabricadas con las técnicas de la cera perdida colado por centrifugado convencional y de fusion selectiva por laser, disefio asistido por
computadora/manufactura asistida por computadora (CAD/CAM) [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 80p.

**Loarte MY. Comparacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metélicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) confeccionadas con dos técnicas: de la cera perdida
colada por centrifugacion convencional y el sistema de fresado de bloques en seco asistido por computador (CAD/CAM). [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en
Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 73p.

Min: minimo. Max: maximo. DE: desviacion estandar. DIC: diferencia intercuartiles.



Tabla 3.  Discrepancia marginal en cofias metalicas unitarias de aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera perdida colado por
centrifugacion por induccion sobre lineas de terminacion chamfer y bisel segun el tipo de corte y punto de medicion marginal.

Linea de Tipo de Punto Min Max Promedio D.E. Mediana DIC
terminacion corte Marginal

Bisel* Vestibulo Al 31.32 98.05 69.88 19.74 72.92 22.13

Palatino Fl1 253 121.26 67.86 25.69 59.15 35.76

Mesio A2 40.58 90.31 58.58 14.67 53.41 9.84

Distal F2 25.61 120.69 64.02 28.48 60.85 24.71

Chamfer**  Vestibulo Al 35.03 116.27 64.87 27.36 64.21 21.49

Palatino Fl1 37.89 102.73 72.13 22.62 70.13 21.38

Mesio A2 54.15 124.47 93.43 23.89 101.70 17.71

Distal F2 38.62 125.07 78.66 30.47 69.29 21.30

Prueba Shapiro Wilk

Tomado de:

* Fuente propia.

** Requena S. Evaluacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacién cobalto cromo (Co-Cr) sobre una linea de terminacion tipo chamfer
fabricadas con dos técnicas de cera perdida coladas por centrifugacion: convencional y por induccion. [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion
Oral]. Lima: UPCH; 2018. 64p

Min: minimo.

Max: maximo.

DE: desviacion estandar.
DIC: diferencia intercuartiles
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Tabla 4.  Discrepancia interna en cofias metdlicas unitarias de aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera perdida
colado por centrifugado induccion sobre lineas de terminacion chamfer y bisel segun tipo de corte, zona y punto de
medicion interno.

Linea de Tipo de Zona Punto Min Max Promedio D.E. Mediana DIC
terminacion corte interna Interno

Bisel* Vestibulo Axial B1 24 78.06 40.90 14.98 42.1 14.81
Palatino El 24.8 56.69 39.18 10.15 36.8 12.19

oclusal C1 124.29 334.09 217.85 64.30 229.87 97.38

D1 132.52 343.77 224.44 96.35 203.75 85.67

Mesio Axial B2 19.2 81.6 51.94 17.05 51.2 23.61

Distal E2 18.68 75.94 46.91 18.98 40.77 22.94

oclusal C2 85.82 263.43 164.83 53.59 151.56 73.72
D2 97.6 274.57 166.68 54.73 147.44 44.26

Chamfer**  Vestibulo Axial B1 15.40 99.19 54.29 24.92 60.24 12.50
Palatino El 17.60 87.20 54.29 18.29 57.43 10.43

oclusal C1 80.66 183.72 133.04 28.09 137.28 10.69

Dl 111.38 223.14 156.89 31.27 159.14 21.22

Mesio Axial B2 24.12 76.09 37.98 11.47 34.39 4.15

Distal E2 2291 76.41 43.10 14.38 40.51 8.98

oclusal C2 115.64 210.89 173.33 25.56 174.00 13.98

D2 146.11 223.29 172.93 23.10 163.68 12.53

Prueba Shapiro Wilk
Tomado de:

*Fuente propia.
>k’kRequena S. Evaluacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) sobre una linea de terminacion tipo chamfer fabricadas con

dos técnicas de cera perdida coladas por centrifugacion: convencional y por induccion. [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH;
2018.
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Tabla5. Comparacion de la adaptacion marginal en cofias metalicas unitarias de aleacion Co-Cr, confeccionadas por la técnica de la cera
perdida colado por centrifugacion convencional y por induccién con lineas de terminacion chamfer y bisel, segtn tipo de corte y punto

de medicion marginal.

Linea de Tipo de Punto Técnica de cera Técnica de cera pérdida  Diferencia Valor p
terminacion corte Marginal pérdida colada por colada por de medias
centrifugacion centrifugacion induccion
convencional
Promedio D.E. Promedio D.E.
Bisel Vestibulo Al 27.17* 21.11%* 69.88%** 19.74%** 5.2444 0.000
Palatino Fl1 48.66* 37.58%* 67.86%**  25.69%** 1.5207 0.1414
Mesio A2 62.16* 18.38* 58.58%** 14.67%** 0.9498 0.3517
Distal F2 4791%* 16.77* 64.02%** 28 .48%** 1.7693 0.0938
Chamfer Vestibulo Al 89.65%*  58.30%* 64.87F**x 27 3oHHAN 24.78 0.1838
Palatino Fl1 92.00**  88.40** T2.13%xFx DD O2AHAN 19.86 0.4464
Mesio A2 91.72%*  67.13** 03.43%x*x D3 gOHkAk -1.70 0.9318
Distal F2 97.66**  50.59** 78.66%*** 30 47HHAk 19.01 0.2963
+Prueba t student significancia p<0.05
++Prueba U Mann Whitney

Tomado de:

*Zelada CC. Comparacion in vitro de las adaptaciones marginal e interna en cofias metalicas unitarias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) realizadas sobre dos lineas de terminacion:
tipo chamfer y tipo bisel, fabricadas con las técnicas de la cera perdida colado por centrifugado convencional y de fusion selectiva por laser, disefio asistido por
computadora/manufactura asistida por computadora (CAD/CAM) [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 80p.
**Loarte MY. Comparacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) confeccionadas con dos técnicas: de la cera perdida
colada por centrifugacion convencional y el sistema de fresado de bloques en seco asistido por computador (CAD/CAM). [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en
Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 73p.

***Fuente propia.

****Requena S. Evaluacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) sobre una linea de terminacion tipo chamfer fabricadas
con dos técnicas de cera perdida coladas por centrifugacion: convencional y por induccion. [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima:
UPCH; 2018. 64
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Tabla 6.

Comparacion de la adaptacion interna en cofias metalicas unitarias de aleacion Co-Cr confeccionadas por la técnica de la cera

perdida colado por centrifugacion convencional y induccion con linea de terminacion chamfer y bisel, segun tipo de corte, zona

y punto de medida interna.

Linea de Tipo de

Punto

Técnica de cera pérdida
colada por centrifugacion

Técnica de cera pérdida
colada por centrifugacion

Diferencia

terminacion corte Zona interna Interno convencional induccion de medias Valor p
Promedio D.E. Promedio D.E.
Axial Bl 54.76* 21.02% 40.90%** 14.98%%* 13.86 0.0647
Vestibulo El 48.11%* 13.98* 39.18%%* 10.15%%* 8.93 0.0746
Palatino Oclusal Cl 125.40% 41.84% 217.85%#% 64.30%%x 92.45 0.0002
Bisel DI 157.08* 45.04% 224 44wk 96.35%*x -67.36 0.0355
Axial B2 53.51* 24.95% 51.94%%x% 17.05%%* 1.57 0.8530
L E2 61.24% 20.82% 46.91%%* 18.98 % 14.33 0.0791
Mesio Distal
Oclusal C2 141.98* 37.31%* 164.83%%* 53.59%k* -22.85 0.2192
D2 138.58%* 39.86* 166.68%++ 54,73 %x -28.1 0.1476
Axial Bl 60.09%* 22.66%* 5400 ##kx D4 QQkkxx 5.8 0.5405
Vestibulo El 58.00%* 15.63%x 54.29%xx% 18.29%#%* 3.71 0.5834
Palatino Oclusal Cl1 162.67%* 53.38%x* 133.04%++% 28 (Q*kk* 29.63 0.0935
Chamfer DI 195.92%* 69.47%%* 156.89%++% 3] 27+kkx 39.03 0.0833
Axial B2 42.30%* 23.32%%* 37.98wkkx 11.47%%%% 4.32 0.5568
L E2 52.62%* 26.16%* 43.10%%** 14,38 %5+ 9.52 0.2653
Mesio Distal
Oclusal C2 209.19%* 55.71%x* 173.33%%4% D5 5Gwkkx 35.86 0.0510
D2 203.78%* 62.94%%* 172.93%%k% 23 [Qwk#* 2-.85 0.1179

+Prueba t student
Tomado de:

significancia p<0.05

*Zelada CC. Comparacion in vitro de las adaptaciones marginal e interna en cofias metalicas unitarias de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) realizadas sobre dos lineas de terminacion:
tipo chamfer y tipo bisel, fabricadas con las técnicas de la cera perdida colado por centrifugado convencional y de fusion selectiva por laser, disefio asistido por
computadora/manufactura asistida por computadora (CAD/CAM) [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 80p.

**Loarte MY. Comparacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) confeccionadas con dos técnicas: de la cera perdida
colada por centrifugacion convencional y el sistema de fresado de bloques en seco asistido por computador (CAD/CAM). [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en

Rehabilitacion Oral]. Lima: UPCH; 2017. 73p.
***Fuente propia.

****Requena S. Evaluacion in vitro de la adaptacion marginal e interna de cofias metalicas de aleacion cobalto cromo (Co-Cr) sobre una linea de terminacion tipo chamfer fabricadas
con dos técnicas de cera perdida coladas por centrifugacion: convencional y por induccion. [Tesis para obtener el titulo profesional de especialista en Rehabilitacion Oral]. Lima:

UPCH; 2018.
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FIGURA 1. Modelos maestros en Co-Cr con terminacion en bisel
y en chamfer.

FIGURA 2. Aplicacion del Fit Checker con presion constante a 15
N en la maquina Instron y obtencién de la réplica de silicona.

FIGURA 3. Cortes de la réplica de silicona en sentido vestibulo
palatino y mesiodistal.

FIGURA 4. Vista al microscopio y medicion en pm de punto
marginal.
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