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Metodologia

Precursor de Ca*? = Precursor de PO,

Nitrato de calcio Fosfato de amonio
(Sigma-Aldrich) (Sigma-Aldrich)
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solution

Regulador de pH

Hidroxido de amonio
(Sigma-Aldrich)

" 5 horas/ 600 °C

" Tratamiento térmico




Precursor de Ca*?

Precursor de POé‘3

Carbonato de calcio
(Cascara de huevo)
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Fosfato de amonio
(Sigma-Aldrich)

Ball Grjnding Jar
\

Working Principle of Lab Planetary Ball Mill
(a) overall layout of planetary disk  (b) horizontal section of grinding jar

Tratamiento térmico &
3 horas / 400 °C




Confocal Raman

microscopy (CRM)
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Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR)
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C - Scanning electron
microscopy (SEM)



Metodologia

Calculos huméricos

h2~ V?R; h? O Vr;
2L M m,
l

* Energia cinética (nucleos, electrones)
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10S
HApP-MQ 7.56+8.28 um  9.55 + 0.22 um
HAP-SG 8.26 +8.46 um 9.63 +0.17 um

Distribucién de tamafios de particula (SPOS)
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Resultados S HAP-MQ 9.448 A 6908A 109nm 546 %

HAp-SG 430 A 6.888 A 21.3 nm 37.77 %

Difraccion de rayos X (XRD)
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Resultados W | sanpe | %Btpe
i 2o HAp-MQ 42.6 57.4
Espectroscopia infrarroja (FTIR)

HApP-SG 0 0

—— HAP-MQ —— HAp-SG
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det | 7/26/2021 mag@m spot WD pressure — L T R |

LVD 2:07:45PM 100x 5.0 10.1 mm 30.00kV 0.07 Torr Prisma E - UNMSM

det | 7/26/2021 mag@E spot WD HV pressure [ ———500 pm——

» LVD 1:58:;50PM 100x 5.0 10.3 mm 30.00kV 0.08 Torr Prisma E - UNMSM




R I t d i .y v, peak Violet-shift Co.mpress:ve
esuitdaos R | . center residual stress

'f; : : 94596 cm?! -16.04 cm?? 62.40 GPa
Microscopia Raman confocal (CRM) - X SRR 96133 cm?  -0.67 cmt 2 61 GPa

) h'1k'erdphol etal. (2014).
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Resultados

Calculos huméricos

Ca10(PO4)s(OH);
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Cay(PO,):(CO,),(OH),




Resultados

Calculos huméricos
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V (A3) 552.05
c/a 0.733

9- -9- -0 - -9

Energia (Ry)

-1685.1329
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Resultados

Calculos huméricos

ia (Ry)
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et -1585.4116

i S i -1585.4134
R -1585.4153
-1585.4172

a=bhb(A) 10.149 : -1585.4190

|14 (A3) 616.12
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Cayo(PO,)6(OH),

Cay(PO,):(CO,),(OH),

Resultados

Calculos huméricos




Cayo(PO,)¢(OH), Cay(PO,).(CO,),(OH),

Resultados

Calculos huméricos
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LOoncliusion

Las dos vias de sintesis permitieron obtener hidroxiapatita de buena calidad
estructural con potencial uso biomédico.

La hidroxiapatita obtenida por mecano-sintesis es mas nanomeétrica que la
obtenida por método sol-gel, ademas que cuenta con iones carbonato.

El uso de |la cascara de huevo representa una alternativa de bajo costo como
insumo para la sintesis de hidroxiapatita, ademas de brindar propiedades
mejoradas al material.

Los calculos computacionales mostraron la influencia de los iones carbonatos
en la naturaleza de la hidroxiapatita, como el aumento de las tensiones
internas y la disminucién en el gap de energia.
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