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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar la aplicabilidad de los principios aprobados por
la OMSA para el uso responsable y prudente de antibiéticos en truchas arcoiris
(Oncorhynchus mykiss) por parte de los actores involucrados en la truchicultura
peruana (productores, comercializadores de productos veterinarios y meédicos
veterinarios). Para ello se compard la normativa nacional referente al uso de
antibioticos en especies acuaticas con el codigo acuatico de la OMSA y dos normas
chilenas, por ser un pais en donde la acuicultura estd méas desarrollada en la region.
Posteriormente se realizdé una encuesta acerca de la aplicabilidad dicha norma
peruana y de la OMSA a los principales actores involucrados en truchicultura de
los departamentos de Puno, Junin y Ancash. Se encontrd que la normativa peruana
no contempld especificamente las directrices para el uso de antibidticos por parte
de profesionales en sanidad acuicola ni lineamientos sobre el uso extra-etiqueta, en
la comparacion de normativas de la OMSA y las normas chilenas. Con relacion a
las encuestas, se hall6 un desconocimiento general de la normativa nacional,
especialmente de parte de los productores y comercializadores, asi como
dificultades para la realizacion de tratamientos, considerandose necesario una
mayor comunicacion sobre este tema y mejora de la normativa segun la realidad del
sector. Se concluye que existe una aplicabilidad parcial de los principios de la
OMSA para el uso responsable y prudente de antibi6ticos por parte de los actores
de la truchicultura peruana debido al desconocimiento de la norma, por lo que se
hace necesario impulsar un programa de difusién y capacitacion sobre los mismos,
a fin de no afectar la inocuidad de los productos alimentos y el potencial exportador

de este sistema productivo.

Palabras claves: Acuicultura, Resistencia Antimicrobiana, OMSA, Inocuidad

alimentaria.



ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the applicability of the principles
approved by the OIE for the responsible and prudent use of antibiotics in rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss) by the actors involved in Peruvian trout farming
(farmers, veterinary products sellers, and veterinarians). Hence, the national
regulation regarding the use of antibiotics in aquatic species was compared with the
OIE aquatic code and two Chilean regulations, since it is a country where
aquaculture is more developed in the region. Subsequently, a survey was carried
out on the applicability of said Peruvian and OIE standards to the main actors
involved in trout farming of the departments of Puno, Junin, and Ancash. It was
found that the Peruvian regulations did not specifically contemplate the guidelines
for the use of antibiotics by aquaculture health professionals nor guidelines on
extra-label use, in the comparison of OIE regulations and Chilean regulations. In
relation to the surveys, a general lack of knowledge of the national regulation was
found, especially by the farmers and marketers, as well as difficulties in carrying
out treatments. Thus, it is considered that greater communication on this subject is
necessary and the improvement of the regulations according to the reality of the
sector. It is concluded that there is a partial applicability of the OIE principles for
the responsible and prudent use of antibiotics by the actors of the Peruvian trout
farming due to the lack of knowledge of the regulation, therefore it is necessary to
promote a dissemination and training program. on them, in order not to affect the

safety of food products and the export potential of this production system.

Key Words: Aquaculture, Antimicrobial resistance, OIE, Food safety



l. INTRODUCCION

La acuicultura en el Peru es una actividad que encuentra en constante crecimiento
y de gran importancia a nivel nacional, dado que genera puestos de trabajo e
ingresos tanto por su venta interna como externa. La produccion de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss), la principal especie cultiva en nuestro pais, llego a tener
una produccion total de 51 187,77 TM en el 2020 asi como las exportaciones sitla
al Peru dentro de los primeros diez paises productores de trucha arcoiris a nivel
mundial y el segundo a nivel de América Latina (PROMPERU. 2021; PINIPA,

2020; PRODUCE, 2021).

El desarrollo de la acuicultura peruana, al igual que en otras partes del mundo, esta
trayendo consigo la aparicion de enfermedades infecciosas bacterianas en diversas
especies, incluyendo la trucha arcoiris, por lo que se hace necesario la utilizacion

de productos antibi6ticos para poder combatirlos.

Sin embargo, debido a la escasez de regulaciones para el uso de antibidticos y
complicacion en los seguimientos de cumplimento de las mismas ocasiona que
exista un uso no controlado de estos compuestos quimicos, lo cual puede ocasionar
a largo plazo consecuencias graves como la creacion de resistencia antimicrobiana,
contaminacion ambiental de los cuerpos de agua (lagos, rios) y limitacion de
exportaciones de estos productos a causa de residuos de antimicrobianos en los

productos hidrobiol6gicos a comercializar.

A nivel mundial, la Resistencia antimicrobiana (RAM) es un problema cada vez
mas frecuente y que ha ido tomando importancia en los Gltimos afios, para lo cual

se han realizado reuniones de instituciones como la Organizacion Mundial de la



Salud (OMS), la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO), la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) y otros
paises con el fin de elaborar estrategias multidisciplinarias para combatir este

problema. Siendo una de sus medidas el uso adecuado y prudente de antibioticos.

En este contexto, la OMSA ha incluido en su Cddigo Sanitario de Animales
Acuaticos una serie de directivas o principios que sirva como guia a sus paises
miembros respecto al uso prudente de antimicrobianos y asi puedan basarse en ello
para generar sus propias regulaciones con el fin de que puedan hacer un empleo
adecuado de estas sustancias. En dicha normativa se toma en cuenta a diversos

actores involucrados en el ciclo del uso de antibiéticos.

Ante ello, el Per(, a través del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera
(SANIPES), se encuentra tomando medidas a nivel regulatorio para ello, aunque
debido a la reducida informacion sobre el uso de antibidticos en la acuicultura que
hay a nivel nacional y la complicacion en la vigilancia, no se conoce con exactitud
el nivel de implementacidn de los principios de la OMSA en la normativa peruana
ni se puede asegurar su cumplimiento. Por ello, se considera necesario evaluar la
normativa peruana para conocer en qué medida se encuentran implementados las
recomendaciones de la OMSA con relacion al uso adecuado de antibioticos, asi
como conocer el nivel de cumplimiento de dicha normativa por parte de uno de los

grupos de actores importantes en el uso de antimicrobianos en Perd.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso inadecuado de agentes antimicrobianos en animales de produccién ha ido
tomando mayor preocupacion en los ultimos afios, debido a que se ha determinado
como una de las principales causas de propagacion de resistencia antimicrobiana,
la cual es de suma importancia para la salud publica tanto a nivel nacional como
mundial (FAO, 2005; SANIPES, 2016). Es bien conocido que la utilizacién
inadecuada o excesiva de antibidticos en la crianza de especies acuicolas trae
ademas otras consecuencias como la contaminacion del musculo de estas, lo que
genera problemas en la importacion de estos productos, dadas las estrictas
normativas internacionales referentes al uso de dichas sustancias en productos
destinados al consumo humano (Acevedo et al., 2015; Gatica y Rojas, 2018). Asi
mismo, se produce muchas veces la contaminacion del agua con residuos de
antibidticos, cuya causa se relaciona directamente con el escape de los peces

tratados con estas sustancias y las practicas inadecuadas de limpieza de pozas.

Por consiguiente, la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) ha
establecido un conjunto de principios para el uso responsable y prudente de
antimicrobianos para animales acuaticos dentro de su Codigo Sanitario (Codigo
Acuatico de la OMSA), el cual es de cobertura mundial, con el fin de poder hacerle
frente al problema cada vez més creciente de la resistencia antimicrobiana y sus
consecuencias en el &ambito econdémico y de salud publica (OMSA, 2021; Gatica y
Rojas, 2018). Dado que esta normatividad es de observancia por los paises
miembros de la OMSA, entre los que se encuentra el Per(, las autoridades

competentes peruanas a través del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera



(SANIPES) han implementado parte de ellas en su normativa sanitaria para especies
acuicolas y pesqueras. Sin embargo, debido a la escasez de informacién sobre el
uso de antibidticos en la acuicultura en el pais, no se conoce el nivel de dicha
implementacion ni el seguimiento del cumplimiento de estos entre los actores

relacionados a la industria acuicola peruana.

Asi mismo, existen algunos estudios relacionados al uso de antibioticos en especies
acuicolas, mayoritariamente realizados en crusticeos como camarones Yy
langostinos (Rosado, 2018; Varela y Alfaro, 2018). Si bien es cierto que estos
proporcionan algunos datos referenciales sobre las practicas inadecuadas para el
uso de estas sustancias y la posibilidad de desarrollo de bacterias resistentes, no se
aborda el cumplimiento de las normas que velan las buenas practicas de su uso. La
idea fundamental es incluir otras especies de importancia productiva, asi como a la
mayoria de los involucrados en la cadena del uso de antibidticos, con el fin de tener

un panorama mas amplio del problema en mencion.



I1l. MARCO TEORICO
3.1.Panorama de la Acuicultura

3.1.1. Panorama de la Acuicultura en el Mundo

La acuicultura es una actividad productiva importante reconocida
mundialmente por sus grandes aportes a la alimentacién humana, la que se
encuentra en constante crecimiento desde los Ultimos cuarenta afios en
varios paises, contribuyendo en gran medida tanto con el desarrollo
socioeconémico de los paises que lo practican, como con la produccién de
alimentos marinos para consumo humano a nivel global (Nadarajah y

Flaaten, 2017; Sampantamit et al., 2020).

Segun el Anuario de estadistica de pesca y acuicultura de la FAO, la
produccion mundial acuicola alcanzo los 85,3 millones de TM en el 2019,

habiéndose incrementado un 3,7% mas que el afio anterior (FAO, 2021).

Asi mismo, en el 2018, esta actividad alcanzo un récord con una produccién
de 114,5 millones de TM de peso con un valor de ventas de 263 600 millones
de dolares, predominando principalmente la crianza de peces de aleta

procedentes de la acuicultura continental (FAO, 2020).

La produccion acuicola ha ido incrementando su crecimiento e
industrializacion a un modelo mas intensivo debido a la alta demanda de
alimento de origen proteico por parte de la poblacion, asi como provision
de bienes de diferentes usos y puestos de trabajo (Gallardo, 2019; Vilca et

al., 2021; Chen et al., 2020; Garcia et al., 2020).



Igualmente, el desarrollo acelerado esta siendo impulsado por la mayor
demanda de pescado y mariscos, asi como la disminucién de especies
silvestres de consumo provenientes de la pesca. Esto ha convertido a la
acuicultura como una de las principales actividades productoras de pescado
comestible a nivel mundial (Lulijwa et al., 2020; Santos et al., 2018; FAO,

2020)

Sin embargo, este desarrollo a sistemas intensivos ha aumentado también el
estrés en las especies acuicolas y por ende favorece la presentacion de
nuevos brotes de enfermedades bacterianas, virales, parasitarias y fungicas
(Gonzales et al., 2021; Luque, 2018; Barani y Fallah, 2014). De estas
enfermedades las bacterianas son consideradas de gran importancia
econodmica debido a las perdidas productivas y mortalidad de las especies,
por lo que es necesario el uso de compuestos quimicos, como los
antibidticos, para poder combatirlas (Carranza et al., 2019; Park et al., 2016).
Dada la demanda de especies acuaticas, en esta industria se utilizan diversos
farmacos no solo para el tratamiento de las enfermedades sino también con
motivos preventivos y metafilacticos (Berger, 2020, Rasul y Majumdar,

2017, Gonzales et al., 2021).

Con relacién a Latinoamérica, en los Gltimos diez afios ha habido una subida
de la produccion predominante de algunas especies como los salménidos,
tilapias y camarones. En paises como Brasil, Ecuador y México la
acuicultura se basa principalmente en el cultivo de camarones marinos,

tilapias, carpas, truchas, entre otros. Mientras que en Chile ha habido una



alta expansion de la salmonicultura, la cual es la base del desarrollo de la

actividad (Lulijwa et al., 2020; Garcia et al., 2020).

3.1.2. Panorama de la Acuicultura en el Peru

Si bien, el Per( es conocido a nivel mundial por su actividad pesquera, sus
emprendimientos acuicolas en diversas modalidades y magnitudes también
han experimentado un crecimiento. Aun cuando la actividad acuicola sigue
basdndose en pocas especies y regiones, se espera que pueda desarrollarse
abordando estrategias recomendadas por instituciones especializadas como
es el uso de especies nativas, acuicultura a menor escala y produccion de

algas (Berger, 2020, Montesinos, 2018, PRODUCE, 2016).

En comparacién de paises vecinos de América del Sur como Chile, Brasil o
Ecuador que representan el 90% de la produccion acuicola regional, la
produccion acuicola en el Peri aun es incipiente con el 4,4% de la
produccion a nivel de la region de Latinoamérica y el Caribe, pero se
encuentra en constante desarrollo principalmente con su acuicultura
continental de la trucha arcoiris y maricultura con las conchas de abanico y
langostinos. Ademas de las especies mencionadas, también se realiza la
produccion de tilapia y algunos peces amazonicos (Berger, 2020; FAO,

2021; Valera y Alfaro-Mora, 2018; FAO, 2005).

A pesar de encontrarse en auge, el pais posee un gran potencial para la
actividad acuicola debido a gran variedad de recursos hidricos y

climatologicos apropiados para su realizacion, en especial en las zonas



altoandinas y costeras que le brinda ventajas al pais en cuanto a acuicultura

en general (PRODUCE, 2010, Gallardo, 2019; Berger, 2020, Luyo, 2020).

La acuicultura peruana ha ido mostrando un réapido crecimiento en los
ultimos afios en comparacion a otros sectores productivos. Igualmente, esta
actividad productiva apoya al desarrollo econémico y social de las
poblaciones locales porque genera puestos de trabajo, otras actividades
economicas y también a la seguridad alimentaria (PRODUCE, 2016; FAO,

2020; Montesinos, 2018; Luque, 2018).

A diferencia de otros afios, en el 2020, la produccién acuicola en el Peru
alcanzo las 143,830 toneladas métricas (TM), indicando una disminucion
de 10,8% respecto al afio anterior; debido posiblemente a la situacion
sanitaria del SARS COV-19 iniciada en marzo del 2020 (PRODUCE, 2021).
Por otra parte, a diferencia del afio 2019, la trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss) sigue siendo considerada como la principal especie acuicola que
participa en el desarrollo de este sector con una participacion del 37,7% de
las especies cultivadas y una produccién total de 54 187,77 TM de truchas

en dicho aflo (PRODUCE, 2020; PRODUCE, 2021; Zarate et al., 2018).

El Pert posee un gran potencial para la actividad acuicola debido a gran
variedad de recursos hidricos y climatol6gicos apropiados para su
realizacion, en especial en las zonas altoandinas y costeras que le brinda
ventajas al pais en cuanto a acuicultura en general (PRODUCE, 2010,

Gallardo E, 2019; Berger, 2020, Luyo, 2020)



Actualmente, diversas instituciones nacionales se encuentran gestionando
programas para la mejora de la cadena productiva de la produccién acuicola,
asi como realizando investigaciones y estrategias para la modernizacion de
las instalaciones para dicha actividad. Asi mismo, el Ministerio de
Produccion (PRODUCE) ha declarado desde hace algunos afios la
acuicultura como una actividad de interés nacional dado su potencial de
garantizar la seguridad alimentaria y su aporte para la mitigacion de la
pobreza, en especial en las zonas rurales. Ademas, ha cobrado relevancia
por su contribucién a las exportaciones de recursos acuaticos de gran
demando y valor como harinas, aceites, hidrolizados de pescado, entre otros

(Berger, 2020; Montesinos, 2018; PROMPERU, 2021)

En lo referente a la produccion acuicola nacional, la regién Puno sigue
siendo una de las mas importante con su truchicultura con una cosecha de
33 962 TM de truchas en el afio 2020. Sus espejos de agua y su clima lo
hacen una zona ideal para la cria de la trucha arcoiris mediante el uso de
jaulas flotantes en el Lago Titicaca. Sin embargo, el crecimiento de la
actividad en esta region ha generado que emerjan algunas enfermedades en
estas especies como la Yersiniosis (causada por la bacteria Yersinia ruckeri),
la enfermedad bacteriana del agua fria (causada por el Flavobacterium
psychrophilum), forunculosis (causada por Aeromonas salmonicida), siendo
estas tres reportadas en Puno. Otras regiones con produccién acuicola muy
productivas son Piura, Tumbes, Ancash y Junin (Cahui, 2019; Vilca et al.,

2021; PRODUCE, 2021; Téavara, 2019)



3.1.2.1.Panorama de la Produccion de trucha arcoiris (Oncorhynchus

mykiss) en el Perud

La trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) es una especie de pez
perteneciente a la familia de los Salmonidos. Es nativa de la cuenta del
Pacifico en América del Norte y principalmente habita en agua dulce. Desde
inicios de 1974 fue introducida a todos los continentes del planeta con
excepcion de la Antéartica, para fines de recreacion y cultivo. Con el
desarrollo de la comida paletizada, la produccion de truchas ha ido
creciendo por el afio 1950 y actualmente es el cultivo mas realizado en
varios paises tropicales y subtropicales de Sudamérica, Asia y el Este de
Africa. Fue introducida a Perti en el afio 1928, desde Norteamérica y hoy en
dia es la especie mas producida en aguas continentales del pais, siendo las
regiones de Puno, Junin y Huancavelica en las que méas se cultivan.

(Gallardo, 2019; Montesinos, 2018; PINIPA, 2020)

La trucha arcoiris es una de las especies de peces mas cultivadas en el
mundo y ha ido creciendo a lo largo de los afios llegando a un total de 1 683
915 TM en el afio 2018. Durante ese periodo Chile encabezo la produccion
de esta especie tanto a nivel mundial como en Latinoamérica. Asi mismo,
al afio 2019, Peru se encontraba en el quinto lugar entre los principales
productores de trucha a nivel mundial y el segundo a nivel de Latinoamérica

después de Chile (Bueno et al., 2019; Luque, 2018; Huamén, 2021)

La truchicultura peruana se suele realizar en dos tipos de sistemas de

produccion, los convencionales (que suelen ser en estanques) y los no

10



convencionales (realizados en jaulas flotantes). Junin es una de las
principales regiones productoras de trucha arcoiris a nivel nacional
utilizando principalmente la produccion en estanques o convencional. La
produccién intensiva de truchas se suele realizarse en altitudes mayores a
2500 msnm. La crianza de esta especie en el Lago Titicaca y se realiza
mediante jaulas flotantes elaboradas de materiales mas econémicos que los
utilizados para los estanques de concreto del sistema convencional (Luyo,

2020; PRODUCE 2010; Baltazar y Palacios, 2015)

En relacion con la comercializacion de la trucha, esta se vende tanto a nivel
interno como externo. En el mercado nacional tiende a comercializarse
generalmente entera o sin visceras y en menor proporcién en forma de filetes.
Mientras que las exportaciones de esta especie se conforman mayormente
en forma de filetes congelados. A pesar de la situacion sanitaria a causa del
COVID 2019, durante el afio 2020, el cultivo de trucha arcoiris en aguas
continentales incremento en un 2,2%, volviendo a ser la principal especie
de produccion acuicola a nivel a nacional. Con relacion a las exportaciones,
estas disminuyeron en un 3,1% en valor debido a la reduccion de las
exportaciones de filete congelado, pero el consumo interno sigue siendo alto

(PROMPERU, 2021; PINIPA, 2020; PRODUCE, 2021).

Sin embargo, el crecimiento y desarrollo constante de esta especie, asi como
la alteracion del ambiente de crianza de la trucha arcoiris esta generando la
aparicion de enfermedades. Entre ellas, las de etiologia bacterianas mas
comun en las truchas son la enfermedad entérica de la boca roca, la

enfermedad bacteriana del rifion, forunculosis, piscirickettsia, la septicemia
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hemorragia bacteriana y la enfermedad del agua fria. Esta dltima ha sido
documentada en la region Puno llegando a causar lesiones en los peces y
hasta una mortalidad del 60%, en el caso de ese estudio (Gallardo, 2019;

Luyo, 2020, Montesinos, 2018).

3.2.Uso de Antibidticos en la acuicultura

3.2.1. Situacion del uso de antibiéticos en la acuicultura

El desarrollo de la acuicultura de forma mas intensiva, tanto en el Perd como
en otros paises, ha conllevado a la aparicion de enfermedades infecciosas
bacterianas en las especies de cultivo con consecuencias econdémicas
importantes para este sector (Fortt et al., 2007; SERNAPESCA, 2021,
Barani y Fallah, 2014). Por ello, el uso de antibioticos como terapéutico ha
surgido como una alternativa econdémica para contrarrestar estas infecciones
en la acuicultura, las cuales son causadas por una deficiencia en el manejo
(generando estrés en los animales), alta densidad poblacional dentro de
espacio limitados en los cultivos, condiciones ambientales desfavorables,
entre otros (Carranza et al, 2019; Bueno et al, 2019; Rasul y Majumdar,

2017; Varela y Alfaro-Mora, 2018).

Ademés del uso para el tratamiento de las enfermedades, en diversos paises,
también se emplea en dosis bajas o subterapéuticas como preventivo de
infecciones y promotor del crecimiento mezclado con el alimento (via oral)
dentro del proceso productivo de las especies acuicolas. Aparte de esta
forma de administracion, en peces también se suelen utilizar otras dos: la

via por inmersion, donde el antibidtico se vierte directamente al medio
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donde se encuentra el pez 0, en menor proporcién, por la via inyectable.
Esta ultima suele ser la mas efectiva, dado que se tiene la seguridad de que
el animal tratado esta recibiendo la dosis adecuada (Gonzales et al., 2021;
Cahui, 2019; Vilca et al., 2021; Lulijwa et al, 2020). También son utilizados
como tratamientos metafilacticos, es decir tratando a un grupo de animales
cuando uno muestra signos de infeccion. Debido a que en el mercado existen
pocos antibidticos disefiados especificamente para su uso en la acuicultura,
se suelen utilizar algunos antibioticos para uso en otras especies animales,
humanos o duales (Santos y Ramos, 2018; Luque, 2018; Robinson et al.,

2016).

Los antibidticos son compuestos quimicos que, en pequefias dosis, pueden
inhibir el desarrollo o la supervivencia de los microorganismos sin afectar
al huésped. Presentan efectos farmacoldgicos y fisioldgicos en bajas
concentraciones y se agrupan segun su estructura quimica o su mecanismo
de accidn. Las antibacterianos son sustancias que degradan parcialmente en
el medio ambiente por lo que es posible que se acumulen en el suelo o en

los cuerpos de agua (Cahui, 2019; Beiras, 2020; Park et al., 2016)

Debido a su menor costo y facilidad de la administracion, es mas comun
suministrar antibiéticos por la via oral a los peces, en especial cuando se
realiza como medida preventiva o promotor de crecimiento. Sin embargo,
los peces solo metabolizan un 20% a 30% de estas sustancias, por lo que
una cantidad puede persistir en sus tejidos como el musculo. Ademas, las
particulas de antimicrobianos que no han sido consumida pueden

permanecer en el ambiente acuatico teniendo en cuenta las caracteristicas
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fisicoquimicas de estas sustancias y las condiciones del agua. Estos pueden
generar a la larga alteraciones en el ecosistema microbiano pudiendo
generar bacterias resistentes (Vilca et al., 2021; Luque, 2018; Okochaet al.,

2018).

Los residuos de antibidticos en productos alimentarios de origen animal
como los pescados han ido recibiendo atencién en los ultimos afios dada la
preocupacion por la seguridad alimentaria y salud publica. Por ello, se han
empezado a considerar estrategias tales como aspectos en la bioseguridad y
Buenas Practicas en Acuicultura (BPA), los cuales estan orientados a la
disminucién del uso de antibidticos en este rubro (PRODUCE, 2016;

SANIPES, 2016; Chen et al, 2015).

3.2.2. Antibioticos utilizados en la acuicultura peruana
Segun la literatura, entre los antibidticos mas utilizados en peces se
encuentra la sulfometazina, florfenicol, tiamfenicol, quinolonas,
fluorquinolonas (como la enrofloxacina), tetraciclinas (oxitetraciclina,
tetraciclina); aunque los principios activos suelen variar segin cada pais.
También se utilizan penicilinas (amoxicilina, ampicilina), sulfonamidas,
aminoglucdsidos (estreptomicina) y otros de amplio espectro, que poseen
actividad contra bacterias gram positivas y gram negativas, son utilizadas
ampliamente en los tratamientos de enfermedades infecciosas en peces y en
algunos casos de forma preventiva y/o como promotor del crecimiento. Los
antibioticos utilizados en el proceso productivo de otros tipos de animales
acuaticos diferentes de los peces son la oxitetraciclina y el florfenicol

(Luque, 2018; Varian y Fallah, 2014; Reimschuessel et al.,2013).
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Una revision de estudios del estado actual del uso de los antimicrobianos en
la acuicultura; se encontrd que en 11 de los 15 principales paises productores
acuicolas entre el 2008 y 2018 se utilizaron oxitetraciclina, sulfadiazinas y
florfenicol; mientras que la amoxicilina, enrofloxacina, sulfadimetoxina y
eritromicina se us6 en 8 principales paises productores, encontrandose un
amplio uso de estas sustancias en dichos paises relevantes en esta industria

(Lulijwa et al., 2020).

En paises latinoamericanos con gran desarrollo acuicola como Chile se
emplean antibioticos como acido oxalico, amoxicilina, eritromicina,
florfenicol y oxitetraciclina, los cuales se encuentran aprobado para su uso
en tratamientos, promotores de crecimiento, para prevencion y control de
patdgenos que puedan surgir en los cultivos (Beiras, 2020; Gonzales, 2019;
Bueno et al., 2019)

En el Perd, los antimicrobianos como la oxitetraciclina, florfenicol,
enrofloxacina, amoxicilina y sulfonamida con trimetoprim estan autorizados
para su uso en la acuicultura (Luyo, 2020; Hurtado, 2019; SANIPES, 2016).
Segun la pagina web oficial de SANIPES, actualmente se encuentran
registrados 26 productos para su uso en animales acuaticos, de los cuales 9
son productos antimicrobianos. Componiendo los productos mencionados
se encuentran los siguientes principios activos oxitetraciclina, florfenicol y
enrofloxacino, habiendo un mayor nimero de productos registrados con

Oxitetraciclina. (SANIPES, 2021).
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3.3.Uso Inadecuado de Antibidticos en la acuicultura y sus consecuencias
El uso inadecuado y excesivo de antibioticos puede conllevar a la
generacion de bacterias resistentes, debido a la capacidad natural de estos
microorganismos de desarrollar mecanismos de adaptacion que les permitan
sobrevivir al efecto de estas sustancias pudiendo crearse bacterias
resistencia o0 genes de resistencia que podrian transferirse al humano por
medio de su consumo en carne de pescado contaminada (Gatica y Rojas,
2018; Robinson et al., 2016; Chen et al., 2020; Rasul y Majumdar, 2017).
Asi mismo, las infecciones causadas por estas bacterias ocasionan graves
problemas a nivel de salud publica, debido a que limitan cada vez més los
tratamientos de personas que requieran los antibidticos a los cuales estos
microorganismos son resistentes; convirtiendose, dada las diversas causas
de diseminacion de estas bacterias, en un tema de gran relevancia a nivel
mundial (Millanao et al., 2011; Rochaetal., 2015; Angles, 2018; Mahmoudi

etal., 2014).

Segun la literatura, una fuente potencial de propagacion de estos
microorganismos y de contaminacion ambiental por antibioticos es el uso
inadecuado de esas sustancias en la acuicultura dado que, en esta actividad,
al igual que en otras de produccion animal, se usan los antibioticos con fines
preventivos o promotores del crecimiento y en dosis no contraladas;
incrementando asi la posibilidad de desarrollo de bacterias resistentes
(Korostynska et al., 2016; Millanao et al., 2018; Alos, 2015). Esta situacion

adquiere mayor importancia en los paises en desarrollo en los cuales,
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ademaés de poseer el mayor porcentaje de la produccién acuicola mundial,
carecen de regulaciones bien disefiadas para la utilizacion adecuada de
antibiéticos y la vigilancia de su implementacion, lo cual facilita la
diseminacion de agentes bacterianos resistentes (Rocha et al., 2015; Pham
et al., 2015; Gonzales et al, 2021; Beiras, 2020).

Las dietas medicadas que se suelen emplear en peces, generalmente como
medida preventiva, pueden llegar a permanecer en los tejidos de estos
animales y cuando son consumidos por las personas por largo plazo, estas
pueden desarrollar efectos nocivos para la salud humana tales como
aparicion de alergias, trastornos neuroldgicos, alteracion del microbiota
intestinal, entre otros (Carranza et al., 2019; Vilca et al., 2021; Mahmoudi
et al., 2014; Barani y Fallah, 2014).

Debido a la gran variedad de antibi6ticos que se usan de forma no controlada
y que los peces no suelen metabolizar de manera eficaz los antimicrobianos,
la mayor cantidad de los farmacos administrados es excretada al medio
acuatico. Esto puede causar una contaminacion del medio pudiendo generar
bacterias multirresistentes por presion selectiva, las cuales pueden ser
posteriormente diseminadas y llegar a otras ubicaciones afectando a otros
animales, humanos y al medio ambiente. Ademas, esta lenta eliminacion
ocasiona que los peces deban quedarse mayor tiempo en el centro de
produccién en lugar de salir pronto al mercado, lo cual puede alterar la
productividad (Gonzales et al., 2021; Luque, 2018; Cahui, 2019; Bueno et

al., 2019; Luliwa y Alfaro, 2020)
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Otra consecuencia importante del inadecuado uso de antibidticos en la
acuicultura es que los residuos de medicamentos veterinarios como los
antimicrobianos bajan la calidad de los productos hidrobiologicos y
complica la posibilidad de exportar a paises como Estados Unidos, algunos
paises de Europa y de Asia, los cuales han ido endureciendo sus
regulaciones y establecen cada vez mas requerimientos de seguridad
alimentaria como los Limites Maximos de Residuos (LMR) de productos
acuicolas que ingresan a sus fronteras, con el fin de proteger la salud de su
poblacién. Sin embargo, dado que, por el momento aln es necesario el uso
de estas sustancias en las etapas de cultivo, se esta investigando metodos
alternativos para mejorar los sistemas de prevencion de enfermedades y asi
reducir cada vez mas el uso de antibiéticos (Carranza et al., 2019; Park et
al., 2016; Okocha et al.,2018)

En muchos paises en desarrollo, la disponibilidad de agentes
antimicrobianos sin supervision y la carencia de normativas que regulen la
utilizacion de estos compuestos, contribuyen a un uso indiscriminado de
estas sustancias y a sus efectos negativos tales como la resistencia
antimicrobiana. (Colquehuanca, 2021; Santos y Ramos, 2018; Santiago et

al., 2009)

Asi mismo, existen diversos estudios en los que se han encontrado residuos
0 genes de resistencia antimicrobiana para antibioticos utilizados en la
acuicultura en especies acuicolas como truchas arcoiris, langostino y
camaron, entre otros. En Irdn se encontrd que el 56% de las muestras de

carne de trucha cultivada evaluadas estaban contaminadas con tetraciclina,
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cloranfenicol y sulfonamida, siendo la tetraciclina la de mayor prevalencia
(Mahmoudi et al., 2014). Adicionalmente, también se han realizado estudios
de residuos en sedimentos de los ambientes acuaticos utilizados para la
acuicultura como el realizado en el Lago Titicaca en Puno realizado para
determinar los antibioticos de uso veterinario en el agua de las piscigranjas
y agua potable del area. Se encontr6 la presencia de fluoroquinolonas y
tetraciclinas en las muestras de sedimentos y fluoroquinolonas en muestras
del agua superficial evidenciando la presencia de contaminacién por

antimicrobianos (Cahui ,2019).

Ademés, en otro estudio se identificd a la bacteria Aeromonas salmonicida
aislada de truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss) que procedieron de
cuatro regiones de la sierra del Perl y se determind su susceptibilidad
antibidtica e identifico por PCR los genes de resistencia antimicrobiana. Se
encontré algunos aislados que mostraron baja susceptibilidad frente a
antibidticos como amoxicilina, oxitetraciclina y &cido oxolinico siendo,
segin el estudio, indicativo de multidrogo-resistencia, ademas de
encontrarse algunos genes de resistencia antimicrobiana, que indicaba la

presencia de perfiles de resistencia (Hurtado C, 2019).

En otros paises de la region también se han encontrado presencia de
resistencia a antimicrobianos como en un estudio realizado en Colombia,
donde se recogieron muestras de agua y sedimento de granjas piscicolas de
donde se aislaron bacterias y se cultivaron en medios selectivos para poder
evaluar la resistencia antimicrobiana. Se hallo que todas las cepas aisladas

fueron resistentes a Eritromicina (Parrado et al., 2014). En otro estudio
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similar ejecutado en Uruguay, donde se evaluo la resistencia antimicrobiana
en bacterias aeromonadales maéviles (SAM) aisladas de peces cultivados, se
encontrd un alto porcentaje de aislados multirresistentes a los antibi6ticos

evaluados (Perretta et al., 2019).

Actualmente, se estan promoviendo estrategias como Buenas Practicas
Acuicolas (mejora en el manejo, limpieza, entre otros), uso de alternativas
a los antimicrobianos (vacunacién, probidticos, fagoterapia y aceites
esenciales), emision de normativas basadas en base al programa “Una sola
Salud” (“One Health™), entre otros, con el fin de contribuir al uso prudente
de estos compuestos (Okocha et al., 2018; Luliwa y Alfaro, 2020; Collignon

y McEwen, 2019; Robinson et al., 2016).

3.4.Regulaciones para el uso prudente y responsable de antimicrobianos en
la acuicultura
El uso de antimicrobianos en la acuicultura tiene como caracteristica la
heterogeneidad geogréafica, dado que entre regiones las normativas que las
regula son diferentes y por ende los tipos de antibidticos aprobados también
difieren. Asimismo, los tipos y cantidades de antimicrobianos que se
suministran a las especies acuicolas pueden variar considerablemente por

regiones (Chen et al., 2020; Santos y Ramos, 2018; Luliwa et al., 2020).

Las nuevas tendencias y la preocupacion cada vez méas creciente por la
seguridad alimentaria y resistencia antimicrobiana esta impulsando a los
principales paises importadores del mundo a establecer regulaciones mas

estrictas en lo relacionado a residuos de antibidticos en productos
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hidrobiolégicos. Esto genera que los paises exportadores, muchos de ellos
en vias de desarrollo, tengan que mejorar sus normativas sobre la deteccion
de residuos y uso de antibidticos en especies acuicolas (Carranza et al.,

2019; Park et al. 2016; Vilca et al., 2021; Colguehuanca, 2021).

En los Gltimos afios, se ha generado una reduccién drastica en relacion con
el uso de antibidticos en algunos paises dado que han empezado a
implementar otras medidas alternativas a estas sustancias, en especial en
Noruega, donde se han disminuido bastante el uso de antimicrobianos a
niveles insignificantes sin perjudicar la calidad de los productos
convirtiéndose en un modelo para otros paises (Luliwa et al., 2020; Santos

y Ramos, 2018).

3.4.1. Principios para el uso prudente de antimicrobianos en animales
acuaticos - Cdadigo Sanitario para los Animales Acuaticos de la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA).

Con el incremento de la importancia tomada a nivel mundial por la
resistencia antimicrobiana, organizaciones internacionales como la OMS,
FAO, OMSA y otros, los paises han empezado a desarrollar estrategias
para combatir este problema mediante la reduccién del uso de
antibidticos desde diversos puntos de la cadena de utilizacion de estas
sustancias, entre ellos el empleo en la acuicultura. Por ello, la OMSA
brinda recomendaciones a sus paises miembros mediante los principios
para el uso responsable y prudente de los agentes antimicrobianos en los
animales acuéticos indicados en el capitulo 6.2 de su Cddigo Sanitario

de Animales Acudticos. En este capitulo, la OMSA resalta la importancia
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3.4.2.

de los diferentes actores dentro del proceso de uso de antibidticos tales
como las autoridades competentes, médicos veterinarios y/o
profesionales de sanidad de animales acuéticos, los fabricantes y
distribuidores de los productos antibidticos, asi como los acuicultores

(SANIPES, 2016; Collignon y McEwen, 2019).

Regulacion peruana para el uso de antibidticos en la acuicultura

La acuicultura peruana se rige mediante la Ley general de Acuicultura
emitida en el 2015 y reglamentada al afio siguiente con el Decreto
Supremo N°003-2016-PRODUCE-Reglamento del Decreto Legislativo
N°1195, Ley general de Acuicultura. El objeto de creacion de esta norma
es fomentar, desarrollar y regular todo lo relacionado a la actividad
acuicola en el pais, en sus diversas fases ya sea maricultura o acuicultura
continental. Dentro de esa norma se deriva la Ley N°30063- Ley de
creacion del Organismo de Sanidad Pesquera (SANIPES), el cual entre
sus funciones se encuentra realizar actividades de vigilancia y control
sanitario de la explotacion de recursos acuicolas en concordancia con las
regulaciones nacionales e internacionales, la emision de protocolos de
normas sanitarias, asi como también ser el ente fiscalizador de todo
incumplimiento de las normativas sanitarias (PRODUCE, 2016b;

PRODUCE, 2019).

En el Perd, existe una normativa emitida por PRODUCE vy aplicada a

nivel nacional por el SANIPES, en donde se regula el uso adecuado de
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productos veterinarios en la acuicultura, entre los cuales se encuentran
incluidos los antibidticos, y consta de programas de vigilancia de estas
sustancias. La normativa en mencion es la Resolucion de Direccion
Ejecutiva N°115-2016-SANIPES-DE emitida por SANIPES, la cual
tiene por objetivo establecer el uso adecuado de piensos, piensos
medicados y productos veterinarios de uso en la acuicultura donde se
encuentran incluidos los antibidticos (PRODUCE, 2016; SANIPES,

2016).

Por otra parte, aunque no relacionado de forma directa con el uso de
antimicrobianos, también se cuenta con un Manual de indicadores
sanitarios y de inocuidad para los productos pesqueros y acuicolas para
mercado nacional y extranjero emitido por el SANIPES en el 2016,
donde se indican una lista de limites maximos de residuos de algunos
antibidticos utilizados en la acuicultura en musculo de productos
pesqueros. Asi mismo, en el 2021, PRODUCE emitié la Norma Sanitaria
que establece los criterios sanitarios para los recursos y productos
hidrobiologicos y piensos de uso en la acuicultura donde se
complementan y actualizan los datos de los LMR de la normativa

anterior (SANIPES 2016b; PRODUCE, 2021b).

Recientemente, el afio 2021, se aprobo el “Procedimiento Técnico

Sanitario para el control oficial de la resistencia a los antimicrobianos”

emitida por el SANIPES que busca establecer el método para el control
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3.4.3.

de la resistencia a los antimicrobianos con el fin de poder determinar la
formacion de este tipo de resistencia en los microorganismos que forman
parte de los criterios sanitarios evaluados por el SANIPES en los

productos hidrobiologicos (SANIPES, 2021b).

Regulacion chilena para el uso de antibioticos en la acuicultura

La acuicultura chilena es una actividad econémica muy desarrollada,
principalmente en lo referente a la produccién de salmoénidos como
Salmon del Atlantico (Salmo salar), Salmon del Pacifico (Oncorhynchus
kisutch) y Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), lo cual sitia a Chile
como el principal productor acuicola a nivel de América Latina (aporta
alrededor del 40% de la produccién regional) y el octavo a nivel mundial
(FAO, 2020; SUBPESCA, 2018; FAO, 2021b). De igual forma, dicho
crecimiento vino acompafiado de la aparicion de enfermedades
importantes en sus cultivos de salmonidos, conduciendo al incremento
del uso de antibidticos en estas especies y sus diversas consecuencias a
causa de la utilizacion inadecuada de estas sustancias, siendo la principal
la aparicion de resistencia antimicrobiana (Miranda et al., 2018;

SERNAPESCA, 2021).

En Chile, el uso de productos farmacéuticos en la acuicultura se
encuentra regido por la Ley N°18.892 - Ley General de Pesca y
Acuicultura y la autoridad competente que lo regula es el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA). Por ello, ante la

situacion de emergencia de la resistencia antimicrobiana, el Gobierno de
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Chile propuso una serie de medidas en el marco del concepto de “Una
Salud”, ya difundido a nivel mundial contra este problema, donde se
tomo especial importancia en la implementacion de normativas y
procedimientos para combatir el uso inadecuado de antibidticos
(SERNAPESCA, 2021; Millanao et al., 2018; Fortt et al., 2007). En
cumplimiento de dichas medidas el SERNAPESCA cre6 el “Programa
sanitario general para uso de antimicrobianos en la salmonicultura y
otros peces de cultivo” en el afio 2015 y, desde entonces, ha estado
emitiendo otras normativas sobre la utilizacion responsable de
antimicrobianos, las cuales son necesarias y han contribuido a la
disminucién de los niveles de estas sustancias en los peces.

(SERNAPESCA, 2015; SERNAPESCA, 2021c; Millanao et al., 2011).

Asi mismo, Chile cuenta con un Manual de Buenas Practicas en el uso
de Antimicrobianos en la Salmonicultura Chilena también emitido por
la autoridad competente, SERNAPESCA. Este manual, basado
mayormente en los principios para el uso prudente de productos
antimicrobianos de la OMSA, tiene como objetivo ser una guia para la
correcta utilizacion de antibacterianos en la industria de la produccion

de salmén (SERNAPESCA, 2021a; Gatica y Rojas, 2018).

En la actualidad, en Chile solo se permite el uso de antimicrobianos para
el tratamiento de enfermedades y el control de esta, mas no para su
prevencion. Ademas, solo seis antibidticos estan registrados en el

sistema para su empleo en la acuicultura chilena: oxitetraciclina,
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florfenicol, eritromicina, flumequina, amoxicilina y acido oxalico.

(SERNAPESCA 2021b; Gonzales, 2019; Bueno et al., 2019).

Por altimo, en la actualidad se solicitan informes periddicos del uso de
antibidticos por parte de los salmonicultores con el fin de poder tener los
datos necesarios para el control del uso de antibi6ticos y reducir su uso

(SERNAPESCA 2021b).
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IV. JUSTIFICACION

Considerando las consecuencias descritas a causa del uso inadecuado de
antibiodticos en la acuicultura, en especial teniendo en cuenta el incremento de la
resistencia antimicrobiana en el pais y la escasa informacion que existe a nivel
nacional relacionada con este tema en especies acuicolas de importancia productiva
como la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), se considera necesario evaluar si los
principios aprobados por la OMSA para el uso responsable y prudente de los
agentes antimicrobianos en animales acuaticos pueden o no ser aplicados por parte
de los actores e instituciones involucradas en la truchicultura peruana, tales como
los productores, medicos veterinarios o profesionales del rubro y distribuidores de

productos veterinarios para uso en la acuicultura.

Para ello, es necesario evaluar la normativa nacional referente al uso de antibioticos
emitida por la autoridad sanitaria competente, el SANIPES, con el fin de identificar
la implementacion de los principios de la OMSA mencionados y también teniendo
como un referente las normativas chilenas sobre este tema, dado el avance superior
de su produccion acuicola de salmoénidos y su experiencia con las consecuencias
que acarrea el uso excesivo de estas sustancias. lgualmente, es importante conocer
la opinion de las personas involucradas directamente con la truchicultura acerca de
la aplicabilidad de la norma nacional y asi obtener una vision mas amplia sobre el

uso de los antibioticos en esta actividad.

Esto permitira identificar la problematica que surgen en la implementacion de
dichas normas en la produccién nacional de trucha arcoiris, la cual es considerada

en la actualidad la especie productiva mas importante de la acuicultura peruana;
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para plantear sugerencias con miras a contribuir a la mejora de la sanidad de esta
especie y, con ello, contribuir a la disminucién de la resistencia antimicrobiana, lo

cual traera beneficios a nivel de salud publica y de desarrollo econémico del pais.
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V. OBJETIVOS
Objetivo general
Evaluar la aplicabilidad de los principios aprobados por la Organizacién
Mundial de Sanidad Animal para el uso responsable y prudente de los
agentes antimicrobianos en animales acuaticos por parte de los actores
involucrados en la truchicultura en el Per( (autoridad sanitaria, médicos
veterinarios o profesionales del area, productores, comercializadores de

antimicrobianos).

Obijetivos especificos

Evaluar el nivel de coincidencia entre las disposiciones emitidas por el
Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES) y los principios
aprobados por la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OMSA)
respecto al uso de agentes antimicrobianos en acuicultura.

e Determinar las omisiones que pudieran encontrarse en la normativa del
SANIPES en relacion con los principios aprobados por la OMSA.

e Realizar un analisis comparativo entre la normativa del SANIPES y su
homologa de Chile referente a la implementacion de los principios de
uso de antibidticos en animales acuéaticos de la OMSA.

e Evaluar el nivel de implementacion de las normas emitidas por el
SANIPES respecto al uso de agentes antimicrobianos en acuicultura.

e Identificar las dificultades de la aplicacion de la normativa nacional

acerca del uso de agentes antimicrobianos en truchicultura.
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e Plantear sugerencias para la mejora de la aplicabilidad de la normativa

regulatoria acerca del uso de agentes antimicrobianos en la truchicultura.
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VL. METODOLOGIA
El presente trabajo de investigacion estuvo compuesto de dos fases. En la primera
se realiz6 el andlisis y comparacién de las normativas nacionales con las
internacionales relacionadas con el uso adecuado de antibioticos en la acuicultura,
lo cual brind6 un panorama sobre el nivel de implementacién de los principios de

la OMSA en la normativa peruana que afecta a la produccion de truchas arcoiris.

En la segunda, se llevé a cabo la ejecucion de una encuesta a los veterinarios o
especialistas en sanidad acuicola, distribuidores de productos veterinarios

utilizados en la truchicultura y productores de trucha arcoiris.

6.1.PRIMERA FASE: ANALISIS Y COMPARACION ENTRE NORMAS
SANITARIAS NACIONALES E INTERNACIONALES
REFERENTES AL USO ADECUADO DE ANTIBIOTICOS EN

ESPECIES DE PRODUCCION ACUICOLA.

Lugar de Estudio. -

Se realizo en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FAVEZ) de la

Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH), en la ciudad de Lima-Peru.

Tipo de Estudio. -

El presente trabajo fue de tipo descriptivo.
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Poblacion Objetivo. -

La poblacién objetivo fueron todas las normativas sanitarias referentes al uso de
sustancias en la acuicultura emitidas por las autoridades competentes encargadas de
la sanidad de peces o, en su defecto, especies acuicolas en el Pert y en Chile.
Como normativa base se utilizo el Cddigo Sanitario de Animales Acuaticos de la

Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) actualizado del afio 2021.

Criterios de inclusion y exclusion. -

En el estudio, solo se incluyeron normativas sanitarias vigentes a la fecha de
realizacion del presente trabajo referentes al uso adecuado de agentes
antimicrobianos en peces. Se tomd en cuenta Leyes, Decretos, Resoluciones,
Manuales y Comunicados emitidos por las autoridades gubernamentales del Per( y
Chile. Del mismo modo, en lo que respecta al Cddigo Sanitario de Animales
Acuaticos de la OMSA del afio 2021, solo se incluyd el Titulo 6.2 de dicho
documento.

Dado el objetivo del estudio, no se incluyeron las normativas relacionadas al uso
de antibidticos exclusivamente en crustaceos u otras especies diferentes a los peces,

salvo que fuera una normativa de aplicacion a todas las especies acuicolas

Tamafio de muestra. -
Se tomd la muestra a conveniencia y se incluyeron las normativas sanitarias que
regulan el uso adecuado y prudente de antibidticos en peces correspondientes al

Per( y Chile.
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Como normativa base internacional se utilizé el capitulo 6.2 del Cédigo Sanitario
de Animales acuaticos de la OMSA actualizado del 2021 (CSAA - OMSA 2021) y
se tomd en cuenta los principios dirigidos al uso de antibiéticos en los distribuidores
de productos antibioticos para la acuicultura, médicos veterinarios y/o profesionales
en sanidad de animales acuéticos y productores de animales acuéticos, que fueron

tres actores involucrados en el ciclo del uso de estas sustancias.

Para el caso de Peru, se tomé en cuenta la Resolucion de Direccion Ejecutiva
N°115-2016-SANIPES-DE (RDE 115-2016-SANIPES-DE) en el titulo Il -
“Lineamientos para el uso adecuado y trazabilidad de los piensos, piensos
medicados y productos veterinario de uso en la acuicultura. Se consider6 solo las
directrices dirigidas a los distribuidores de productos veterinarios de uso en la
acuicultura, centros de cultivo y el ambito sanitario de los animales acuaticos. No
se encontr6 en esta normativa una seccion especifica dirigida para el uso de

antibiéticos en médicos veterinarios.

Como normativas chilenas, se consideraron como la primera normativa chilena el
titulo 5 de la Resolucion Exenta N°8228-2015-SERNAPESCA (RE-8228-2015 —
SERNAPESCA) “Programa Sanitario General sobre el uso de antimicrobianos en
salmonicultura y otros peces de cultivo” y su modificacion indicada en la
Resolucion Exenta N°432-2021-SERNAPESCA. Como segunda norma chilena se
tomo en cuenta lo indicado en las paginas 6 y 7 del “Manual de Buenas Précticas
en el uso de antimicrobianos en salmonicultura chilena 4ta edicion 2021-

SERNAPESCA” (MBP wuso antibidtico y antiparasitario chilena 2021-
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SERNAPESCA). Al igual que en las normativas anteriores se considerd los

lineamientos dirigidos a los tres actores mencionados.

Elaboracion y validacion de instrumentos. -

En la primera parte de la primera fase del estudio se recolectaron las 4 normativas
sanitarias mencionadas en el apartado “Tamafio de muestra” relacionadas al uso
prudente y adecuado de antibidticos en animales acuaticos, de las cuales solo una

era nacional y las otras tres fueron extranjeras.

Primero, se resumieron las normativas y el manual mencionado en cuadros resumen.
Luego, se elaboraron tres matrices de comparacién de las normativas para el
adecuado uso de antibioticos en especies acuicolas, una para cada actor de la cadena
de uso (distribuidores de productos veterinarios para uso en animales acuaticos,
veterinarios y/o profesionales en sanidad de animales acuéticos, productores de
especies acuicolas). En cada matriz se incluyé en el primer eje vertical las
directrices para el uso correcto de antibioticos segin cada actor, en el segundo eje
vertical al lado derecho la normativa peruana la RDE 115-2016-SANIPES-DE, en
el siguiente eje las normativas chilenas (RE-8228-2015 — SERNAPESCA y MBP
uso antibidtico y antiparasitario chilena 2021- SERNAPESCA) y finalmente en el
altimo eje se incluyo el CSAA - OMSA 2021. Las matrices buscaron determinar en
qué medida los principios indicados en el CSAA - OMSA 2021 se incluyeron en la
RDE 115-2016-SANIPES-DE y también permitié realizar comparaciones entre

dicha normativa nacional con las de Chile.

En la segunda parte, se analizaron las matrices y se identificaron semejanzas y

diferencias entre las normativas sanitarias referentes al uso adecuado de
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antimicrobianos en peces del Per( y Chile; y los principios indicados en el Titulo

6.2 del Codigo Sanitario de Animales Acuaticos de la OMSA del afio 2021.

Posteriormente, con la informacion obtenida, se analiz6 la informacion y se
elaboraron conclusiones para los tres actores mencionados (distribuidores,
profesionales en sanidad de animales acuaticos y productores) indicados en los

principios de la OMSA.

Recoleccién y procesamiento de informacion. -

Para la recoleccion de las normativas, se visitaron las paginas web de las entidades
gubernamentales encargadas de la sanidad acuicola y se realiz6 la busqueda de
aquellas que regulan el uso adecuado y prudente de antibidticos en la acuicultura.
La normativa de la OMSA referente al tema se tomé de la pagina web oficial de

dicha organizacion y se dispuso en archivos de formato digital.

Plan de analisis de datos. -

Cuando se obtuvo toda la informacion resultante del anlisis de la revision del
Codigo Acuédtico y de las normativas de Pert y Chile relacionadas al tema (primera
parte) y de las comparaciones entre ellas (segunda parte) de manera cualitativa, se
presentaron los contrastes en cuadros provenientes de las matrices utilizadas. Por
medio del andlisis de estos cuadros, se evalud si los principios de la OMSA
mencionados fueron implementados 0 no en la normativa nacional por parte de la
autoridad competente (SANIPES), por lo que se infirié que el resultado de la
aplicabilidad fue de tipo cualitativo (si 0 no). Asimismo, el nivel de coincidencia

de la normativa peruana respecto a los principios de la OMSA segun cada actor se
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determind mediante porcentaje realizando para ello un calculo de regla de tres
simple entre el total de las directrices evaluadas (que es el 100%) y las que se
cumplieron en la normativa peruana (las marcadas por “Si”). Este procedimiento se
realiz6 para cada una de las 3 matrices.

Si el porcentaje de implementacidn era mayor al 50% se considerd que el nivel en
el que la normativa peruana implemento los principios de la OMSA era mayoritario

mientras que era es menor al 50% se consideré minoritario.

Consideraciones éticas. -
La obtencion de las normativas mencionadas se realizé a través de las paginas web
oficiales de las entidades emisoras de estas, las cuales se encontraban en acceso

abierto.

6.2SEGUNDA FASE: REALIZACION DE ENCUESTAS A LOS

ACTORES INVOLUCRADOS EN LA ACUICULTURA PERUANA

Lugar de Estudio. -

El estudio se realizo en las regiones Ancash, Junin y Puno. Para la toma de datos se
tuvo en cuenta los departamentos con mayor concentracion de productores de
truchas segun lo indicado en el Catastro Nacional Acuicola de la Red Nacional de
Informacion Acuicola (RNIA) y la viabilidad de la realizacion de la actividad. El
analisis de datos se llevd a cabo en el Laboratorio de Epidemiologia y Salud Publica
en Veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad

Peruana Cayetano Heredia, en la ciudad de Lima, Perd.
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Tipo de Estudio. -

Fue de tipo observacional descriptivo.

Poblacion Objetivo. -

Se encuestaron a profesionales y/o veterinarios del rubro de sanidad acuicola, asi

como a establecimientos distribuidores de productos veterinarios utilizados en

peces Yy a propietarios o representantes de los centros de produccion o piscigranjas

de truchas de los sectores seleccionados.

Criterios de inclusion -

Personas mayores de 18 afios.

Profesionales del rubro acuicola, distribuidores de productos antibioticos
para uso en la acuicultura y centros o piscigranjas de produccion de truchas
que estuvieron de acuerdo con participar voluntariamente en el estudio.
Médicos veterinarios u otros profesionales especialistas en el ambito de la
sanidad de animales acuaticos.

Representantes o propietarios de los establecimientos de distribucion y
venta de productos veterinarios antibi6ticos o que contengan antibioticos
utilizados en peces de cultivo, que se encontraban en las areas a encuestar y
que estuvieron registrados en la lista de distribuidores autorizados del
Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA). La lista de los
centros de expendio en mencion esta indicada en la pagina web del Sistema
Integrado de Gestion de Insumos Agropecuarios-SIGIA del SENASA

(SENASA, 2020).
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e Propietarios o representantes de los centros de produccion de truchas, que

se encontraban en las areas a encuestar.

Criterios de exclusion. -

e Profesionales técnicos de Sanidad Acuicola

e Los trabajadores eventuales de las piscigranjas o centros de produccion de

truchas.

Tamafio de muestra. -
En el caso de los médicos veterinarios y/o otras profesiones en sanidad acuicola, se
consider6 en el estudio a aquellas personas que decidieron participar
voluntariamente, después de que fueron sensibilizados respecto al tema en estudio
y tras el compromiso de mantener el anonimato, la identificacion del profesional,
centro de trabajo o institucion en la que laboraban.
En caso de los centros de expendio de antibidticos y el establecimiento de
produccion, se utilizé la formula de comprobacién de una proporcién para
poblaciones finitas para calcular el tamafio de la muestra. En ambos casos el nivel
de confianza fue del 95%, proporcién referencial del 50% para conocimientos de
buenas préacticas en el manejo de antibidticos (valor utilizado cuando no se conoce
informacidn previa) y un error maximo admisible del 10%.
La poblacidn total identificada fue de 353 centros de expendio y de 888 centros de
produccién. Utilizando la formula indicadas lineas arriba, el tamafio de muestra
calculado fue de 76 para el caso de centros de expendio de antibidticos y de 87 para

centros de produccion. Se encuesto una persona (representante) por centro de
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expendio y una por centro de produccion. La eleccion del tipo de productor de
truchas fue proporcional al numero total de productores del sector elegido.
La distribucién de las encuestas segun la regiéon de estudio se presenté en el

siguiente cuadro:

Region Centrgn?fb?ggsgsdlo de Centros de produccion
Nro. n Nro. n
Puno 85 18 599 58
Junin 185 40 255 25
TOTAL 353 76 888 87

Elaboracion y validacién de instrumentos. -
Los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion fueron encuestas
elaboradas con preguntas concordes a cada actor de la truchicultura teniendo como
fuente los principios de la OMSA sobre el uso prudente de antimicrobianos en
animales acuaticos y la normativa peruana para el uso de antimicrobianos en la
acuicultura (RDE 115-2016-SANIPES-DE). Las preguntas de los cuestionarios
estuvieron basadas en aspectos sanitarios, manejo y uso de productos o sustancias
en la produccidn acuicola de truchas
Las variables consideradas en las encuestas fueron:
Distribuidores y expendedores de productos antibidticos de uso en la
acuicultura:
e Distrito, provincia y departamento donde se ubicaba el distribuidor o
expendedor.
e Tipo de comercializacion de los productos (Al por mayor, al por menor,
ambos)

e Se venden medicamentos exclusivos para peces (si 0 no)
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Tipos de medicamentos que se venden para animales acuaticos o peces
(antibioticos, premezcla con medicamentos)

Forma en la que se venden dichos productos (Completo sellado, por unidad
0 granel, otros).

Se proporciona orientacién al cliente sobre el uso y descarte de los
productos para animales acuaticos (Si, No, Solo si lo solicitan).

Tipo de venta de los productos antimicrobianos de uso en peces de cultivo
(venta libre, venta bajo receta médica veterinaria)

Criterios que se siguen para el almacenamiento y mantenimiento de los
productos que expenden.

Criterios que se siguen para la eliminacion de los productos de los lotes
vencidos.

La autoridad exige al centro de distribucion que cuente con un registro de
productos antibidticos para uso en la acuicultura (si 0 no).

La autoridad solicita reportes periddicos sobre la cantidad y destino de
antibidticos o productos que contienen antibidticos (piensos medicados)
vendidos (si 0 no).

La autoridad realiza inspecciones inopinadas a su local (si 0 no). En caso
afirmativo cada cuanto tiempo hace las inspecciones (cada 3 a 4 meses al
afio, semestral, anual).

Cometarios sobre dificultades en el cumplimiento de la normativa.
Conocimiento sobre el “Plan Nacional para enfrentar la resistencia a los

antibidticos” (si 0 no).

40



Centros de produccién o productores de especies acuicolas:

e Distrito, provincia y departamento donde se ubica el centro de produccién.

e Cuenta el centro de produccion con un médico veterinario o profesional que
maneje la parte sanitaria y control de enfermedades de las truchas (si 0 no).

e En qué casos se consulta al profesional en sanidad de animales acuaticos
(sospecha de enfermedades, prevencion, otros)

e Donde se adquieren los productos veterinarios para tratar las enfermedades
(distribuidor, otros productores, veterinarios, lo compran ellos mismos,
otros).

o Criterios que se toman en cuenta para la realizacion de los tratamientos para
las enfermedades de las truchas (Segun las indicaciones del veterinario o
profesional, segln experiencias similares previas, segun lo indicado en las
etiquetas de los productos, por recomendacion de otros productores, otros)

e La autoridad le solicita los registros periodicos de los tratamientos
realizados a las truchas del centro de produccidn, con toda la informacion
sobre el tratamiento y/o brindada por el médico veterinario o profesional
tratante (i 0 no).

e Laautoridad le solicita enviar informes periddicos en caso de enfermedades
recurrentes y falta de eficacia de tratamientos con medicamentos
antibioticos (si 0 no).

e Se suele tomar en cuenta el tiempo de retiro del producto antibiotico en las

truchas (si 0 no).
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e Elaboracion de piensos propios (si 0 no). En caso afirmativo, como se
realiza (por cuenta propia, asesorado por un veterinario, otro). Se registra la
composicion y método de elaboracion del pienso realizado (si o0 no).

e Cada cuanto tiempo se realizan los controles de residuos por parte de la
autoridad (nunca, semanal, quincenal, mensual, semestral, anual)

¢ Dificultades encontradas para el tratamiento de las truchas del centro de
produccidn o piscigranja.

e Comentario sobre la dificultad para el cumplimiento de requisitos impuestos
por la autoridad.

e Conocimiento sobre la existencia de un “Plan Nacional para enfrentar la

resistencia a los antimicrobianos” (si 0 no).

Meédicos veterinarios u otros profesionales de sanidad de animales acuaticos.

e Profesion (médico veterinario, Bi6logo, otros)

e Afos de experiencia en el &rea de sanidad de animales acuaticos.

e Frecuencia de trabajo en el centro de produccién (tiempo completo, tiempo
parcial, asesorias eventuales, otros)

e Se ha recomendado o promocionado actividades preventivas para evitar el
ingreso de enfermedades al centro de produccion (si 0 no). En caso
afirmativo qué tipos de programas se sugeririan (vacunacion, Buenas
Practicas Acuicolas, nutraceuticos, otros).

e Criterios utilizados para identificar y determinar el diagnéstico de una

patologia en las especies acuaticas en los centros de produccion de truchas
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(signos clinicos, examenes de laboratorio, analisis del agua y alimentos,
otros)

Se ha recomendado o aplicado otras alternativas de tratamiento no
antibidtico para enfrentar enfermedades infecciosas (si 0 no). En caso
afirmativo, qué fue lo que se utilizo.

Casos en los cuales se recomendd los antibidticos (tratamiento de
patologias, prevencion, promotor del crecimiento, metafilaxis, otros)
Criterios que se tenian en cuenta para la eleccion de antibidticos en caso de
la necesidad de aplicarse un tratamiento con ellos (conocimientos teoricos,
experiencia, informacion de estudios, pruebas de sensibilidad, factores
ambientales del establecimiento, otros).

Se cuenta con un protocolo de tratamiento de enfermedades de los animales
acuaticos (si 0 no). En caso afirmativo, qué variables se incluian en dicho
protocolo (dosis, via y frecuencia de administracion, duracion del
tratamiento, nimero de peces 0 estanques a tratar, periodo de retiro,
cantidad total a administrarse segun dosis, otros). Se explicaba
detalladamente al productor o responsable del centro de produccion el
protocolo en mencion (si 0 no).

Los encargados del centro de produccion le permitian el acceso a los
registros de uso de antibi6ticos en las especies acuicolas que producen (si o
no)

Dificultades encontradas antes, durante y después de la implementacion de
un tratamiento con antibiéticos en las especies acuicolas del centro de

produccion.
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e Recomendaciones y sugerencias para afrontar las problematicas
mencionadas.
e Tiene conocimiento sobre la existencia de un “Plan Nacional para enfrentar
la resistencia a los antimicrobianos” (si o no).
Las encuestas fueron disefiadas en su primera version por profesionales del area de
Epidemiologia y Salud Publica de la FAVEZ - UPCH vy fueron validadas por
profesionales en el rea de sanidad de especies acuaticas y normativas relacionadas

con este rubro (Anexo 1).

Recoleccidn y procesamiento de muestras o datos. —

La recoleccion de informacion se realizé mediante la coordinacion previa con los
profesionales en sanidad acuicola, responsables o propietarios de los centros de
distribucion o expendio y con los municipios y/o las asociaciones de acuicultores
de las zonas encuestadas. Se les explicé los objetivos y procedimientos del estudio
en forma oral y mediante la entrega de una hoja informativa (Anexo 2). Cuando
aceptaron participar voluntariamente en el estudio, se coordind con ellos para
proceder con la realizacion del cuestionario. Las encuestas fueron realizadas entre
febrero y setiembre del afio 2021 iniciando por la region de Puno, Junin y
finalizando en Ancash. Terminada la ejecucion de las encuestas, se agradecio a los
participantes y se hizo entrega de un triptico informativo sobre la resistencia a los
antibidticos, elaborado por el Colegio Médico Veterinario del Peru.

Asi mismo, los cuestionarios resueltos fueron separados segun el tipo de encuestado
(profesionales especialistas en sanidad acuicola, distribuidor de productos

veterinarios o productor), con el objeto de evitar la mezcla de los documentos.
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Finalmente, las encuestas fueron trasladadas a la FAVEZ - UPCH para su posterior

analisis.

Plan de analisis de datos. -

Los datos obtenidos de las encuestas se registraron y se ordenaron en una base de
datos que se elabor6 mediante el programa Microsoft Excel 2019 y se analizd
mediante el programa SPSS 25. Las variables cualitativas se resumieron mediante
tablas de frecuencia y las variables cuantitativas por medio de estadistica

descriptiva empleando la media aritmética, desviacion estandar y valores extremos.

Consideraciones éticas. -
Las encuestas realizadas fueron de caracter voluntario y anonimo, previa
coordinacion con los encuestados o autoridades locales competentes, segun cada

Caso.

El proyecto de investigacion fue presentado y aprobado por el Comité Institucional
de Etica en Investigacion de la Universidad Peruana Cayetano Heredia bajo la

categoria de Exento mediante la Constancia N°169-02-20.
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VII. RESULTADOS
7.1.Primera Fase: Comparacion de normativas relacionadas al uso de

antibidticos en peces

Comparacion de normativas del uso adecuado de antibioticos por parte de

los distribuidores de productos veterinarios antibidticos para uso en

animales acuaticos:

En la comparacion de las cuatro normativas, se hall6 pautas similares en
relacion con los lineamientos para el uso de antibiticos por parte de los

distribuidores de productos veterinarios antibioticos para animales acuéticos.

En la CSAA - OMSA 2021y en el MBP uso antibiético salmonicultura chilena
2021- SERNAPESCA se encontré que mencionaban que los distribuidores
deben garantizar que sus actividades cumplan con las normativas vigentes
mientras que la normativa peruana y la RE-8228-2015 — SERNAPESCA no

indicaba directamente ese lineamiento.

La CSAA - OMSA 2021, la RDE 115-2016-SANIPES-DE y el MBP uso
antibidtico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA indicaron que los
distribuidores deben brindar a los compradores la informacion sobre el uso
apropiado y eliminacion de productos antimicrobianos. Asi como también
menciono que esta informacion debe estar adjunta en los productos distribuidos.
En la RE-8228-2015 — SERNAPESCA no se especificd este punto porque
estaba orientada principalmente a las directrices del uso de antibioticos por parte

de plantas elaboradoras de alimento medicado vy titulares de centro de cultivo.
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Comparando las normativas, se encontrd que la CSAA - OMSA 2021y laRDE
115-2016-SANIPES-DE mencionaron que los distribuidores son responsables
del almacenamiento, mantenimiento y eliminacion de los antibidticos siguiendo
las recomendaciones del fabricante. Por otro, lado en las normativas chilenas

no se encontrd este enunciado.

La RDE 115-2016-SANIPES-DE fue la unica en la que se especifico que los
distribuidores deben informar, en este caso de forma cuatrimestral, a su
autoridad competente (SANIPES) sobre los lotes importados y destino de los
productos veterinarios antibidticos. En las otras tres normativas estos

lineamientos no fueron mencionados.

En la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en el MBP uso antibi6tico salmonicultura
chilena 2021- SERNAPESCA se indic6 que los distribuidores deben contar con
un registro de control de control de productos y/o lotes importados antibidticos
y que dicho registro debe estar disponible cuando lo solicite la autoridad
competente. Asi mismo, ambas normativas mencionaron que estos
establecimientos deben vender los productos veterinarios antibioticos previa
recepcion de una receta medico veterinaria, la cual debe ser presentada por el
productor que utilizara el producto en mencion. Igualmente, en las dos se indicé
que dicha receta o su copia (esta Gltima mencionada para el caso del MBP uso
antibidtico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA) debera ser retenida

por el establecimiento distribuidor.

Unicamente en el MBP uso antibiético salmonicultura chilena 2021-

SERNAPESCA se sefialé que la venta de productos veterinarios antibidticos
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por parte de un distribuidor debe realizarse bajo la supervision de un médico

veterinario.

La distribucién de las comparaciones mencionadas se indica en el cuadro 1.

Cuadro 1. Normativas sobre el uso apropiado y prudente de antibi6ticos dirigidas a
distribuidores de productos veterinarios antibioticos para uso en animales acuaticos

Directriz Peru qule Cglle OMSA
a. Garantl_zar que sus actividades cumplan con las No No Sj Sj
normativas vigentes
b. Brindar a los compradores la informacion sobre el
uso apropiado y eliminacién de antibioticos y que Si No Si Si
estén adjuntos en los productos distribuidos
c. Responsables del almacenamiento, mantenimiento
y eliminacién de los productos antibidticos Si No No Si
siguiendo la recomendacion de fabricante
d. Informar a la autoridad competente sobre destino .
de los productos veterinarios antibioticos Si No No No
P
e. Tener un registro de control de productos y/o lotes
importados disponible cuando lo solicite la Si No Si No
autoridad competente
f. Vender los productos antibi6ticos solo previa
recepcion de receta medico veterinaria presentada Si No Si No
por el productor que lo empleara.
g. Retiene la receta medico veterinaria y/o copia Si No Si No
h. Venta de productos antibioticos bajo la No No si No

supervision de un Médico veterinario

Per(l = RDE 115-2016-SANIPES-DE ; Chile 1 = RE-8228-2015 — SERNAPESCA;
Chile 2= Manual de Buenas Practicas de uso antibiotico salmonicultura chilena 2021-

SERNAPESCA; OMSA = Capitulo 6.2 del Cddigo Sanitario de los Animales

Acuaticos 2021.

Comparacion de normativas del uso adecuado de antibiéticos por parte de

los médicos Veterinarios especialistas en animales acuaticos:

En la CSAA - OMSA 2021, se sefialé al médico veterinario y/o profesional en

sanidad de animales acuaticos como responsables de la identificacion,

prevencion y el tratamiento de las enfermedades de los animales acuaticos. En

la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en el MBP uso antibidtico salmonicultura
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chilena 2021- SERNAPESCA se mencioné el mismo enunciado, pero solo se
consideraba al médico veterinario como el Unico responsable de dichas
funciones. Se encontr6 que solo en la CSAA - OMSA 2021, se consideré como
afectos a los principios mencionados no solo al veterinario sino también a los

profesionales en sanidad de animales acuéticos.

En la CSAA - OMSA 2021, la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en el MBP uso
antibiotico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA se menciond que los
médicos veterinarios (y/o profesionales en sanidad de animales acuaticos en el
caso de la OMSA) deben promover estrategias preventivas con el fin de
minimizar el uso de productos antibi6ticos en animales acuaticos tales como la

vacunacion, higiene, cria, uso de nutracedticos, entre otros.

En las cuatro normativas que se utilizaron para la comparacion se sefialé que
los antibidticos solo deben ser prescritos por un médico veterinario.
Adicionalmente, solo en la CSAA - OMSA 2021 se indicé que los profesionales
en sanidad de animales acuaticos autorizados también pueden prescribir este

tipo de productos.

La CSAA - OMSA 2021, la RDE 115-2016-SANIPES-DE y el MBP uso
antibidtico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA indicaron que los
tratamientos con productos antimicrobianos deben ser administrados por un
médico veterinario. Ademas, solo la CSAA - OMSA 2021 sefialo también que
los antibidticos pueden administrarse por parte de un profesional en sanidad de

animal acuicola.
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Por otra parte, en la CSAA - OMSA 2021 y el MBP uso antibiotico
salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA se mencioné que los médicos
veterinarios (y/o profesionales en sanidad de animales acuéaticos en el caso de
la OMSA) solo deben tratar con antibidticos a los animales de los que se ocupan.

La RDE 115-2016-SANIPES-DE no sefialo este principio.

La CSAA - OMSA 2021y el MBP uso antibiético salmonicultura chilena 2021-
SERNAPESCA indicaron que antes de iniciar un tratamiento con productos
antimicrobianos, los médicos veterinarios (y/o profesionales en sanidad de
animales acuaticos en el caso de la OMSA) deben realizar una evaluacion
clinica completa a los animales acuatico que incluya, de ser necesario, una
revision post-mortem y pruebas de laboratorio, con el fin de determinar el
diagndstico mas definitivo posible y el agente patégeno a tratar. En la RDE 115-
2016-SANIPES-DE y la RE-8228-2015 — SERNAPESCA no se menciond este

lineamiento.

Ademas, solamente en la CSAA - OMSA 2021, se indic6 que antes de prescribir
un producto antibioético, los médicos veterinarios y/o profesionales en sanidad
de animales acuédticos evallen también factores ambientales y de cria del
establecimiento (como por ejemplo la calidad del agua) que podrian ser causales

de infecciones por microorganismos patdgenos.

En la CSAA - OMSA 2021 y el MBP uso antibidtico salmonicultura chilena
2021- SERNAPESCA se sefialé que, para la eleccion de los antibidticos para
los tratamientos en animales acudticos, los médicos veterinarios (y/o

profesionales en sanidad de animales acuéticos en el caso de la OMSA) deberan
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basarse en sus conocimientos, experiencias previas y estudios. Ademas,
sefialaron que confirmen la eleccion del tratamiento con antibidticos realizando
pruebas de sensibilidad del agente patdgeno a tratar. En la RDE 115-2016-
SANIPES-DE y la RE-8228-2015 — SERNAPESCA no se indicaron estas

directrices.

La CSAA - OMSA 2021 y las dos normativas chilenas mencionaron que el
medico veterinario (y/o profesionales en sanidad de animales acuéticos en el
caso de la OMSA) debera indicar con exactitud al productor o responsable del
centro de produccion sobre todos los detalles del protocolo de tratamiento con
productos antibioticos en los animales a tratar. Este protocolo debia incluir la
dosis, la frecuencia de administracién, su duracién, periodo de suspension o
retiro, cantidad de antibacteriano que debia administrarse segin la dosis y el
numero de animales a tratar. Asimismo, ambas indicaron que es posible que el
médico veterinario (y/o profesionales en sanidad de animales acuaticos en el
caso de la OMSA) pueda utilizar los productos antibi6ticos para aplicaciones
no previstas (uso extra-etiqueta o off-labor) en determinadas circunstancias y
segun lo indicado en la legislacién vigente. Por otro lado, en la RDE 115-2016-

SANIPES-DE no se especifico sobre ninguno de estos dos lineamientos.

Finalmente, en la CSAA - OMSA 2021 y en el MBP uso antibidtico
salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA se mencionaron que los médicos
veterinarios (y/o profesionales en sanidad de animales acuaticos en el caso de
la OMSA) deberan revisar los registros de los productores para asegurar el
cumplimiento de sus directivas con relacion a los tratamientos y de esa forma

evaluar su efectividad. Ademas, en las dos normativas mencionadas se indic6
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que ellos deberén notificar a las autoridades competentes sobre las reacciones
adversas y falta de eficacia de los tratamientos con antibacterianos. En la RDE

115-2016-SANIPES-DE no se encontr6 que mencionaran este punto.

La distribucion de las comparaciones mencionadas en los parrafos anteriores se

indica en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Normativas sobre el uso apropiado y prudente de antibiéticos dirigidas a Médicos
veterinarios y/o profesionales en sanidad de animales acuaticos.

Directriz Per( Chl”e Cg”e OMSA
a. Responsables de la identificacion, prevencion y si si si Si
tratamiento de enfermedades de los animales acuéaticos
b. Promover estrategias para minimizar el uso de antibioticos Sj No si si

en animales acuaticos (ej. vacunacion, higiene, otros)

c. Antibidtico prescrito por Médico veterinario Si Si Si Si

d. Antlplotlpo prescrito por profesional acuicola (No médico No No No si
veterinario)

e. Los tratamientos con antibioticos deben ser administrados
por un Médico Veterinario

f. Tratamientos con antibi6ticos administrados por un
Profesional Acuicola (No veterinario)

g. Debe tratar solo a los animales de los que se ocupa No No Si Si

h. Antes de iniciar un tratamiento con antibi6ticos, hacen una
evaluacion clinica completa incluyendo, de ser necesario,
otros examenes o pruebas de laboratorio para determinar
el agente patogeno a tratar

i. Antes de prescribir un antibidtico, evalla factores
ambientales y del establecimiento (ej. calidad de agua)

J. Para la eleccion del antibiotico, se basa en conocimientos,

Si No Si Si

No No No Si

No No Si Si

No No No Si

experiencias previas, estudios. No No S| Si
k. Confirman la eleccion del tratamiento con antibidticos
haciendo pruebas de sensibilidad del agente patogeno a No No Si Si
tratar
I. Debera indicar con exactitud al productor sobre todos los
detalles del protocolo de tratamiento con productos No Sj Sj si

antibidticos en los animales a tratar (dosis, duracion,
periodo de retiro, otros)

m. Puede utilizar antibioticos para aplicaciones no previstas
(off label) en determinadas circunstancias y segun lo No Si Si Si
indicado en la legislacién vigente

n. Deberan revisar los registros de los productores para
asegurar el cumplimiento de sus directivas en los No No Si Si
tratamientos y evaluar su efectividad

0. Notificar a las autoridades competentes sobre las
reacciones adversas sospechosas y falta de eficacia de los No No Si Si
tratamientos con antimicrobianos.

Per( = RDE 115-2016-SANIPES-DE ; Chile 1 = RE-8228-2015 — SERNAPESCA; Chile 2=
Manual de Buenas Practicas de uso antibiético salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA;
OMSA = Capitulo 6.2 del Codigo Sanitario de los Animales Acuéticos 2021
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Comparacion de normativas del uso adecuado de antibiéticos por parte de

los productores de animales acuaticos:

En la CSAA - OMSA 2021, la RDE 115-2016-SANIPES-DE y el MBP uso
antibiotico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA revisados se encontro
que los tres indicaron que los centros de produccion de animales acuéaticos
deben implementar programas de salud en sus establecimientos con el fin de
mejorar la sanidad de los animales que crian y la seguridad alimentaria. Entre
las estrategias que se planteaban para estos programas estaban la vacunacion, la
cria, alimentacion, programas de bioseguridad, mantenimiento adecuado de la
calidad de agua, entre otros. En la RE-8228-2015 — SERNAPESCA no se

encontrd ningun parrafo especifico sobre ambos puntos.

Se encontrd que en las cuatro normativas se indico que los productores o centros
de cultivos de animales acuaticos solo pueden utilizar antibidticos si estos son
prescritos por un médico veterinario. Sin embargo, Unicamente en la CSAA -
OMSA 2021 se sefialé que este lineamiento también aplica si el producto
antibiotico es prescrito por un profesional en sanidad de animales acuéaticos

autorizado para ello.

Igualmente, en las cuatro normativas consideradas en el estudio, se hallo que
mencionaron que los productores de animales acuaticos tienen que seguir y
respetar las recomendaciones e indicciones brindadas por el médico veterinario
(y/o profesionales en sanidad de animales acuaticos en el caso de la OMSA)
para el tratamiento con productos antibidticos en lo referente a la posologia,

método de aplicacion y periodo de suspensién o retiro.
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En la CSAA — OMSA 2021, la RDE 115-2016-SANIPES-DE y el MBP uso
antibiotico salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA se mencion6 que el
productor o centro de produccion de animales acuaticos deben asegurar el
correcto almacenamiento, manipulado y eliminado de los productos antibioticos
que utilicen. En la RE-8228-2015 — SERNAPESCA chilena no se especifico

este punto.

Se hallo que en las cuatro normativas analizadas se mencioné que los
productores o centros de produccion de animales acuaticos deben mantener un
registro de los agentes antibidticos utilizados y los tratamientos, en los cuales
deben estar incluidos las pruebas de sensibilidad y bacterioldgicas realizadas.
Adicionalmente, solamente en la CSAA - OMSA 2021 se indic6 que dichos
registros deben estar a disposicion de los médicos veterinarios y/o profesionales

en sanidad acuicola autorizados.

Asimismo, en la CSAA - OMSA 2021 y en el MBP uso antibiotico
salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA se sefial6 que los productores o
centros de produccion de animales acuaticos deben informar al médico
veterinario (y/o profesionales en sanidad de animales acuéticos en el caso de la
OMSA\) de la existencia de enfermedades recurrentes en los animales criados
en el establecimiento. Ademas, en la CSAA - OMSA 2021, este lineamiento se
extiende también a informar sobre la falta de eficacia de los tratamientos con

antibioticos.

Por otro lado, con relacion al lineamiento indicado en el parrafo anterior, se

encontré que en la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en la RE-8228-2015 —
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SERNAPESCA se menciond que se debe informar sobre las enfermedades
recurrentes y falta de eficacia de los tratamientos con productos antibi6ticos a
la autoridad competente. En el caso de la RDE 115-2016-SANIPES-DE se
indica que este informe debe ser enviado al SANIPES cuatrimestralmente.
Ademas, en estas dos normativas se sefiald6 que los productores de animales
acuaticos solo deben emplear productos antibiéticos de uso en la acuicultura

que estén debidamente registrados o autorizados segun la normativa vigente.

Se encontr6 que en la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en la RE-8228-2015 —
SERNAPESCA se mencion0 que esta prohibido el uso preventivo y otros usos
de productos antibioticos que resulten perjudiciales para la salud tanto humana
como animal por parte de los productores de animales acuaticos.
Adicionalmente, en la RDE 115-2016-SANIPES-DE se hallé que también se
detall6 sobre la prohibicion del uso como promotor de crecimiento de los

antimicrobianos por parte de los productores.

Del mismo modo, en la RDE 115-2016-SANIPES-DE y en la RE-8228-2015 —
SERNAPESCA se mencion6 que los productores de animales acuaticos deben
poseer instalaciones adecuadas y/o programas para la disposicion final de
residuos para evitar la contaminacion y diseminacion de patégenos en el

establecimiento. En las otras dos normativas no se encontrd dicha directriz.

Finalmente, en las dos normativas chilenas revisadas se encontrd que decia que
los productores de animales acuéticos solo podran utilizar antibiéticos de forma
“extra-etiqueta” si se estd bajo responsabilidad de un médico veterinario y

cuando se cumplan alguna de las condiciones indicadas en la normativa. En la

56



RE-8228-2015 — SERNAPESCA se indico que las condiciones son si el
tratamiento para un producto antibiético registrado no permite obtener la
respuesta esperada, si el producto en mencién esta temporalmente no disponible
en el mercado y cuando no exista un producto registrado para tratar una
condicion diagnosticada. Asi mismo, en esta norma se mencionan algunos

detalles adicionales para este tipo de uso en caso sea posible.

El contraste de las cuatro normativas mencionadas en los parrafos anteriores se

menciona en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Normativas sobre el uso apropiado y prudente de antibidticos dirigidas a productores de animales
acuaticos

Directriz Pert Chilel Chile2 OMSA
a. Implementa programas de salud en sus establecimientos para
mejorar la sanidad de los animales acuéticos (vacunacion, Si No Si Si

cria, alimentacidn, bioseguridad, etc.).
b. Implementa programas de salud en sus establecimientos para

mejorar la seguridad alimentaria de los alimentos S No S Si
c. Utilizan antibioticos solo si son prescritos por un médico . . . .
- Si Si Si Si
veterinario
d. Utilizan antibidticos solo si son prescritos por un Profesional .
. . - No No No Si
en Sanidad de animales acuéticos
e. Seguiry respetar las recomendaciones e indicaciones del
tratamiento con antibacterianos brindadas por el Médico . . . .
L . X P . Si Si Si Si
veterinario y/o profesional autorizado (posologia, método de
aplicacion y periodo de retiro)
f.  Asegurar el correcto almacenamiento, manipulado y si NoO si si
eliminado de los antibiéticos que se utilicen
g. Deben mantener un registro de los antibioticos utilizados, Sj Sj si S;
incluyendo pruebas de sensibilidad y bacteriologicas.
h. Mantienen sus registros a disposicion de los veterinarios y/o NG NO NO S
profesionales en sanidad acuicola autorizados
i. Informan al veterinario y/o profesional autorizado de la NO NG S S;
existencia de enfermedades recurrentes : '
j. Informan al veterinario y/o profesional autorizado de la falta No No No si
de eficacia de los tratamientos con antibioticos
k. Informan a la autoridad competente de enfermedades
recurrentes y la falta de eficacia de los tratamientos con Si Si No No
antibiéticos
I. Solo emplear productos antibiéticos de usos en la acuicultura si si No No
debidamente registrados o autorizados segun la normativa.
m. Prohibido el uso preventivo y otros usos de los antibio6ticos . .
AL . Si Si No No
que resulten perjudiciales para la salud humana y animal
n. Prohlbl_do el uso de antibi6ticos como promotor del si No No No
crecimiento
0. Poseer instalaciones adecuadas y/o programas para la
disposicidn final de residuos para evitar la contaminacion y Si Si No No

desaminacion de agentes patdégenos.

p. Solo se podré utilizar antibioticos extra-etiqueta bajo
responsabilidad de un médico veterinario cuando se cumplan No Si Si No
determinadas condiciones segln la normativa

Per( = RDE 115-2016-SANIPES-DE ; Chile 1 = RE-8228-2015 — SERNAPESCA; Chile 2=
Manual de Buenas Practicas de uso antibiético salmonicultura chilena 2021- SERNAPESCA;
OMSA = Capitulo 6.2 del Cadigo Sanitario de los Animales Acuaticos 2021

58



7.2.Segunda fase: Encuestas a tres actores pertenecientes al flujo de uso de

antibidticos en la produccién de trucha en el Pera.

PRODUCTORES DE TRUCHA ARCOIRIS (ONCORHYNCHUS MYKISS)

Se realizaron un total de 90 encuestas a productores de trucha arcoiris. De ellas 60,
25 y 5 encuestas correspondieron a productores de las regiones de Puno, Junin y
Ancash respectivamente. Se consideraron los truchicultores sin distincion del tipo
de sistema productivo que tuvieran. Se encontré que entre el total de encuestados
solo el 20% (18/90) contaban con un médico veterinario u otro profesional en
Sanidad Acuicola ensu local. En Ancash el resultado para esta variable fue de 100%

(5/5), en Junin 8% (2/25) y en Puno 18.3% (11/60).

Los principales casos de consulta de los productores a los profesionales en Sanidad
Acuicola fueron por sospechas de enfermedades (74,4%) seguido por la prevencion
(17,8%). En las tres regiones se encontrd la misma tendencia. La distribucion de los
casos se presenta en el cuadro 4.

Cuadro 4. Casos de consulta al médico veterinario o profesional en animales

acuaticos por parte de los productores de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss).
Per(, 2021 (n=90)

Sospecha )
Sospecha de » Mejora en la
N Prevencion y ]
Region Nro. enfermedades y dieta
Prevencion
encuestas Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %
Ancash 5 3 60 2 40 0 0 0 0
Junin 25 22 88 2 8 1 4 0 0
Puno 60 42 70 12 20 5 83 1 1,7
Total 90 67 744 16 178 6 6,7 1 1,1
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Del total de productores encuestados, solo el 35,6% (32/90) tenia algun tipo de
programa sanitario y de prevencion de enfermedades en las truchas. En Ancash el
resultado para esta variable fue de 100% (5/5), en Junin 24% (6/25) y en Puno

35,6% (21/60).

De estos encuestados, se encontrd que el principal programa sanitario y prevencion
con el que contaban fue el de Limpieza (43,8%), continuado con la combinacion en
el uso de antibiotico y limpieza (25%). La distribucion de los resultados por

regiones se presenta en el cuadro 5.

Cuadro 5. Programa sanitario y de prevencion de enfermedades aplicado por los productores de truchas

arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Pert, 2021. (n=32)

Limpiezay Antibiotico y

o Antibidtico y L Limpiezay  separacion  separacion
y Nro.de Limpieza o Antibiotico .
Region Limpieza Nutracedticos  de lotes de lotes
encuestas
sospechoso  sospechoso

Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %

Ancash 5 1 20 1 20 - - 3 60 - - - -
Junin 6 4 66,7 2 333 - - - - - - - -
Puno 21 9 429 5 238 5 238 - - 1 438 1 4,8
Total 32 14 438 8 25 5 156 3 9,4 1 31 1 3,1

Las principales dificultades encontradas para realizar estos programas segun lo
indicado por los productores de truchas encuestados fueron la falta de informacion
(50,7%), el alto costo de implementacion de los programas (45,1%), la combinacion
del alto costo y falta de informacién (2,8%) y la combinacion del alto costo y la
falta de personal capacitado (1,4%). Los resultados por regiones se muestran en el

cuadro 6.
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Cuadro 6. Dificultades encontradas para realizar programas sanitarios y de prevencion por

parte de los productores de truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Pera, 2021. (n=71)

Alto costo y
Alto costo y
Falta de Falta
» Nro. de ) . Alto costo Falta de
Region informacion ) » personal
encuestas informacion )

capacitado

Nro % Nro. % Nro. % Nro. %

Ancash 5 - - 5 100 - - - -

Junin 6 1 16,7 5 83,3 - - - -
Puno 60 35 58,3 22 36,7 2 3,3 1 1,7
Total 71 36 50,7 32 45,1 2 2,8 1 1,4

Los casos de tratamientos con antibiéticos mencionados con mayor frecuencia por

los productores encuestados fueron por enfermedades de las truchas (72,2%) y la

menos mencionada fue el uso como promotor de crecimiento (4,4%). La

distribucion de esta variable se resume en el cuadro 7.

Cuadro 7. Casos donde se realizan tratamientos con antibidticos para truchas arcoiris

(Oncorhynchus mykiss) en opinion de los productores encuestados. Perd, 2021. (n=90).

_ Enfermedades  Promotor de
Nro. de Enfermedades Prevencion » o
Region y Prevencion  crecimiento
encuestas
Nro. % Nro. %  Nro. %  Nro. %
Ancash 5 3 60 2 40 - - - -
Junin 25 22 88 1 4 1 4 1
Puno 60 40 66,7 11 183 6 10 3
Total 90 65 722 14 156 7 78 4 4,4

Se encontrd que los principales mecanismos como los productores encuestados

adquirian los antimicrobianos para los tratamientos en las truchas fueron por cuenta
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propia (30%), la compra en distribuidores (23,3%) y por medio de veterinarios

(23,3%). Los resultados por regiones se aprecian en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Fuentes de adquisicion de antibidticos por parte de los productores de truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss) encuestados. Perd,
2021. (n=90).

Otros
Distribuidor  Distribuidor
Compra = o ) Distribuidor Otros Veterinario  productores
) Nro. de . Distribuidor ~ Veterinarios  alimentos y compra L
Region propia . y Veterinarios productores y compra y compra
encuesta para truchas propia ] )
propia propia
Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %
Ancash 5 - - 4 80 1 20 - - - - - - - - - - - -
Junin 25 3 12 8 32 3 12 - - 5 20 4 16 - - 2 8 - -
Puno 60 24 40 9 15 17 28,3 7 12 - - - - 2 3,3 - - 1 1,7
Total 90 27 30 21 233 21 233 7 7,8 5 5,6 4 4,4 2 22 2 2,2 1 1,1
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Los principales criterios considerados por los productores para ejecutar los
tratamientos con antibiéticos para enfermedades en las truchas fueron por
recomendacion de otros productores (26,7%), seguido por la experiencia propia
(15,6%), la combinacion de las dos anteriores (13,3%) y por indicacion del médico

veterinario (12,2%). En el cuadro 9 se presenta los resultados por region.
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Cuadro 9. Criterios para ejecutar tratamientos con antibiéticos para enfermedades de las truchas segun los productores de truchas arcoiris

(Oncorhynchus mykiss). Perd, 2021. (n=90).

Recom. Expy o Indicacion ~__ Ind.Otro Ind.Otro  Ind.MV )
o Indicacion  Ind.MV Indicacion Etiqueta y
Nro.de  deotros Experiencia Recom Otros ) prof y prof y y
Region MV y Exp ] Etiquetas ] Recom.prod
encuesta Productores otro prod profesionales Exp  Etiquetas Recom.prod
Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro %
Ancash 5 - - - - - - 2 40 1 20 1 20 - -1 20 - - - - - -
Junin 25 1 4 4 16 6 24 4 16 9 36 - - - - - - - - 1 4 - -
Puno 60 23 383 10 167 6 10 S5 83 1 17 8 133 4 67 1 17 1 17 - - 1 17
Total 90 24 26,7 14 156 12 13,3 11 122 11 122 9 10 4 44 2 22 1 11 1 11 1 112
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Se encontrd que, entre el total de encuestados, solo el 15,6% (14/90) mencionaron
que el SANIPES les solicito registros de los tratamientos con antimicrobianos que
utilizaban para los tratamientos de las truchas. En Ancash el resultado para esta
variable fue de 60% (3/5), en Junin 8% (2/25) y en Puno 15% (9/60). Respecto a la
solicitud de informes periddicos de uso de antibidticos en el centro de produccion,
enfermedades recurrentes y falta de eficacia de antibioticos, por parte de SANIPES,
solo el 13,3% (12/90) respondid afirmativamente. En Ancash el hallazgo para esa

variable fue de 80% (4/5), en Junin 8% (2/25) y en Puno 10% (6/60).

Entre el total de encuestados, los productores que consideraron el tiempo de retiro
en las truchas tratadas con antimicrobianos fueron de 87,8% (79/90). En Ancash, el
hallazgo para esta caracteristica fue de 100% (5/5), para Junin 100% (25/25) y para

Puno 81,7% (49/60).

Del total de encuestados, solo el 21,1% (19/90) elaboraban piensos medicados para
el tratamiento de las truchas. En Ancash, el 20% (1/5) realizaban esta actividad

mientras que en Junin 20% (5/25) y en Puno 21,7% (13/60).

Del total de productores que mencionaron crear su propio pienso medicado, el
63,2% (12/19) lo realizaron por cuenta propia sin asesorias y que el 36,8% (7/19)
lo hicieron con la asesoria de un médico veterinario. Los resultados para esta
variable indicaron que en Ancash el 100% (1/1) eran asesorados por un médico
veterinario para la elaboracion de piensos. Mientas que, en Junin y Puno, el 60%
(3/5) y 69,2% (9/13) respectivamente los elaboraba por cuenta propia y solo el 40%
(2/5) y 30,8% (4/13) respectivamente realizaba esta actividad con orientacion de un

médico veterinario. Igualmente, de estos Gltimos encuestados, solo el 42,1% (8/19)
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contaba con registros de la composicién y metodologia de elaboracién de los
piensos medicados que fabricaban. Los hallazgos para esta variable fueron del

100% (1/1) en Ancash, en Junin 0% (0/5) y en Puno 53,8% (7/13).

Del total de productores encuestados, se encontro que el 80% menciono que nunca
suelen tener controles de residuos de antibidticos por parte de SANIPES, el 11,1%
menciono que estos controles eran semestrales, 5,6% que eran anuales, 2,2% que
eran mensuales y 1,1% que eran semanales. Los detalles por regiones se indican en

el cuadro | en el Anexo 3.

Segun el total de encuestados, las principales dificultades encontradas para realizar
los tratamientos de las truchas arcoiris fueron la falta de informacion con 34,8%
(32/92), 19,6% (18/92) por el alto costo de los antibidticos a usar, 19,6%(8/92) por
problemas causados por hongos en las truchas y/o ovas que dificultan el tratamiento,
el 15,2% (14/92) por falta o limitado personal capacitado para la ejecucion y
seguimiento de los tratamientos, 4,3%(4/92) por la poca eficacia de los tratamientos,
el 3,3% (3/92) por la contaminacion en la piscigranja y el 3,3% (3/92) por la

sobrepoblacién de truchas.

Del total de encuestados, el 47,6% (30/63) no habia tramitado el permiso sanitario
en el SANIPES. En cuanto a los requisitos solicitados por el SANIPES en los que
se hallé dificultad para cumplirlos, se encontré la complejidad del tramite de
permiso de operatividad (15,9%, 10/63), el equipamientos y/o construcciones de las
instalaciones de la piscigranja segin los requisitos solicitados (7,9%, 5/63), el
estricto control de calidad de la piscigranja (7,9%, 5/63), no encontraban respuesta

rapidas de SANIPES a los tramites realizados (4,8%, 3/63), los costos elevados para
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cumplir con los requisitos (4,8%, 3/63), inconvenientes en la medicion de la calidad
del agua por falta de equipos (3,2%, 2/63), dificultad de implementacién de medidas
de bioseguridad y protocolos sanitarios solicitados (3,2%, 2/63), obtencién de
certificado de un médico veterinario (1,6%, 1/63), manejo de residuos provenientes
de la piscigranja (1,6%, 1/63) y el conteo estadistico de la produccion solicitada

(1,6%, 1/63).

Se encontro que, del total de encuestados, solo el 4,4% (4/90) tenia conocimiento
de la existencia de un Plan Nacional para enfrentar la Resistencia Antimicrobiana
(RAM). En Ancash, el resultado para esta variable fue de 20% (1/5), en Junin de

0% (0/25) y en Puno de 5% (3/60).

DISTRIBUIDORES DE PRODUCTOS VETERINARIOS ANTIBIOTICOS

UTILIZADOS EN ANIMALES ACUATICOS

Se recopilaron 27, 40 y 20 encuestas validas de los Distribuidores de productos
antibidticos para uso en peces en las regiones de Ancash, Junin y Puno
respectivamente. Se tuvieron en cuenta los distribuidores y expendedores de

productos antibidticos de uso veterinario que también se utilizan en peces.

Se encontro que del total de encuestados el 50,6% (44/87) vendian sus productos
tanto al por mayor como al por menor, 46% (40/87) solo al por menor y el 3,4%
(3/87) solo al por mayor. El tipo de comercializacion de estos productos en Ancash
fue de 55,6% (15/27) para la venta por mayor y menor; 33,3% (9/27) solo al por
menor y 11,1% (3/27) solo al por menor. En Junin, el 57,5% (23/40) de los
distribuidores realizaban ventas al por menory el 42,5% (17/40) por ambos modos

de venta. Mientras que, en Puno, el 60% (12/20) tenian ambos tipos de
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comercializacion y el 40% (8/20) solo al por menor. Tanto en Puno como en Junin

no se reportaron distribuidores de venta al por mayor.

De los distribuidores encuestados, se encontr6 que es solo el 5,7% (5/87) expedian
productos exclusivos para peces. En Ancash, los resultados de esta variable fueron

de 7,4% (2/27), en Junin 2,5% (1/40) y en Puno 10% (2/20).

Los tipos de productos antibidticos utilizados en peces que comercializan los
encuestados fueron principalmente Antibioticos (67,8%), seguido de premezcla con
alimento (23%) y Antibiotico y premezcla (9,2%). Los detalles de esta variable por

regiones se indica en el cuadro Il en el Anexo 3.

Entre los encuestados, se encontré que las formas en las que se comercializan los
productos antimicrobianos utilizados en peces fueron producto por unidad/granel
(58,1%), completo o sellado (26,7%), Completo y Unidad/granel (12,8%) y por
ampolla (2,3%). Los detalles por regiones se muestran en el cuadro Il en el Anexo

3.

De los distribuidores encuestados, el 44,8% (39/87) brindaba orientacién a sus
clientes sobre el uso y descarte de los antibioticos como parte del protocolo de
compra mientras que el 37,9% (33/87) realizaba estas asesorias solo si los
compradores lo solicitaban. Sobre la distribucién de esta caracteristica en las
regiones, se encontrd que los encuestados que proporcionaban estas asesorias como
parte del proceso de venta en Ancash, Junin y Puno fueron de 25,9% (7/27), 32,5%
(13/40) y 95% (19/20) respectivamente. Igualmente, en Ancash el 22,2% (6/27), en
Junin el 67,5% (27/40) y en Puno el 0% (0/20) de los distribuidores encuestados

brindaban esta orientacién a solicitud de la clientela.
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Del total de encuestados, se encontré que los tipos de venta de los productos
antibioticos utilizados fueron Venta libre (89,7%), Venta libre y venta bajo receta
del médico Veterinario (5,7%) y venta bajo receta del médico veterinario (4,6%).

La distribucion de la variable por regiones se detalla en el cuadro 10.

Cuadro 10. Tipo de venta de los productos antibioticos para uso en peces comercializados

por los distribuidores de productos veterinarios encuestados. Perd, 2021. (n=87).

) Bajo receta de
Libre y Receta de

_ Nro. de Libre Meédico
Region MV .
encuestas Veterinario
Nro % Nro % Nro %
Ancash 27 23 85,2 - - 4 14,8
Junin 40 40 100 - - - -
Puno 20 15 75 5 25 - -
Total 87 78 89,7 5 57 4 4,6

Los criterios para el almacenamiento y mantenimiento de los productos
antimicrobianos comercializados seguidos por los distribuidores encuestados
fueron los recomendados por el médico veterinario o profesionales (74,7%), segun
las indicaciones de las etiquetas (14,9%), por conocimiento propio (5,7%), segun
las indicaciones de la autoridad (SENASA/SANIPES) (2,3%), por Conocimiento
propio e indicaciones de la etiqueta (1,1%) y por recomendacion del médico
veterinario o profesionales e indicaciones de la etiqueta (1,1%).Los detalles de

todos los criterios por regiones se muestran en el cuadro 1V en el Anexo 3.

Asi mismo, los criterios para la eliminacién de productos antibi6ticos vencidos

seguidos por los expendedores encuestados fueron por recomendacion de la
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etiqueta (44,8%), Incineracion (12,6%), venta de productos antes de su expiracion
(12,6%), eliminacién en la basura (10,3%), recomendaciones del profesional
(9,2%), recomendacion del proveedor (5,7%), devoluciéon de lotes vencidos al
proveedor (3,4%) y eliminacién en la basura y devolucion de lotes vencidos al

proveedor (1,1%). La distribucion por regiones de esta variable se muestra en el

cuadro 11.
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Cuadro 11. Criterios para la eliminacion de productos antibiéticos vencidos utilizados en peces reportados por los distribuidores
encuestados. Peru, 2021. (n=87).

Venta de Lo ., .. Devolver Eliminary
. . . Eliminaci6 Recomendaci6 Recomendacio
Recomendacié Incineracié productos lotes Devolver
: nenla n del n del .
Reion Nro.de nde la etiqueta n antes de su basura rofesional roveedor vencidos a lotes

g encuestas expiracién P P proveedor vencidos
Nro. % Nro. % Nro. % N 9% Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %

Ancash 27 12 44,4 7 259 - - 4 14,8 - - 3 11,1 1 37 - -
Junin 40 20 50 - - 4 10 4 10 7 17,5 2 5 2 5 1 25

Puno 20 7 35 4 20 7 3B 1 5 1 5 - - - - - -
Total 87 39 448 11 126 11 126 9 103 8 9,2 5 57 3 34 1 11
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Se encontrd que, entre el total de encuestados, solo el 9,2% (8/87) indicaron que el
SANIPES les exigia que cuenten con un registro de los antimicrobianos para uso
en peces. En Ancash el resultado para esta variable fue de 18,5% (5/27), en Junin

5% (2/40) y en Puno 5% (1/20).

De los encuestados, se identifico que el 8,3% (7/84) mencionaron que el SANIPES
les solicitaba reportes periddicos de la cantidad y destino de los antibidticos para
uso en peces vencidos. Los resultados para esta caracteristica en Ancash fueron de

29,2% (7/24), en Junin 0% (0/40) y en Puno 0% (0/20).

Del total de distribuidores encuestados, se hallé que el 5,7% (5/87) indicaron que
el SANIPES realizaba inspecciones inopinadas en sus locales. En Ancash este

resultado fue del 11,1% (3/27), en Junin del 0% (0/40) y en Puno del 10% (2/20).

Sobre la periodicidad de las inspecciones mencionadas, los encuestados indicaron
que, del total de estas, el 20% se realizaban cada 3 a 4 meses, el 40% fueron
semestrales y el 40% fueron anuales. Los detalles de la variable en las regiones
Puno y Ancash se indican en el cuadro V en el Anexo 3. En el caso de Junin, no

hubo respuestas sobre esta variable, por lo que no se considero en el cuadro.

No hubo respuesta por parte de los encuestados acerca de los requisitos solicitados
por el SANIPES que les haya sido dificiles de cumplir porque mencionaron no tener

conocimiento sobre ellos.

Se encontr6 que, del total de encuestados, solo el 14,9% (13/87) sabia de la
existencia de un Plan Nacional para enfrentar la Resistencia Antimicrobiana (RAM).
En Ancash, el resultado para esta variable fue de 33,3% (9/27), en Junin de 0%

(0/40) y en Puno de 20% (4/20).
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MEDICOS VETERINARIOS Y PROFESIONALES EN SANIDAD

ACUICOLA

Se recolectaron 20 encuestas validas a Profesionales en el area de Sanidad Acuicola
que trabajan o han trabajado en piscigranjas o centros de produccion de especies

acuicolas como las truchas.

Se encontro que, del total de encuestados, el 90% (18/20) eran médicos veterinarios

y el 10% (2/20) eran Biologos.

Con relacion a los afios de experiencia de los encuestados, se resumieron los
resultados utilizando estadistica descriptiva para variantes continuas. De los 20
profesionales en animales acuaticos encuestados, se encontré que el minimo de
afios de experiencia que indicaron tener fue de 1 afio y el maximo fue de 25 afios.
Asi mismo, el promedio de afios de experiencia reportados fue de 6,35 afios con una

desviacioén estandar de 5,56 afos.

Sobre la frecuencia de trabajo de los encuestados, el 60% (12/20) indico que
realizaban asesorias eventuales, el 25% (5/20) indico que trabajaban tiempo

completo y el 15% (3/20) laboraba tiempo parcial.

El total de encuestados 100% (20/20) mencionaron que recomendaron actividades
preventivas para evitar el ingreso de enfermedades a la piscigranja o centro de
produccion donde laboran o laboraron. Los tipos de programas preventivos
sugeridos con mayor frecuencia a los productores de especies acuicolas por parte

de los profesionales encuestados fueron la realizacion de Buenas Practicas
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acuicolas y la vacunacién. Los detalles de la distribucion esta variable se muestra

en el cuadro 12.

Cuadro 12. Tipos de programas preventivos sugeridos a los productores por los
profesionales en Sanidad Acuicola. Pert, 2021 (n=20, los encuestados podian

ofrecer mas de una respuesta).

Tipos de programas preventivos

) Nro. de respuestas %
sugeridos
L . 95
Buenas practicas acuicolas 19
Vacunacion 9 45
Nutracéuticos 7 3
Plan de Bioseguridad y descarte de 1 5

enfermedades

Los criterios para identificar y determinar el diagnostico de patologias en peces de
cultivo que seguian los encuestados fueron la realizacidbn de examenes de
laboratorio y evaluacion de signos clinicos La distribucion de los resultados se

detalla en el cuadro VI en el Anexo 3.

Del total de encuestados, se encontré que el 80% (16/20) han recomendado o
aplicado tratamientos alternativos no antibidticos para enfrentar enfermedades
infecciones en sus centros de labores. Los principales tratamientos indicados por
los encuestados fueron la realizacidn de bafios cortos con cloruro de sodio, seguido
por el uso de Probioticos y el mejoramiento del manejo y/o calidad del agua. Todos

los tipos de tratamientos mencionados y su distribucion se detallan en el cuadro 13.
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Cuadro 13. Tratamientos alternativos no antibioticos recomendados por
Profesionales en Sanidad Acuicola. Pert, 2021 (n=20, los encuestados

podian ofrecer mas de una respuesta).

Tratamientos alternativos recomendados  Nro. de respuestas %

Barios cortos con cloruro de sodio 8 50
Probidticos 6 38
Mejora en la calidad del agua y/o manejo 4 25
Disminucién de la densidad poblacional 3 19
Aceites esenciales 2 13
Buenas practicas acuicolas 2 13
Aumento de la temperatura de agua 1 6
Inmuno-estimulantes 1 6
Limpieza y desinfeccién 1 6
Productores de mucina 1 6
Separacion de lotes 1 6

Los casos en los que han recomendado el uso de antimicrobianos a los productores
fueron para tratamiento de patologias 80 % (16/20), metafilaxis 15% (3/20) y
cuando se lleg6 al diagnostico mediante un antibiograma 5% (1/20). En tanto, el
criterio que seguian para la eleccion de antibi6ticos para el tratamiento de peces fue
principalmente por Pruebas de sensibilidad, experiencia (50%) y por informacién
de estudios y conocimiento tedricos. La distribucion de los criterios mencionados

por los encuestados se detalla en el cuadro 14.
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Cuadro 14. Criterios para la eleccion de antibioticos utilizados en
tratamientos de peces seguidos por Profesionales en Sanidad Acuicola.

Perd, 2021 (n=20, los encuestados podian ofrecer mas de una respuesta).

Criterios para la eleccion de antibidticos Nro. de %
respuestas

Pruebas de sensibilidad 17 85
Experiencia 10 50
Informacion de estudios 10 50
Conocimientos técnicos 9 45
Factores ambientales del establecimiento 3 15
Disponibilidad del antibi6tico en el

mercado y que 2 10

este autorizado por el SANIPES

Del total de profesionales encuestados, el 80% (16/20) afirmo contar con un
protocolo de tratamiento de enfermedades en peces y las principales variables que
incluian en sus protocolos de tratamiento con antibioticos fueron la dosis, la via 'y
frecuencia de administracion y la duracién del tratamiento. La distribucién de los
resultados se detalla en el cuadro VII en el Anexo 3. Asi mismo, todos los
profesionales que contaban con protocolo de tratamiento de enfermedades de peces
orientaban y explicaba a los productores del centro donde laboraba sobre el

adecuado uso de este.

Entre el total de los profesionales encuestados, solo el 55% (11/20) indico que se
les permitia el acceso a los registros de uso de antibidticos del centro de cultivo

donde laboraban.
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Segun los encuestados, las principales dificultades encontradas antes, durante y
después para la implementacion de tratamientos con antimicrobianos en peces en
centros de produccién o piscigranjas fueron la escasa disponibilidad en el mercado
de antibioticos para uso en peces aprobados por el SANIPES, la inadecuada
administracion de las dosis del antibiotico indicada por parte de los operarios y el
incumplimiento del periodo de retiro de los tratamientos con antibidticos por parte
de los productores. Los detalles de las dificultades mencionadas por los
profesionales encuestados y su distribucién se muestran en el cuadro VIII en el

Anexo 3.

Se encontr6 que , entre las principales recomendaciones sugeridas por los
encuestados para afrontar las dificultades para implementar tratamientos con
antibidticos en centros de produccion o piscigranjas estaban la implementacién y
reforzamiento de medidas de prevencion de enfermedades en la piscigranja, la
capacitacion de los operarios y productores sobre el uso correcto de antibioticos y
la realizacion de antibiogramas y pruebas de sensibilidad para la eleccion de
antimicrobianos para los tratamientos. Los detalles de estos resultados se indican

en el cuadro I1X en el Anexo 3.

Se encontrd que, del total de profesionales encuestados, el 40% (8/20) conocian
sobre la existencia de un Plan Nacional para enfrentar la Resistencia

Antimicrobiana (RAM).
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VIIl. DISCUSION

La primera fase de este estudio permitio revisar la normativa peruana existente
referente al uso de productos veterinarios (incluidos los antibi6ticos) y evaluar en
ella el nivel de implementacion de los principios de la OMSA referente al uso de
antimicrobianos para tres importantes actores de la acuicultura peruana que son los
distribuidores de los productos antibioticos para uso en especies acuaticas, médicos

veterinarios y/o profesional en sanidad acuicola y acuicultores.

Entre ambas se encontr6 coincidencias, pero también diferencias segun cada actor
debido a la estructura de la normativa peruana, teniendo definidas las pautas para
el uso de antimicrobianos en distribuidores de antibidticos para uso en la acuicultura
y productores de especies acudticas; mientras que lo referente a médicos
veterinarios no tenia un apartado y solo esta indicado como un parrafo titulado “De

la sanidad de los animales acuaticos” (SANIPES, 2016).

Asi mismo, en la normativa peruana mencionada emitida en el 2016 no se especifica
Unicamente al uso de antibioticos sino a cualquier producto veterinario de uso en la
acuicultura, donde estas sustancias también estan incluidas. Por otro lado, no se
encontrd otras normativas nacionales relacionadas al uso de antibidticos en la
acuicultura, por la que esta seria una norma base en este aspecto y considerando la
reciente aprobacion en el 2021 por parte del SANIPES de un Procedimiento técnico
sanitario para el control oficial de resistencia antimicrobiana, da a entender que
podria haber una modificacion futura de la presente normativa y la supervision de
su cumplimiento teniendo en cuenta que el SANIPES es parte del Plan Nacional

para enfrentar la resistencia a los Antimicrobianos 2019-2021 (SANIPES, 2021b).
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Sobre las similitudes encontradas entre en RDE 115-2016-SANIPES-DE y CSAA
- OMSA 2021 en relacion al uso de antimicrobianos por parte de los distribuidores
de productos veterinarios para uso en animales acudticos, estas fueron
implementadas en su mayoria, sin embargo, hay que tener en consideracion que los
principios de la OMSA para este actor son escasas (OMSA, 2021). La normativa
peruana en este aspecto agrego puntos importantes como comunicacién a la
autoridad sobre el destino de lotes vencidos, el uso de registros de antimicrobianos
y la venta de estos productos solo bajo receta emitida por un médico veterinario, lo
cual es un apoyo como una forma de tener un control sobre el posible uso de los
antibioticos vendidos. Esta directriz es similar a lo implementado por Noruega,
donde ademas también se menciona que las recetas deben ser retenidas por los

distribuidores (Okocha et al., 2018).

Comparando la normativa peruana con las chilenas, se encontr6 que ambas
implementaban la mayoria de las directrices indicadas por la OMSA y que
comparten similitudes como que los distribuidores deben tener registros de control
de los lotes importados disponibles a la autoridad competente y vender solo los
productos previa presentacion y retencién de receta prescrita por un médico
veterinario. Por otro lado, un punto importante que se menciona en el Manual de
Buenas Practicas en el uso antibiotico salmonicultura chilena 2021-
SERNAPESCA, que no esta en la normativa peruana ni en la OMSA, es que la
venta de estos productos debe hacerse bajo la supervision de un médico veterinario,
lo cual resalta la importancia de la supervision profesional durante el proceso de
distribucion de medicamentos veterinarios. Como se recomienda en un estudio

realizado en China (Hu y Cheng, 2016), es necesario fortalecer la supervision en la
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produccion y distribucion de medicamentos veterinarios, incluidos estas sustancias,
lo que ha de contribuir a la mejora de las regulaciones acerca del uso de antibidtico,

por lo que podria tomar para complementar nuestra normativa en este aspecto.

Sobre la comparacion de las directrices para el uso de antibidticos por parte de los
médicos veterinarios y profesionales, se encontrd algunas coincidencias entre la
normativa peruana y la de la OMSA, pero se omitio la mayoria de los principios
como los procedimientos sugeridos para iniciar los tratamientos, las bases para
escoger el antimicrobiano para el tratamiento (pruebas de sensibilidad y evaluacion
de factores ambientales) y menciones sobre el uso extra-etiqueta o no previstas
(OMSA, 2021). Estas omisiones no permiten que haya una guia establecida sobre
las recomendaciones del uso de antibidticos en los animales por parte de los
profesionales, por lo que la realizacion de tratamientos podria interpretarse de
manera erronea tanto por ellos como los productores conllevandose a un uso
inadecuado de antibidticos y evitando se haga efectivo el objetivo terapéutico de la

terapia con estos compuestos.

Como las directrices no se encuentran en un apartado especifico y ademas incluye
solo tres de los principios de la OMSA recomendados para este actor, esto puede
llevar a confusiones a los que leen la norma desinformando sobre los roles del
médico veterinario en la sanidad de los animales acuatico como lo es la realizacion

de tratamientos con antimicrobianos.

Se sabe que estos deben realizarse en dosis, cantidades y segun criterios para tener
el efecto esperado en los animales acuaticos, lo cual debe hacerlo un profesional

con el fin de conseguir el objetivo terapéutico esperado. No considerar ello puede
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conducir a errores como la subdosificacion o sobredosificacion que puede generar
la formacion de presion selectiva en el medio acuatico y por ende la formacion de
bacterias resistentes al antibi6tico utilizado (Acevedo et al., 2015; Chen et al, 2020;

Strém et al.,2019)

Asimismo, la eleccion del antimicrobiano también debe hacerla un médico
veterinario que tiene los conocimientos y experiencia sobre su accién, lo cual es
importante para poder realizar un tratamiento efectivo en los animales a tratar

(Lulijwa et al., 2020; Reimschuessel et al.,2013).

Un punto importante a resaltar es que la normativa peruana menciona que los
médicos veterinarios deben promover la realizacion de estrategias para la mejora
de la sanidad y prevencion de enfermedades de animales acuaticos mediante el uso
de terapias que puedan reemplazar a los antibi6ticos como la vacunacién, la
fagoterapia y el uso de probi6ticos, siendo este Ultimo comprobado en otros estudios
por sus efectos benéficos como reemplazo de los antimicrobianos (Park et al., 2016;

Chauhan y Singh, 2019; Banerjee y Ray, 2017).

Como se puede ver en el capitulo 6.2 del Cdodigo Sanitaria de Animales Acuéticos
de la OMSA, el médico veterinario tiene un rol amplio e importante en lo referente
a la aplicacion de tratamientos con estas sustancias en animales acuéticos, por lo
cual, y considerando el crecimiento de la acuicultura peruana, se siguiere incluirlos

en las normativas futuras.

En la comparacion de la normativa peruana con las chilenas se pudo apreciar que
las ultimas implementaron los principios de la OMSA para los médicos veterinarios

en su Manual de Buenas Practicas de uso de antimicrobianos, demostrando tener
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una regulacion mas estructurada en el aspecto técnico a diferencia de la peruana.
Esto puede verse dado que desde el afio 2010, Chile ha ido mejorando su situacion
con relacion al uso de antibiéticos en especial en la salmonicultura mediante la
creacion de normativas y programas para el uso adecuado de antibidticos con fines
a la reduccion de estos, como es la solicitud a los productores de una declaracion
obligatoria sobre el uso de los antimicrobianos utilizados (Gatica et al., 2018;

Miranda et al., 2018).

Para el caso de los lineamientos para el uso de antibidticos en productores de
animales acuéticos, se encontrd que la normativa peruana tomo en consideracion
casi todos los principios indicados en el codigo de sanidad de animales acuaticos
de la OMSA, cumpliendo con la implementacion de recomendaciones y siendo una

guia mas completa sobre el uso de estos compuestos para los productores.

Por otro lado, las diferencias que se encontraron, asi como algunos criterios propios
de la normativa peruana como los tiempos determinados de presentacion informes
sobre enfermedades recurrentes y falta de eficacia de tratamientos, a la autoridad
competente en lugar de su médico veterinario es caracteristico de la diversidad de
las normativas segun cada pais o region segun su realidad (Millanao et al., 2011;

Kirchhelle, 2018; Reimschuessel et al.,2013).

Entre los principios implementados en la normativa peruana se puede resaltar como
importante la prohibicién del uso de los antibidticos como promotores de
crecimiento y cualquier uso que pueda ser dafiino para la salud humana y animal.
Como se conoce, el uso de los antibioticos como promotores de crecimiento adn

esta permitido en paises en desarrollo como el Per(, por lo que esta directriz permite
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evitar dosificaciones inadecuadas y por lo tanto la generacién de bacterias

resistentes (Berger, 2020; Gonzales et al., 2021)

Otro punto como la implementacién de programas de salud en los animales
acuaticos indicados en la normativa peruana como son la limpieza, desinfeccion y
vacunacion ayuda también a la disminucién de la aparicion de enfermedades que
suelen ser la principal causante del uso de antimicrobianos en los centros de

produccion acuicolas (Fortt et al, 2007; Beiras, 2020; Le Bouquin et al.,2021)

Sobre la comparacion de las normativas peruana y chilenas para este actor, hubo
muchas similitudes entre las tres debido a que todas implementaron los principios
de la OMSA siendo la unica diferencia las indicaciones detalladas sobre el uso
extra-etiqueta que solo se presentaba en el Programa de uso de antimicrobianos de

Chile (SERNAPESCA, 2015).

En este punto se indican diversos casos en los cuales se puede tomar en
consideracion este tipo de uso, lo cual es importante considerando la escasez de
productos antimicrobianos de uso exclusivo para peces a nivel mundial y que, en
especial en paises en desarrollo, en ocasiones es necesario utilizar antimicrobianos
autorizados en peces pero que también se usan en otras especies. Dichos criterios
técnicos permiten un correcto uso y evitarlo dependiendo la evaluacion del riesgo-
beneficio y este tipo de uso solo puede prescribirlo un médico veterinario; para lo
cual las autoridades chilenas realizan una supervision del uso de productos
farmaceéuticos y en especial de antibidticos en especies hidrobioldgicas (Lozano et

al, 2018; Okocha et al., 2018).
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Asimismo, la indicacién de dichas normativas a los productores es la de contar con
instalaciones adecuadas para la disposicion de residuos dado que el uso de los
antibidticos ya sea para tratamiento como para otros usos causa que los efluentes
que provienen de las piscigranjas contengan los farmacos y bacterias resistentes
pudiéndose expandir al ambiente acuético circundante. Este tipo de medidas evitan
que pueda ocurrir una contaminacion ambiental por esto residuos como se ha

podido encontrar en otros estudios (Bueno et al, 2019; Carranza et al 2019).

En general, la normativa nacional emitida por el SANIPES ha implementado la
mayoria de los principios indicados en los principios de la OMSA, siendo el nivel
de implementacion de las directrices de los distribuidores del 75% y de los
productores del 68,8%, con excepcion de las dirigidas a Médicos veterinarios y
profesionales en Sanidad Acuicola siendo su nivel de implementacion del 26,7%.
Sin embargo, no se han encontrado estudios anteriores que permitan confirmar el
cumplimiento de estos por parte de los actores involucrados en el uso de

antimicrobianos en la acuicultura peruana.

Las encuestas que se realizaron en la segunda fase del estudio a los distribuidores
de producto antibidticos para uso en especies acuaticas, los productores de truchas
arcoiris y médicos veterinarios del area de sanidad acuicola en el Per( sobre el uso
de antimicrobianos en animales acuaticos permitieron analizar el panorama sobre
la utilizacion de estos farmacos segun la realidad de la acuicultura peruana e
identificar problemas para la aplicacion de las normas que a regulan por parte de

los actores mencionados.
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Para la realizacion de estas encuestas, se contd con el apoyo de profesionales como
médicos veterinarios, en el caso de Puno y Ancash, y una Bi6loga con experiencia
en el area acuicola en Junin, lo cual fue una gran ayuda para las coordinaciones con

las personas a encuestar.

Las encuestas realizadas a los productores de trucha de las regiones de Puno, Junin
y Ancash encontrd que un bajo numero de los encuestados contaban con un médico
veterinario en su centro de cultivo o piscigranja y que mayormente solicitaba sus
servicios cuando habia la sospecha de enfermedades en las truchas y en menor
medida para implementar medidas de prevencion, siendo la causa de ello la
desinformacién sobre este tipo de estrategias preventivas y el alto costo que
implicaba su instauracion en la piscigranja. Esto coincide con la falta de recursos
de los productores de la categoria de Acuicultura de recursos limitados (AREL) y
Acuicultura de micro y pequefia empresa (AMYPE), los cuales son predominantes

en la truchicultura peruana (PINIPA, 2020; SANIPES, 2016b).

Por otro lado, el total encuestados que si realizaban programas preventivos (35,6%)
menciono que el principal era la limpieza y en segundo lugar la limpieza + el uso
de antibidticos, siendo esta una practica que realizan algunos productores para
compensar algunos problemas en el manejo y asi evitar el brote de enfermedades

(Gonzales et al., 2021; Carranza et al., 2019).

Asimismo, aunque ha sido una pequefia parte de los encuestados (4,4%), se ha
llegado a indicar el uso de los antibioticos como promotor de crecimiento lo cual,
si bien es todavia es una practica en paises en desarrollo, a nivel de la normativa

nacional este tipo de uso esta prohibido y es arriesgado debido a sus consecuencias
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como son el desarrollo de resistencia antimicrobiana y contaminacion del medio

acuatico (Chen et al., 2020; Santos y Ramos, 2018; Lara, 2019).

Los productores encuestados manifestaron adquirir los antibidticos que utilizan
principalmente por cuenta propia seguido de compra en distribuidoras, lo cual es
algo preocupante, debido a que la falta de conocimiento técnico sobre los
antibidticos y sus efectos, los productores pueden seleccionar antimicrobianos que
pueden no estar autorizados para su UsO en peces y no estar conscientes de que

podrian realizar un mal uso de este (Pham et al, 2015; Strém et al.,2019).

Lo mismo ocurre con el hecho de que la mayoria de los encuestados indico que sus
principales criterios para realizar tratamientos con antibioticos fueron por
recomendacion de otros productores y experiencia propia. Como se sabe, para que
los tratamientos con antibidticos sean efectivos deben realizarse mediante un
protocolo técnico que incluye la dosis y otros criterios técnicos de manera que se
eliminen los patdgenos minimizando las consecuencias del uso, por lo que si es
realizado solo por el productor sin supervision veterinaria puede conducir a usos

inadecuados (Lulijwa et al., 2020; Watts et al., 2017).

El encontrarse que el 87,8% de los truchicultores encuestados consideraban los
tiempos de retiro de los antibidticos es algo muy importante ya que reduce la
posibilidad de la presencia de truchas con antibi6ticos tanto en el mercado interno
como en el externo. Sin embargo, aun hay un nimero mediano de productores que
no respetan el periodo de retiro, lo cual puede conducir a la produccion de una
mayor cantidad de residuos en el medio acuatico, asi como reducir la seguridad

alimentaria de sus productos. Un resultado similar fue encontrado en Vietnam por
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Hedberg et al. (2018) donde los encuestados indicaron que los periodos de retiro se
seguian solo si se encontraba algun riesgo de que pudiera haber algtn control, lo
cual no se aplicaba para el caso de la venta en el mercado local, que podria ser

también el caso de algunos truchicultores peruanos.

Segun los encuestados, solo uno menciono que el SANIPES les solicito los registros
de los tratamientos con antimicrobianos y 12 indicaron que la autoridad competente
les pidid presentar informes periodicos del uso de antibioticos en el centro de
produccion, enfermedades recurrentes y falta de eficacia de los antibidticos
utilizados, lo cual puede deberse a falta de informacion sobre la normativa donde
se indica que el productor deberd enviar un informe cuatrimestral del uso de
productos veterinarios; asi como la dificultad de supervision de esta directriz por

parte de las autoridades (SANIPES, 2016; Okocha et al., 2018).

El hecho de que el 80% de los truchicultores encuestados mencionaron que nunca
solian tener controles de residuos de antibiéticos por parte del SANIPES es
preocupante ya que existe un procedimiento para la medicion de residuos y, como
se indica en otros estudios, la supervision del uso de productos farmaceuticos en
especies hidrobioldgicas es importante para asegurar la seguridad alimentaria de las

truchas que se comercializaran (Lozano et al.,2018; Burridge et al, 2010)

De los truchicultores encuestados el 47,6% menciono no haber tramitado el permiso
sanitario en SANIPES, lo cual es un inconveniente ya que este numero de
productores se encuentra en un régimen informal y eso dificulta los controles por
parte de la autoridad competente. Ademas, mencionaron que las principales

dificultades que encontraron para cumplir con los requisitos solicitados por el
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SANIPES fueron la complejidad del tramite de permiso de operatividad, seguido
por el equipamiento de las instalaciones solicitadas para el centro de produccién.
Estas dificultades sumadas al desconocimiento pueden generar, como Se pudo
observar en el resultado anterior, que muchos productores opten por no solicitar
permiso sanitario y de esa forma no estar sujetos a inspecciones, que son
importantes para la evaluacion de la seguridad alimentaria de las truchas a

comercializar.

Las principales dificultades encontradas para realizar los tratamientos de las truchas
con antibacterianos fueron principalmente la falta de informacion seguida del alto
costo de estos farmacos. El desconocimiento sobre la normativa y los riesgos sobre
el uso inadecuado de antibioticos se ha indicado en otros estudios como
preocupante ya que estos productores pueden llegar a utilizar antibioticos de uso
humano y de importancia critica por su generacion de resistencia (como las

quinolonas) y emplearlos sin precauciones (Hedberg et al, 2018; Pham et al, 2015).

Se encontro que, del total de encuestados, el 21,1% de ellos elaboraban sus propios
piensos medicados para el tratamiento de sus truchas, lo cual es entendible dado el
bajo nimero de productos antibidticos para uso en peces registrados en el SANIPES.
Sin embargo, la mayoria indico que esta elaboracion la realizaban por cuenta propia
sin asesoramiento de un médico veterinario, siendo esto riesgoso ya que podria
haber inconvenientes con las dosis y proceso de elaboracion en donde los conceptos
técnicos son necesarios para obtener un producto que cumpla con el objetivo, que
deberia ser tratar enfermedades. Adicionalmente, de estos productores que
elaboraban sus propios piensos medicados, el 42,1% contaban con registros de

composicion y metodologia de fabricacion, lo cual deberia realizarse segun la
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normativa peruana y es necesario para evaluar la seguridad y efectividad del
producto que se utilizar para las truchas (SANIPES, 2016; Vilca et al., 2021; Le

Bouquin et al.,2021)

Del total de encuestados, solo 4 productores mencionaron que tenian conocimiento
sobre la existencia de un Plan Nacional para enfrentar la Resistencia
Antimicrobiana (RAM), lo cual coincide con la desinformacién de los productores
en relacion con el tema de uso de antibioticos. Por ello, se recomienda que haya una
intervencion mas activa de la autoridad competente con el fin de que haya una
cooperacion entre los productores y el gobierno a miras de reducir esta situacion y
sus efectos negativos en la salud humana y animal (Miranda et al., 2018; Rico et al.,

2013)

Con relacion a las encuestas a los distribuidores de productos antibidticos para uso
en peces realizadas en las tres regiones mencionadas, se encontrd6 una mayor
tendencia de venta tanto al por mayor como al por menor de los productos
antibidticos (un 50,6%) seguido por la venta al por menor (46%); indicando una

accesibilidad de productos a todo tipo de productores.

El hecho de que de los distribuidores encuestados solo 5 de ellos vendan productos
elaborados exclusivamente para peces y que lo mas vendido de productos
antimicrobianos para uso en peces sea antibidticos en su mayoria (67,8%) seguido
de premezcla medicada (23%), puede denotar un mayor uso de antibidticos en otras
presentaciones por parte de los productores compradores considerando la escases
de productos exclusivos para peces registrados en el SANIPES a nivel nacional asi

como el menor costo que podrian tener (SANIPES, 2021). Asi mismo, La cantidad
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de antibidticos exclusivo para uso en especies hidrobiolégicas es limitada no solo
en Per( sino también a nivel mundial, por lo que se hacen necesarios mas estudios
sobre mas compuestos a utilizarse para estos fines (Aly y Albutti, 2014; Watts et

al., 2017; Rasul y Majumdar, 2017).

La principal forma de venta segun los encuestados era por unidad o a granel (58,1%),
lo cual al venderse no sellado podria no asegurar la calidad del producto y sus
propiedades. Igualmente, los distribuidores encuestados comentaron que el 44,8%
de ellos brindaban orientacion a sus clientes sobre el uso y descarte de los
antibidticos como parte de su protocolo de atencién y un 37,9% lo realizaba solo si
se lo solicitaban. Como se indican en otros estudios, en ocasiones los productores
pueden buscan la asesoria por parte de los distribuidores considerando los altos
costos de los servicios profesionales y el desconocimiento técnico que tienen sobre
estos productos (Rasul y Majumdar, 2017; Alam y Rashid, 2014; Hedberg et al.,

2018).

El encontrarse que el principal tipo de comercializacion era la venta libre de este
tipo de productos y que solo una minoria solicitaba receta del médico veterinario,
la preocupacién aumenta debido a que segun la normativa nacional de uso de
antibidticos analizada anteriormente indica que los antibidticos solo pueden ser
prescritos por un médico veterinario y la venta no controlada de estos compuestos,
sumada al desconocimiento, puede conducir a un uso inadecuado por parte de los

productores (Hedberg et al.,2018; Lozano et al., 2018).

De acuerdo con el total de distribuidores encuestados, los criterios que mas se

tomaban en cuenta para el almacenamiento y mantenimiento de los productos
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antimicrobianos que se vendian eran los que recomendaban los médicos
veterinarios o profesionales seguidos por las indicaciones de las etiquetas. Esto es
importante ya que el correcto manejo de este tipo de productos mantiene su calidad
y por lo tanto sus efectos son los esperados si se administran de manera adecuada

(Burridge et al., 2010).

Por otro lado, los encuestados manifestaron que los principales criterios de
eliminacion de productos antibioticos vencidos que se consideraban eran la
recomendacion de las etiquetas seguido de la incineracién. Como se conoce, la
forma correcta de eliminacion evita la generacion de residuos que puedan
contaminar el medio ambiente, por lo que las recomendaciones de los fabricantes

son acertadas segun lo indicado por la normativa de la OMSA (OMSA, 2021).

Del total de los distribuidores encuestados, solo 8 de ellos mencionaron que la
autoridad competente en farmacos para uso en peces, SANIPES, les exigia contar
con un registro de los antibidticos. Asimismo, se encontrd que solo 7 de estos
encuestados indicaron que el SANIPES les solicitaba reportes periddicos de la
cantidad y destino de los antibidticos para uso en peces. Igualmente, las
inspecciones opinadas por parte del SANIPES, solo fueron sefialadas por 5 de los
encuestados quienes también comentaron que de esas inspecciones el 40% las
realizaban semestralmente y el 40% anualmente, siendo poco frecuentes para este

actor.

El hecho de no haber tenido respuesta por parte de los encuestados sobre los
requisitos solicitados por el SANIPES, asi como los resultados mencionados antes,

posiblemente se deba a la falta de conocimiento y considerando el hecho de que a
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nivel nacional hay muy pocos farmacos antibioticos exclusivo para uso en peces
que estén registrados en el SANIPES. Sin embargo, seria adecuado que
inspeccionen los locales de distribucion de productos antibidticos cerca de
piscigranjas o centros de cultivo de especies hidrobiolédgicas dado que, como se
menciona en la literatura, la poca cantidad de farmacos antimicrobianos exclusivos
para estas especies conllevan a la utilizacion de los ya existentes para otras especies

y que estan autorizados para el uso en peces (Hu y Cheng, 2016; Luliwa et al., 2019)

Se encontr6 que solo 13 de los distribuidores encuestados conocian sobre la
existencia de un Plan Nacional para enfrentar la RAM, lo cual, si bien es mas alto
que el encontrado en la encuesta de los productores, todavia denota un grado de

falta de informacidn sobre este importante tema.

Con relacion a la encuesta realizada a Medicos veterinarios y profesionales en
sanidad acuicola en Per(, se encontré que del total de encuestados el 90% eran
médicos veterinarios y 10% eran bidlogos, lo que indica una ligera variedad en las
ocupaciones de los profesionales dedicados a este rubro, pero predominan los
médicos veterinarios considerando que, segln la normativa nacional, ellos son los
Unicos autorizados para prescribir estos productos (SANIPES, 2016). De estos
profesionales encuestados, se encontré un promedio de afios de experiencia en el
rubro de 6,35 afios, por lo cual se ha considerado a personas de amplia experiencia

y conocimiento en esta area.

La mayoria de los encuestados, informaron que trabajaban por la modalidad de
asesorias eventuales y la minoria por tiempo completo, lo cual coincide con los

resultados encontrados en la encuesta a productores donde se indicaba que no se
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suele tener médicos veterinarios de forma permanente en la piscigranja o centro de

cultivo.

Todos los encuestados mencionaron que recomendaron estrategias preventivas para
evitar el ingreso de enfermedades al centro de cultivo donde trabajaban, lo cual esta
de acuerdo con lo indicado en la bibliografia de que se debe promover este tipo de
actividades con el fin de reducir la posibilidad de aparicion de patologias
bacterianas y de esa forma reducir el uso de antibidticos y sus efectos nocivos

(OMSA, 2021; Cabello et al., 2016; Okocha et al, 2018).

Las principales préacticas que reportaron recomendar los encuestados eran las
Buenas Practicas acuicolas seguida de la vacunacion, las cuales estando incluidas
en la literatura como medidas que deben implementarse en todos los centros de
cultivo de especies hidrobioldgicas (Rasul y Majumdar, 2017; Santos y Ramos,

2018; Caruso, 2016).

Segun los profesionales encuestados, los principales criterios para identificar el
diagnostico de patologias de los peces de cultivo que seguian era la ejecucion de
exadmenes de laboratorios y evaluacion de signos clinicos, lo cual forma parte de lo
recomendado para poder realizar el diagnéstico méas acertado posible y asi poder
instaurar el tratamiento adecuado (Scoppetta et al., 2018; Lozano et al., 2018; Le

Bouquin et al.,2021)

La mayoria de los encuestados mencionaron haber recomendado o aplicado
tratamientos alternativos no antibidticos en sus centros de labores siendo el
principal el bafio corto con cloruro de sodio seguido del uso de probidticos. Los

bafios cortos de sal se han documentado en algunos estudios como un tratamiento
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comunmente aplicado en peces en piscigranjas en algunas regiones del Per(

(Montesinos, 2018; Gallardo, 2019; Luyo, 2020).

Por otra parte, los probidticos se encuentran siendo estudiados y existen estudios
que han demostrado su eficacia en reemplazo a los antibidticos, por lo que es
adecuado recomendarlos como alternativa al uso de estos compuestos en las

piscigranjas (Park et al., 2016; Chauhan y Singh, 2019)

De acuerdo con los encuestados, las situaciones en las que han recomendado el uso
de antibidticos han sido mayormente para el tratamiento de patologias, lo cual
coincide con la respuesta de los productores que indicaron que mayormente
solicitaban servicios de los médicos veterinarios por sospechas de enfermedades
cumpliéndose también con ello lo indicado por la normativa y la OMSA (OMSA
2021; SANIPES, 2016). Asimismo, los criterios que indican seguir para la eleccion
del antibiotico para el tratamiento de los peces fueron principalmente por Pruebas
de sensibilidad seguida por experiencia propia. Como se conoce las pruebas de
sensibilidad son una metodologia adecuada y recomendada para poder elegir el
antimicrobiano mas efectivo contra el patdgeno a tratar (Omeje et al., 2019; Stratev

etal., 2013; Miller, 2016).

La mayoria de los encuestados afirmo contar con un protocolo de tratamiento de
enfermedades en peces donde incluian variables como dosis, via y frecuencia de
administracion, duracion de tratamiento y periodo de retiro. Lo que indicaron se

adecua a lo sefialado por la normativa de la OMSA (OMSA.2021).

Por otra parte, un poco mas de la mitad de los encuestados indicaron que tenian

acceso de uso de registro de antibidticos del centro de produccion donde laboraban,
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lo cual es indicado en la normativa de la OMSA (OMSA, 2021). El permitir el
acceso a ello es una forma de que haya también una supervision profesional del
tratamiento, lo cual es beneficioso porque evalla la efectividad de estos y permite

realizar mejoras (Hu y Cheng, 2016; Burridge et al., 2010; Livadina et al.,2019).

Entre las principales dificultades encontradas para la implementacion del
tratamiento con antibidticos en peces en centros de produccion fueron
principalmente la escasa disponibilidad en el mercado de antimicrobianos para uso
en peces aprobados por SANIPES seguido de la inadecuada administracion de las
dosis de estos farmacos y el incumplimiento del periodo de retiro. Como se comento
anteriormente, el problema de la poca cantidad de farmacos aprobados por la
autoridad competente en el pais es preocupante dado que, aunque la normativa
nacional diga que se debe usar productos registrados, por necesidad se suelen
utilizar antibacterianos que son efectivos, pero aun no autorizados. Dado que este
es un problema mundial, se recomienda realizar estudios para poder crear o
autorizar mas antibioticos para uso en la acuicultura (Chen et al., 2020; Watts et al.,

2017; Lilijwa et al, 2019).

El incumplimiento de dosis y periodos de retiro también es una situacion que se ha
podido reportar en otro estudio considerando que los productores suelen carecer de
los conocimientos sobre las consecuencias de los residuos de antibidticos en los

peces y el ambiente acuatico (Hedberg et al., 2018)

Entre las principales recomendaciones brindadas por los encuestados para afrontar
las dificultades mencionadas anteriormente se encuentran la implementacion y

reforzamiento de medidas de prevencion de enfermedades en las piscigranjas, la
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cual es una sugerencia indicada en la normativa OMSA y otros estudios debido a
su efectividad en la reduccion del uso de antibidtico (Gonzales et al., 2021; Aly y

Albutti, 2014)

La capacitacion de los operarios y productores sobre el uso de antibioticos y la
realizacion de pruebas de sensibilidad para eleccion de antibidticos para los
tratamientos, son medidas que podrian apoyar a la reduccién del uso de
antimicrobianos considerando que, segun los estudios, la mayoria de los
productores realiza malos usos de estas sustancias debido a falta de informacion
(Hedberg et al., 2018; Pham et al., 2015; Olatoye y Basiru, 2013). Por ello, la
educacion seria un paso importante tanto para los productores actuales como para

los futuros en relacién con la problematica del uso de antimicrobianos.

Del total de profesionales encuestados, solo el 40% mencionaron tener
conocimiento sobre la existencia del Plan Nacional para enfrentar la RAM, el cual
es una proporcién mayor a la de los productores y distribuidores de productos
antibidticos. Esto puede deberse debido a los conocimientos técnicos y
capacitaciones que suelen dar los colegios profesionales en relacion con estos temas

y la experiencia propia.

Como limitantes encontradas, a pesar de que fue posible ejecutar las encuestas
debido a la pandemia causada por el SARS-CoV-2 en el 2020, debido a ello hubo
dificultades con las coordinaciones para la realizacion de las encuestas, lo cual
sumado a las restricciones aplicadas por el gobierno, ocasiono retrasos en la fecha
de ejecucion de estas pudiéndose empezar recién en febrero del 2022 y culminarlas

en setiembre del mismo afio . Asimismo, hubo complicaciones con algunos
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encuestados para responder ciertas preguntas y algunos que se negaron a participar

a pesar de haber con anterioridad.

Ademas, la escasez de informacion tanto en la bibliografia como por parte de la
autoridad competente respecto al tema de uso de antibioticos en animales acuéaticos
causo dificultades para las comparaciones y el establecimiento de bases para este
estudio teniendo que utilizar estudios relacionados de otros paises. Por otro lado,
por mas que se realizaron coordinaciones con los encuestados, el hecho de que las
encuestas fueran anénimas y voluntarias tienen relacion con la duda en la veracidad
de la totalidad de las respuestas de algunos encuestados, en especial de los
productores quienes podrian haberse sentido comprometidos con algunas de las
preguntas de las encuestas. Sin embargo, a pesar de ello, el conocer las opiniones
de los actores encuestados es muy importante para el establecimiento de una base
de informacion sobre el uso de antibioticos en la acuicultura, que se conoce tiene

repercusiones en la salud publica.

Finalmente, el presente estudio permitié conocer el nivel de implementacion de los
principios de la OMSA en la normativa peruana relacionado al uso de antibioticos,
con lo que fue posible evaluar si la autoridad competente cumplia con dichos

lineamientos.

A nivel de la normativa peruana, la autoridad competente si considero en ella la
mayoria de las directrices de la OMSA sin embargo la falta de informacion no

permitié determinar si se aplican efectivamente o no.

Ademas, las respuestas obtenidas en las encuestas indican que hay una aplicabilidad

parcial de los lineamientos de la OMSA por parte de los actores ya que se han
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cumplido en su mayoria con algunas directrices indicadas como por ejemplo el
cumplimiento al periodo de retiro, el uso mayoritario de los antibiéticos para el
tratamiento de enfermedades por parte de los productores y profesionales en

sanidad acuicola

Las encuestas nos indicaron un panorama sobre el uso de antibidticos en las
regiones elegidas, en especial Puno, el cual es la region con la mayor produccion
de trucha arcoiris a nivel nacional (PRODUCE, 2021). Esto es importante
considerando que no hay estudios de este tipo en el pais y que brinda informacién
relevante para poder en un futuro realizar guias de uso de antimicrobianos o mejorar
la normativa existente en vias a enfrentar la resistencia antimicrobiana.
Adicionalmente, puede servir como base para la realizacion de estudios futuros con

el fin de conseguir méas informacion al respecto.
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IX. CONCLUSIONES

La normativa peruana emitida por el SANIPES relacionada al uso de
antimicrobianos en especies acuaticas no es especifica, sino que generaliza

a todos los productos veterinarios usados en la acuicultura.

Se encontr6 que la normativa emitida por el SANIPES implemento en su
mayoria los principios de la OMSA sobre al uso de antibidticos en la
acuicultura dirigidos a distribuidores de productos antibioticos para uso en
peces y a productores de especies acuaticas, encontrandose un porcentaje de
coincidencia del 75% vy 68,8% respectivamente. Sin embargo, se
encontraron omisiones de los principios mencionados en la normativa
peruana dirigidos al uso por parte de los productores como son el uso extra-
etiqueta, registros y la relacion entre productores acuicolas y profesionales

en sanidad acuicola.

Se encontr6 que la normativa peruana emitida por el SANIPES implemento
en minoria las directrices de la OMSA referente al uso de antimicrobianos
dirigido a Médicos veterinarios con nivel de coincidencia del 26,7%, no

encontrandose un apartado especifico para este actor en dicha normativa.

Las dos normativas chilenas con las que se compar6 la normativa emitida
por el SANIPES cuentan con una estructura mas especifica y dirigida a la

produccion de salmdnidos y muestra un nivel de implementacion de casi la
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totalidad de los principios de la OMSA adaptandolo a la situacion de su

industria acuicola.

Mediante las encuestas sobre el uso de antibioticos realizados a
distribuidores, productores y médicos veterinarios, se encontrd que existe
una falta de comunicacion entre ellos y la autoridad competente SANIPES,
por lo que hay un desconocimiento de la normativa nacional sobre el uso de
antibiéticos en la acuicultura, en especial por parte de los productores,

complicando la aplicacion de esta.

En términos generales, se encontrd un bajo conocimiento por parte los

actores encuestados sobre el Plan Nacional para enfrentar la resistencia

antimicrobiana.
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X. RECOMENDACIONES

Ejecutar més estudios similares a este en el pais con el fin de poder obtener
una base de datos relacionado al uso de antibidticos en los actores de la
acuicultura peruana, que pueda servir de base para mejoras en la normativa

actual.

Revisar la normativa sanitaria actual y actualizarlas de modo que puedan
implementarse los principios del Codigo Sanitario de Animales Acuaticos
de la OMSA sobre el uso prudente de antibioticos, teniendo en cuenta la
situacion actual de la acuicultura peruana, con el fin de mejorar su

aplicabilidad por parte de los actores involucrados.

De ser posible, proponer una normativa especifica al uso de antimicrobianos

en la acuicultura peruana.

Realizar charlas informativas y capacitaciones sobre el uso adecuado de
antimicrobianos y la existencia de la resistencia antimicrobiana a los actores
involucrados en la acuicultura peruana por parte de las autoridades

nacionales competentes.
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XIl.  ANEXOS

ANEXO 1:

Instrumentos para recoleccion de datos de los actores de la acuicultura

Estudio de Investigacion

“Principios aprobados por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal para el
uso responsable de agentes antimicrobianos: una evaluacién de su aplicabilidad

en la produccion peruana de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)”

(Distribuidores v expendedores de productos antibidticos de uso en la

acuicultura)

1. Lugar de recoleccion de informacion

O DIStItO: oo

2. Tipo de comercializacion de los productos

(). Al por mayor (). Al por menor (). Ambos

3. ¢Se venden medicamentos exclusivos para peces?

( ).Si ( ).No

4. Tipos de medicamentos que se venden para animales acuaticos o peces



(' )- Antibioticos ()- Premezcla c/medicamento

Forma en la que se venden dichos productos

(). Completo sellado (). Por unidad o granel ( ). Otros: ...

Se proporciona orientacién al cliente sobre el uso y descarte de los
productos para animales acuaticos

( ).Si ( ).No (). Sélo si lo solicitan.

Tipo de venta de los productos antimicrobianos de uso en peces de cultivo.

(). Venta libre (). Venta bajo receta médica veterinaria

Criterios que se siguen para el almacenamiento y mantenimiento de los
productos que expenden.

(). Criterios segiin conocimiento proprio

(). Criterios recomendados por profesionales

(). Se sigue todas las recomendaciones de las etiquetas

(). Otros:

Criterios que se siguen para la eliminacion de los productos de los lotes
vencidos.

(' )- Eliminacion en la basura

(). Incineracion de productos

(). Sesigue todas las recomendaciones de las etiquetas



10.

11.

12.

13.

14.

( ). Otros:

Le exige SANIPES que cuente con un registro de los productos antibioticos
para uso en la acuicultura.

( ).Si (). No

SANIPES le solicita reportes periddicos sobre la cantidad y destino de
antibidticos o productos que contienen antibidticos (piensos medicados)
vendidos.

( ). Si (). No

¢ SANIPES realiza inspecciones inopinadas a su local?
( ).Si ()-No

a. Cada 3 0 4 meses al afio

b. Semestral (2 veces al afio)

c. Anual (1 vez al afio)

Comente acerca de algunos requisitos que le haya pedido el SANIPES y que

le es dificil de cumplir.

Sabe si existe un “Plan Nacional para enfrentar la resistencia a los
antimicrobianos”

()-Si (). No



Estudio de Investigacion

“Principios aprobados por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal para el
uso responsable de agentes antimicrobianos: una evaluacion de su aplicabilidad

en la produccion peruana de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)”

(Centros de produccion o productores de truchas)

1. Lugar de recoleccion de informacion

A DIStrito: coveee e

2. ¢Cuenta el centro de produccién con un médico veterinario o profesional
gue maneje la parte sanitaria y control de enfermedades de las truchas?

( )Si ( ).No

3. ¢En qué casos se consulta al profesional en sanidad de animales acuaticos?

(). Sospecha de enfermedades (). Prevencién (). Otros.......

4. ;Se realiza programas sanitarios y de prevencion de enfermedades?

()-Si (). No

5. ¢Se realiza programas de prevencion de enfermedades?

( ).Si (). No



a. (). Vacunacion
b. (). Uso de antibiético
c. (). Limpiezay desinfeccion

d. ( ). Uso de nutracedticos

6. Dificultades encontradas para la realizacion de programas de prevencion

(). Altocosto ( ). Falta de informacion (). Otros...

7. En que casos se realizan tratamientos para truchas con productos
veterinarios
(). Enfermedades (). Prevencion ().Promotor de crecimiento

() Otros: c.oveeiiiii e

8. Donde se adquieren los productos veterinarios para tratar las enfermedades

(). Distribuidor (). Otros productores
(). Veterinarios (). Lo compran ellos mismos
() OtOS: ceieiiie

9. Criterios que se toman en cuenta para la realizacion de los tratamientos para
las enfermedades de las truchas
(' )- Segun indicacion del veterinario
( ). Segun indicacion de otro profesional no veterinario (bi6logos,

zootecnistas, etc.)



(' )- Segun experiencias similares previas
(). Segun lo indicado en las etiquetas de los productos
(). Por recomendacion de otros productores

() OtrOS: o

10. (SANIPES le solicita los registros periddicos de los tratamientos realizados
a las truchas del centro de produccion, con toda la informacién sobre el
tratamiento y/o brindada por el médico veterinario o profesional tratante?

()-Si (). No

11. ;:SANIPES le solicita enviar informes periddicos en caso de enfermedades
recurrentes y falta de eficacia de tratamientos con medicamentos
antibioticos?

()-Si (). No

12. ;Se toma en cuenta el tiempo que se debe de esperar antes del sacrificio de
las truchas tratadas con antibioticos?

( ).Si (). No

13. ¢Elaboran sus propios piensos medicados?
()-Si (). No
En caso afirmativo, indicar de qué forma se realiza:

(). Por cuenta propia ()- Asesorado por un veterinario



14.

15.

16.

17.

Se registrar la composicion y método de elaboracion de los piensos
medicados hechos en el centro o piscigranja

() Si (). No

¢Cada cuanto tiempo se realizan los controles de residuos por parte de

SANIPES?
(). Nunca (). Semanal (). Quincenal
(). Mensual (). Semestral (). Anual

¢Qué dificultades encontradas para el tratamiento de las truchas del centro
de produccion o piscigranja?

Respuesta:

Comente acerca de algunos requisitos que le haya pedido el SANIPES y que
le es dificil de cumplir.

Respuesta:

Sabe si existe un “Plan Nacional para enfrentar la resistencia a los
antimicrobianos”

( ).Si (). No



Estudio de Investigacion

“Principios aprobados por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal para el

uso responsable de agentes antimicrobianos: una evaluacion de su aplicabilidad

en la produccion peruana de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)”

(Médicos veterinarios u otros profesionales de sanidad de animales acuaticos)

1.

Profesion

(). Médico Veterinario (). Biologo (). Otros..

2. Afos de experiencia en el &rea de sanidad de animales acuaticos.

4.

Frecuencia de trabajo en el centro de produccion

(). Tiempo completo (). Tiempo parcial ( ). Asesorias eventuales

¢Ha recomendado o promocionado actividades preventivas para evitar el
ingreso de enfermedades al centro de produccion?

()-Si (). No

En caso se promocionaran, ¢qué tipos de programas de vacunacion o
practicas acuicolas se sugeririan?
(). Vacunacién (). Buenas précticas acuicolas

(). Nutraceuticos (). Otros: ..c.ovvvviiiininnnnnn,



5. ¢Qué criterios utiliza para identificar y determinar el diagnostico de una
patologia en las especies acuaticas en los centros de produccion?
(' )- Signos clinicos (). Ex&menes de laboratorio

(). Analisis de agua y alimentos

6. ¢En alguna ocasion ha recomendado o aplicado otras alternativas de
tratamiento no antibiodticos para enfrentar enfermedades infecciosas?
( ).Si (). No
Si la respuesta es afirmativa. ¢Que utilizo en ese caso?

Respuesta:

7. ¢En qué casos ha recomendo utilizar antibi6ticos?
(). Tratamiento de patologias infecciosas (). Prevencion,

(). Promotor de crecimiento (). Metafilaxis

8. En caso de la necesidad del tratamiento de las especies acuaticas con
antibioticos, ¢qué criterios se tenian en cuenta para la eleccion de este?
(). Conocimientos teoricos (). Experiencia
(). Informacion de estudios ().Pruebas de sensibilidad

(). Factores ambientales del establecimiento ().Otros:............



9.

10.

11.

¢Usted cuenta con un protocolo de tratamiento de enfermedades de los
animales acuéticos?

().Si (). No

Si la respuesta es afirmativa ¢Qué variables incluia dicho protocolo?

(). Dosis ()- Viay frecuencia de administracion

(). Duracion del tratamiento (). NUmero de animales o estanques a tratar
(). Periodo de suspension o retiro

(). Cantidad total a administrarse segun la dosis

() Ot0S: ottt

¢Se explicaba detalladamente al productor o responsable del centro de
produccion el protocolo de tratamiento en mencién?

()-Si (). No

¢Los encargados de los centros de produccion le permiten el acceso a los
registros de uso de agentes antimicrobianos en las especies acuicolas que
producen?

( )-Si (). No

Dificultades encontradas antes, durante y después de la implementacion de
un tratamiento con antimicrobianos en las especies acuicolas del centro de

produccion.



12. Recomendaciones que sugiere para afrontar las probleméticas mencionadas.

13. Sabe si existe un “Plan Nacional para enfrentar la resistencia a los
antimicrobianos”

()-Si (). No



ANEXO 2

HOJA INFORMATIVA PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE

INVESTIGACION
Titulo del Principios Aprobados por la Organizacion Mundial de
estudio: Sanidad Animal para el Uso responsable de agentes

antimicrobianos: Una evaluacion de su aplicabilidad en
la produccion de Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)
en el Peru

{nvesng LI MVZ Raquel Consuelo Arellano Bastidas

Institucion . . .
. Universidad Peruana Cayetano Heredia

Declaracion del investigador:

Estimado/a Sefior/Sefiora/Seforita, lo/la invitamos a participar en un estudio de
investigacion que se esta realizando con la finalidad de evaluar si la normativa
nacional sobre el uso responsable de agentes antimicrobianos en animales acudticos

es aplicable segln la realidad de nuestro pais.

Los datos recolectados permitiran evaluar la normativa sobre el uso de antibidticos
segun la situacion actual del area donde se desenvuelve, lo cual ayudara a identificar
dificultades para su aplicacion. Sobre dichas dificultades se podra plantear
sugerencias para la mejora de la aplicacion de estas normas contribuyendo asi con
un uso mas adecuado de estos productos y por ende promoviendo un mayor
desarrollo sanitario de la truchicultura peruana.

Este es un estudio desarrollado por investigadores de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia.

En la actualidad, con desarrollo de la truchicultura también han aparecido mayores

y diversas enfermedades en consecuencia de ello, por lo que ha sido necesario la



utilizacion de antibioticos para combatir dichos problemas y asi evitar o prevenir la
perdida de los peces. Sin embargo, el uso adecuado y prudente de estos productos
(como seguir las dosis, respetar tiempos de descanso, utilizar los medios adecuados,
utilizar las cantidades correctas, entre otros) son muy importantes para asegurar la
curacion de los peces y ademas para prevenir la resistencia a los antibidticos. Esto
es muy importante porque esta resistencia evita que los antibidticos usados puedan
volver a realizar el mismo efecto deseado convirtiéndose en un problema dado que
ya no servirian para la curacion de las enfermedades importantes tanto para los
peces como para personas que los consumen comprometiendo su salud y su vida.

Las normativas sobre el uso adecuado de antibioticos en las producciones acuicolas
son la base para poder implementar medidas que nos ayuden a utilizar
adecuadamente estos productos y asi garantizar que sean efectivos para los fines

que necesitemos.

Si Ud. desea colaborar para la mejora de las normativas sobre el uso responsable de
antimicrobianos en la truchicultura puede participar en este estudio respondiendo

una sencilla y corta encuesta.

Procedimientos:

Si decide participar voluntariamente en el estudio, le aplicaremos un cuestionario
para que nos responda preguntas cortas principalmente sobre su opinidon con
relacion a puntos importantes del uso de antibidticos en la acuicultura/truchicultura
que son mencionados en las normativas y dificultades que encuentra para su

aplicacion. No es necesario que coloque su nombre ni el de la empresa en el



cuestionario, dado que es anénimo.

Este cuestionario tiene una duracién aproximada de 10 a 15 minutos.

Riesgos e incomodidades:

No existe ningan riesgo al participar en este trabajo de investigacion y no se
realizara ningan procedimiento a los peces.

La encuesta que se le realizara es totalmente anénima, voluntaria y no solicita
ningun dato importante para la identificacion de usted o de su empresa.

Sin embargo, tenga presente que esté en libertad de no responder aquellas preguntas

que juzgue le pueda incomodar.

Beneficios:

Una vez concluido el cuestionario, recibird un triptico informativo sobre la
resistencia a los antibidticos el mismo que ha sido elaborado por el Colegio Médico
Veterinario del Pert. Ademas, al finalizar el estudio los resultados se le hara llegar
un informe final donde se explicara de manera general y sencilla los resultados

encontrados, conclusiones del estudio y recomendaciones segtin lo encontrado.

Costos y compensacion:

Usted no debera pagar nada por participar en el estudio. Igualmente, no recibira
ningn incentivo econdémico ni de otra indole, Unicamente la satisfaccion de
colaborar con la mejora de la situacion sanitaria de la truchicultura y salud publica
a través de la aplicacion de medidas para el uso responsable y prudente de

antibioticos.



Confidencialidad:

Le garantizamos que la informacién que usted nos brinde no representa ningin
riesgo y sera unicamente utilizada por la investigadora principal para los objetivos
anteriormente descritos.

Igualmente, indicamos que la encuesta es totalmente andnima tanto para usted
como para su empresa, dado que no se solicitara se coloque nombres, direcciones
ni ningun dato relevante para su identificacion o la de su empresa.

Usted puede hacer todas las preguntas que desee antes de decidir si desea participar
o no en el estudio, las cuales nosotros responderemos gustosamente. Recuerde que

la encuesta es voluntaria.

Derechos del participante:

Si usted decide participar en el estudio, puede retirarse de éste en cualquier
momento, 0 no participar en una parte del estudio sin dafio alguno.

Si tuviera alguna duda o pregunta adicional, puede consultar con la investigadora
principal, Raquel Consuelo Arellano Bastidas al teléfono - o al correo

raquel.arellano@upch.pe.

Si usted tiene preguntas sobre los aspectos éticos del estudio, o cree que ha sido
tratado injustamente puede contactar a la Dra. Frine Samalvides Cuba, presidenta
del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia al teléfono 01-3190000 anexo 201355 o al correo electrdonico:

duict.cieh@oficinas-upch.pe



mailto:duict.cieh@oficinas-upch.pe

Una copia de esta hoja informativa le sera entregada.

Cordialmente,

Raquel Consuelo Arellano Bastidas, Médico Veterinario Zootecnista -UPCH

Investigadora Principal



ANEXO 3

CUADROS: DETALLES DE RESULTADOS

Cuadro I. Frecuencia de realizacién de controles de residuos de antibiéticos a los

productores de truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss) por parte del SANIPES. Pert, 2021.
(n=90).

Nunca Semestral Anual Mensual  Semanal

., Nro. de
Region t
encuestas Nro % Nro % Nro % Nro % Nro %
Ancash 5 1 20 3 60 1 20 - - - -
Junin 25 23 92 2 8 - - - - - -
Puno 60 48 80 5 8,3 4 6,7 2 33 1 1,7
Total 90 72 80 10 111 5 56 2 22 1 1,1

Cuadro Il. Tipos de productos antibioticos utilizados en peces que comercializan

los Distribuidores de productos antibioticos de uso veterinario. Peru, 2021. (n=87).

o Premezcla Antibiotico y
Nro. de Antibidticos )
Region c/ alimento premezcla
encuestas
Nro % Nro % Nro %
Ancash 27 22 81,5 4 14,8 1 3,7
Junin 40 18 45 15 37,5 7 17,5
Puno 20 19 95 1 5 - -

Total 87 59 67,8 20 23 8 9,2




Cuadro I11. Formas de comercializacion de los antibidticos utilizados en peces

reportados por los distribuidores de productos veterinarios encuestados. Peru, 2021.

(n=86).
Completo
Nro.de  Unidad/granel Completo y Por ampolla
Region encuestas Unidad/granel
Nro % Nro % Nro % Nro %
Ancash 26 20 76,9 5 192 1 3,8 - -
Junin 40 21 525 13 325 6 15 - -
Puno 20 9 45 5 25 4 20 2 10
Total 86 50 58,1 23 26,7 11 128 2 2,3

Cuadro V. Criterios para el almacenamiento y mantenimiento de los productos antibiéticos de uso en peces

reportados por los distribuidores de productos veterinarios encuestados. Perd, 2021. (n=87).

Recomendado
Recomendado  Indicaciones o Indicaciones Conocimiento
Conocimiento ] por
) Nro. de por de la ) de la propioy )
Region ) ) propio ] ) MV/profesionales
encuestas MV/profesionales  etiqueta autoridad Etiqueta )
y Etiqueta
Nro % Nro % Nro % Nro % Nro % Nro %
Ancash 27 16 59,3 8 296 2 7,4 1 3,7 - - - -
Junin 40 38 95 - - 2 5 - - - - - -
Puno 20 11 55 5 25 1 5 1 5 1 5 1 5
Total 87 65 74,7 13 149 5 5,7 2 2,3 1 1,1 1 11




Cuadro V. Periodicidad de las inspecciones realizadas por el SANIPES a los

Distribuidores de productos veterinarios para uso en peces. Peru, 2021. (n=5).

) Nro.de Cada 3 04 meses Semestral Anual
Region
encuestas  Nro. % Nro. % Nro. %
Ancash 3 1 33,3 2 66,7 0 0
Puno 2 0 0 0 0 2 100
Total 5 1 20 2 40 2 40

Cuadro VI. Criterios para identificar y determinar el diagnostico de patologias
en peces del centro de cultivo que siguen los profesionales en Sanidad

Acuicola. Pert, 2021 (n=20, los encuestados podian ofrecer mas de una

respuesta).
Criterios de diagnostico de

) Nro. de respuestas %
patologias de peces
Ex&menes de laboratorio 18 90
Signos clinicos 17 85
Anadlisis de agua y alimento 9 45
Revision de registros de la

3 15

piscigranja/productor




Cuadro VII. Variables incluidas en el protocolo de tratamiento de
enfermedades en peces segun los Profesionales en Sanidad Acuicola.

Pert, 2021 (n=20, los encuestados podian ofrecer mas de una respuesta).

Variables de protocolo de tratamiento de Nro. de "
0

enfermedades en peces respuestas

Dosis 15 75
Viay frecuencia de administracion 15 75
Duracion de tratamiento 15 75
Nro. de animales o estanques a tratar 13 65
Periodo de suspension o retiro 12 60
Cantidad total por administrar segun la

dosis 10 >0
No tiene protocolo de tratamiento 4 20

Parametros fisicoquimicos del agua 1 5




Cuadro VIII. Dificultades encontradas para realizar un tratamiento con antibioticos en peces en
piscigranjas segun los Profesionales en Sanidad Acuicola. Pert, 2021 (n=20 encuestados que

podian ofrecer mas de una respuesta).

Dificultades del tratamiento con antibi6ticos Nro de %
respuestas

Escasa disponibilidad en el mercado de antibiéticos especificos para

uso en peces aprobadas por SANIPES ? »
Inadecuada administracion de la dosis indicada para el tratamiento con

AM por parte de los operarios ! 3
Incumplimiento del periodo de retiro de los tratamientos con AM por

los operadores o productores ° %0
Alta cantidad de residuos de alimentos con AM dejadas por los peces

tratados 4 20
No se mandan a hacer analisis de laboratorio para determinar el

antibidtico a utilizar (antibiograma y pruebas de sensibilidad) 4 20
Uso inadecuado de AM para uso en animales terrestres en peces 4 20
No hay seguimiento de los tratamientos con AM 4 20
No se cumple o se suspenden los protocolos de tratamiento por parte de

los operadores de los centros de produccion acuicolas 20
Uso inadecuado e irracional de los AM por parte de los operadores o

productores 3 o
Alta mortalidad de algunas enfermedades infecciosas o estacionales 2 10
Bacterias de biofilm por limpieza insuficiente de las pozas 2 10
Preferencia de productores por seguir tratamientos sugeridos por

técnicos o profesionales de carreras afines 2 10
Dificultad en encontrar laboratorios para analisis relacionados a

especies acuicolas 2 10
Presencia de animales resistentes a AM 1 5
Precios elevados de los AM 1 5

El productor no reporta los problemas en el centro de cultivo 1 5




Cuadro IX. Recomendaciones sugeridas para afrontar las dificultades para implementar
tratamientos con Antimicrobianos (AM) en piscigranjas segun los Profesionales en Sanidad

Acuicola. Per(, 2021. (n=20 encuestados que podian ofrecer mas de una respuesta).

Recomendaciones sugeridas ro. de %
respuestas

Implementar y reforzar medidas de prevencion de enfermedades en el

centro de produccion (vacunacién, probidticos, bioseguridad) ° %0
Capacitacion de operarios y productores sobre el uso correcto de AM 4 20
Realizacion de antibiograma y pruebas de sensibilidad para elegir los

AM para los tratamientos ) 20
Cumplir los criterios de bioseguridad y Buenas practicas acuicolas 3 15
Evaluar la resistencia de los AM en el agua de los estanques 3 15
Promover la realizacion de pruebas diagndsticas rapidas para

enfermedades en especies acuicolas > o
Contar con un médico veterinario especialista en el centro de produccion 2 10
Hacer estudios de dosificacion (en laboratorio y campo) de AM para el

tratamiento de enfermedades en especies acuicolas productivas ? 10
Tener mas acceso a la informacion y/o registros de incidencia de

enfermedades del centro 2 10
Promocidn de una mayor participacion de los MV en el area acuicola por

parte de la autoridad competente 10
Promover el uso de antibidticos especificos para especies acuicolas 2 10
Ampliar cantidad de antibioticos registrados en SANIPES 1 5
Capacitacion a operarios en reconocimiento de enfermedades, tomay

envio de muestras . °
Concientizacion sobre el uso adecuado de AM a todos los integrantes de

la cadena de valor de las especies acuicolas ' °
Homogeneizar la incorporacion de los alimentos medicados 1 5
Separacion de lotes productivos 1 5

Uso de protocolos estandarizados en otros paises 1 5




