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¿QUÉ ES EL NIVEL DE 
MADUREZ TECNOLÓGICA?



ORIGEN: En el Vuelo

Gráfico. SMC Completa el “Flight Readiness Review” para la misión 

NROL 129

En el campo de la aviación existe lo que

es una revisión previa antes del

despegue o llamado “Flight Readiness
Review”

Verificación de la Verificación



Historia: Hitos importantes

En el marco de la era de post-

Apollo, la NASA. Inicio de 

establecimiento para 

estaciones espaciales. Se 

sugiere la revisión de nivel 

tecnológico

196901

Sadin et al., se introduce en la 

NASA el término de niveles 

de madurez. En su artículo se 

propone una nueva estrategia 

de desarrollo tecnológico.

198902

La NASA utilizó la escala TRL 

en su Plan de Tecnología 

Integrada para el Programa 

Espacial Civil. En este año se 

incluyen los niveles 8 y 9.

199103

El uso de TRL fue 

generalizado, en propuestas 

de proyectos financiados por 

la UE. Se incluye en 

documentos de trabajo de 

H2020 en el 2014-15 sobre 

algunos temas

2014 - Presente

04

Fuente: From NASA to EU: the evolution of the TRL scale in Public Sector Innovation.The Innovation Journal: The Public Sector Innovation Journal



Escala de medición para 

evaluar el nivel de desarrollo 

de una tecnología en 

particular





ADOPCIÓN Y ADAPTACIÓN



Un TRL de entrada y un 

criterio estratégico para 

priorizar proyectos más 

cercanos a la industria.









TRL 9: Tecnología en proceso de implementación o 

comercialización (emprendimiento).

TRL 8: Sistema completo y certificado a través de 

pruebas y demostraciones

TRL 7: Demostración de sistema o prototipo en un 

entorno real

TRL 6: Demostración de funcionamiento del prototipo en 

un entorno de laboratorio o de planta piloto.

TRL 5: Validación tecnológica en entorno de laboratorio -

PRUEBAS DE ALTA FIDELIDAD

TRL 4: Validación tecnológica en entorno de laboratorio -

PRUEBAS DE BAJA FIDELIDAD

TRL 3: Función crítica analítica y experimental y/o 

prueba de concepto – PRUEBA DE CONCEPTO

TRL 2: Concepto y/o aplicación tecnológica formulada

TRL 1: Principios básicos observados y reportados

COMERCIALIZACIÓN

DESARROLLO DE LA 

TECNOLOGÍA

DESARROLLO DE 

CONOCIMIENTO



TRL 1: Revisión de la base de conocimientos 

científicos

TRL 2: Desarrollo de Hipótesis de Producto

TRL 8: Finalización de la validación de GMP y 

fabricación de lotes de consistencia, ensayos clínicos 

Ph3 y aprobación o licencia de la FDA

TRL 7: Ampliación, inicio de la validación del 

proceso GMP y ensayo(s) clínico(s) de fase 2

TRL 6: Producción regulada, presentación 

reglamentaria y datos clínicos

TRL 5: Caracterización Avanzada de Producto e 

Inicio de Fabricación

TRL 4: Optimización y Demostración Inicial de 

Seguridad y Eficacia

TRL 3: Identificación y caracterización del producto 

candidato

TRL 9: Tecnología en proceso de implementación o 

comercialización (emprendimiento).

TRL 8: Sistema completo y certificado a través de 

pruebas y demostraciones

TRL 7: Demostración de sistema o prototipo en un 

entorno real

TRL 6: Demostración de funcionamiento del 

prototipo en un entorno de laboratorio o de planta 

piloto.

TRL 5: Validación tecnológica en entorno de 

laboratorio - PRUEBAS DE ALTA FIDELIDAD

TRL 4: Validación tecnológica en entorno de 

laboratorio - PRUEBAS DE BAJA FIDELIDAD

TRL 3: Función crítica analítica y experimental y/o 

prueba de concepto – PRUEBA DE CONCEPTO

TRL 2: Concepto y/o aplicación tecnológica 

formulada

TRL 1: Principios básicos observados y reportados

https://ncai.nhlbi.nih.gov/ncai/resources/techreadylevels



TRL 9TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8

COMERCIALIZACIÓN
DESARROLLO DE LA 

TECNOLOGÍA
DESARROLLO DE 

CONOCIMIENTO

ACADEMIA EMPRESA

Valle de la Muerte





PROYECTOS



DIRECTIVA N° 001-2022-CONCYTEC-

P

USO DE LA METODOLOGÍA NIVEL 

DE MADUREZ TECNOLÓGICA (TRL)

http://resoluciones.concytec.gob.pe/subidos/sintesis/RP-
020-2022-CONCYTEC-P.pdf

http://resoluciones.concytec.gob.pe/subidos/sintesis/RP-020-2022-CONCYTEC-P.pdf
http://resoluciones.concytec.gob.pe/subidos/sintesis/RP-020-2022-CONCYTEC-P.pdf


Microbioma de infantes y leche materna y su respuesta a la 

vacuna oral de Rotavirus en múltiples localidades 

geográficas

Investigar el rol de la leche materna, el microbioma oral e intestinal del infante; sobre la

respuesta a la vacuna contra el RV en cohortes de infantes de Estados Unidos, Panamá, y

Perú. Este estudio servirá para (1) Caracterizar las diferencias en el microbioma oral e

intestinal entre cohortes infantiles de Perú, Panamá y Estados Unidos; (2) evaluar las

diferencias en la respuesta serológica de la vacuna contra el RV (respondedores altos vs

respondedores bajos) entre cohortes geográficamente distintas y su correlación con la

composición y diversidad microbiana intestinal; (3) investigar la contribución microbiana de

la leche materna en la infancia temprana y su influencia en la respuesta inmune hacia el RV;

(4) realizar la secuencia rápida en un subconjunto de muestras de heces de infantes con

alta vs baja respuesta a la vacuna e investigar las diferencias de sus genes funcionales. Los

hallazgos del estudio tendrán implicancias importantes sobre cómo mejorar la respuesta de

la vacuna en países de medianos y bajos recursos económicos, en donde la protección

contra la gastroenteritis por RV y otros patógenos intestinales se necesitan en mayor

proporción.



Uso del estetoscopio digital. Estudio piloto de factibilidad

El estetoscopio es un instrumento médico utilizado desde el siglo XIX como una herramienta

valiosa de ayuda al diagnóstico de diversas enfermedades. El estetoscopio digital

desarrollado por Sonavi Labs e investigadores de la Universidad Johns Hopkins permite

registrar y grabar estos sonidos obtenidos mediante auscultación. El uso de dispositivos para

auscultación electrónica y automatizada podría ayudar a aumentar a la detección de

enfermedades pulmonares en aquellas zonas geográficamente alejadas sin personal

entrenado y reducir las brechas de tiempo en la atención de pacientes. OBJETIVO: Explorar

el uso de un estetoscopio digital en pacientes con sospecha de tuberculosis pulmonar.

MÉTODOS: Se usará el prototipo de estetoscopio digital desarrollado por Sonavi Labs y

Johns Hopkins University con tecnología de detección digital para captura de sonido e

inteligencia artificial POBLACIÓN: Se invitará a participar a aquellos pacientes enrolados en

el estudio ya aprobado TB Reference Materials: Collection , Storage & Distribution (SIDISI

102415) El tamaño máximo de pacientes enrolados en dicho estudio es 150 pacientes con

sospecha de TB.



Caracterización del agente infeccioso causante de 

leishmaniasis tegumentaria

La leishmaniasis tegumentaria es una enfermedad parasitaria endémica en nuestro país con

más de 7 especies identificadas a la fecha. La respuesta al tratamiento dependerá mucho del

tipo de especie de leishmania. Actualmente los métodos de diagnóstico estándar del

Ministerio de Salud del Perú no permiten la identificación de especies. En el presente estudio

nosotros buscamos caracterizar las diferentes especies de leishmaniasis tegumentaria de los

pacientes que acudan a la Unidad de Leishmaniasis y Malaria (ULM) del Instituto de Medicina

Tropical Alexander von Humboldt.

Métodos: Se tomarán las muestras de hasta 500 pacientes con leishmaniasis mucosa o

cutánea que acudan a la ULM y otras áreas endémicas a los cuales el Instituto de Medicina

Tropical tiene acceso. Las muestras que se tomarán son las pruebas estándar de las lesiones

de los pacientes, además, a través de métodos no invasivos como hisopado y cepillado, se

recolectarán muestras para la realización de las pruebas moleculares como PCR.



HERRAMIENTAS DE SEROVIGILANCIA PARA LA DETECCIÓN DE INFECCIONES POR 

PLASMODIUM VIVAX Y EL MONITOREO DE LOS ESFUERZOS PARA EL CONTROL Y 

ELIMINACIÓN DE LA MALARIA EN PAÍSES AMAZÓNICOS

Proyecto que tiene como objetivo contribuir a la eliminación de la malaria en la región amazónica

de Brasil y Perú mediante el desarrollo de herramientas serológicas estandarizadas que

permitan el monitoreo de cambios en la intensidad de transmisión por P. vivax en el corto y largo

plazo. Aprovechando la disponibilidad de muestras de individuos (codificadas) con infecciones

bien caracterizadas por P. vivax, colectadas en estudios de cohorte poblacional en Brasil y Perú,

el proyecto propone identificar y validar la mejor combinación de antígenos para detectar de

forma precisa y confiable infección por P. vivax reciente (≤ 6 meses) y remota (6 a 24 meses).

Esto se logrará a través de la evaluación cuidadosa y sistemática de todos los candidatos

antigénicos potenciales, y de la selección de un conjunto de ellos en base a modelos

estadísticos robustos que combinen su inmunogenicidad, su especificidad, y su diversidad

antigénica, así como la longevidad de los anticuerpos producidos en respuesta a ellos. La

incorporación de los mejores antígenos en pruebas serológicas estándares (ensayo por

inmunoabsorción ligado a enzimas, ELISA) y/o pruebas serológicas múltiples (multiplex) generan

nuevas herramientas, que serán validadas con muestras de referencia. Posteriormente, el

desempeño de las mismas para el monitoreo de la transmisión de la malaria será evaluado en

diferentes escenarios ecológicos de la Amazonía peruana y brasileña.



MUCHAS 
GRACIAS
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