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RESUMEN 

 

Introducción: Los tratamientos de conductos implican el uso de un sellador 

endodóntico de obturación para proporcionar un sellado apical y facilitar la 

regeneración y reparación de los tejidos apicales. La investigación contemporánea 

se ha centrado en su capacidad para respaldar una respuesta inflamatoria del tejido 

celular subcutáneo favorable. Desarrollo temático: El presente trabajo de 

investigación consta de 3 proyectos: Un sílabo para un curso de educación continua, 

un análisis crítico para ver la calidad del reporte escrito, CRIS y para la calidad 

metodológica, AXIS para estudios in vitro y un proyecto de investigación. 

Conclusiones: La correcta elaboración de un sílabo para un curso es de vital 

importancia para conseguir las competencias propuestas y elaboradas. El análisis 

crítico de literatura estomatológica ha sido de gran importancia para verificar la 

calidad del nuevo conocimiento obtenido. La valoración del artículo de Silva RAB, 

Gaton-Hernandez P, Pucinelli CM, Silva FWG de PE, Lucisano MP, Consolaro A, 

et al. del 2022 mediante las listas CRIS y AXIS demostró que cumplió con la 

mayoría de los ítems evaluados. obteniendo así un gran valor a sus resultados. El 

Proyecto de investigación tiene como objetivo evaluar in vivo la respuesta 

inflamatoria del tejido celular subcutáneo de ratas holtzman frente a dos selladores 

de conductos radiculares. Esto nos podrá servir para saber qué tipo de sellador 

endodóntico puede ser utilizado para realizar un tratamiento de endodoncia. 

 

Palabras clave: Tejido apical, sellador, endodoncia. 

 



 

 

ABSTRACT 

 

Introduction: Root canal treatments involve the use of an obturation endodontic 

sealer to provide an apical seal and facilitate the regeneration and repair of apical 

tissues. Contemporary research has focused on its ability to support a favorable 

subcutaneous cellular tissue inflammatory response. Thematic development: This 

research consists of 3 projects: A syllabus for a continuing education course, a 

critical analysis to see the quality of the written report, CRIS and for methodological 

quality, AXIS for in vitro studies and a research project. Conclusions: The correct 

elaboration of a syllabus for a course is of vital importance to achieve the proposed 

and elaborated competences. The critical analysis of stomatological literature has 

been of great importance to verify the quality of the new knowledge obtained. The 

evaluation of the article by Silva RAB, Gaton-Hernandez P, Pucinelli CM, Silva 

FWG from PE, Lucisano MP, Consolaro A, et al. of 2022, through the CRIS and 

AXIS lists, it emerged that it complied with most of the items evaluated. thus 

obtaining a great value to their results. The objective of the research project is to 

evaluate in vivo the inflammatory response of the subcutaneous cell tissue of 

Holtzman rats against two root canal sealers. This can help us to know what type of 

endodontic sealant can be used to perform endodontic treatment. 

 

Keywords: Apical tissue, sealer, endodontics. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

El presente trabajo consta de tres diferentes productos: 

 

El primero es un sílabo para un curso teórico de educación continua. Está diseñado 

para que el estudiante de comprender la histología de la pulpa dental y pueda 

explicar las diferentes reacciones inflamatorias que causan los selladores 

endodónticos. 

 

El segundo producto, es un análisis crítico de literatura estomatológica del artículo 

de Silva RAB, Gaton-Hernandez P, Pucinelli CM, Silva FWG de PE, Lucisano MP, 

Consolaro A, et al. del 2022. Es un artículo in vitro que evaluó la respuesta del 

tejido celular subcutáneo de ratones isogénicos expuestos a silicato tricálcico 

(Biodentine) y agregado de trióxido mineral (ProRoot MTA). Se evaluó la calidad 

del reporte escrito mediante CRIS y la calidad metodológica del estudio mediante 

AXIS.  

 

Por último, se elaboró un proyecto de investigación con la siguiente pregunta: ¿Cuál 

es la respuesta inflamatoria del tejido celular subcutáneo de ratas holtzman frente a 

dos selladores de conductos radiculares in vitro? 
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II. DESARROLLO TEMÁTICO 

II.1. Docencia universitaria estomatológica 

FACULTADES DE MEDICINA, DE ESTOMATOLOGIA Y DE 

ENFERMERIA 

FACULTAD DE ESTOMATOLOGÍA 

UNIDAD DE POSGRADO Y ESPECIALIZACIÓN 

EDUCACION CONTINUA 

 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Nombre del curso : Reacción inflamatoria de los selladores 

endodónticos 

1.2. Código   : NR 

1.3. Dirigido a  : Cirujanos dentistas 

1.4. Organizado por : Unidad de Posgrado y Especialización 

1.5. Semestre académico : 2023-II 

1.6. Tipo de asignatura : Educación continua 

1.7. Prerrequisito  : Ninguno 

1.8. Modalidad  : Presencial 

1.9. Créditos  : 1 crédito 

Horas teóricas: 15 horas 

Evaluaciones: 01 hora 

1.10.   Duración  : Del 01 de agosto al 14 de octubre de 2023 

1.11. Coordinador  :  Esp. Manuel Fernando Cordova Malca 

manuel.cordova@upch.pe 

   

   

II. RESULTADO DE APRENDIZAJE 

Al término del curso el estudiante será capaz de: 

 

1. Conocer la histología de la pulpa dental mediante clases participativas.  

2. Conocer los diferentes tipos de selladores endodónticos que existen en el 

mercado peruano. 

3. Explicar las reacciones inflamatorias que causan los selladores 

endodónticos. 

 

III. CONTENIDOS 

Unidad 1: Histología de la pulpa dental 

Zona de pulpa periférica 

Zona pulpar central 

Fibroblastos 

Odontoblasto 

Células de defensa y otras células 

Elementos estructurales y extraestructurales 

Fibras  

Sustancia fundamental 
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Riego sanguíneo pulpar 

 

Unidad 2: Selladores de conducto 

Óxido de Zinc y Eugenol 

Hidróxido de Calcio 

Ionómero de Vidrio 

Siliconas 

Resinas Plásticas 

Resinas Hidrofílicas 

Poliésteres 

Agregado de Trióxido Mineral 

Biocerámicos 

 

Unidad 3: Reacciones inflamatorias 

Inflamación 

Inflamación Aguda 

Inflamación Crónica 

Reparación 

Regeneración 

Cicatrización 

 

IV. ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS  

El contenido del curso se desarrolla en base a clases magistrales y a la presentación 

oral de un tema de revista de revistas por cada uno de los alumnos participantes. 

 

Clase Magistral: Sinónimo de Clase Teórica (conferencia o clase expositiva) 

exposición de un tema, siguiendo una estructura determinada, con ayudas 

audiovisuales y promoviendo la participación activa de los estudiantes. 

 

Revista de revistas: revisión por parte de cada uno de los estudiantes de un tema 

específico correspondiente a literatura moderna y contemporánea, relacionada con 

los objetivos específicos, que es presentada y discutida grupalmente con la 

asesoría del docente. 

 

V. EVALUACIÓN 

1. El estudiante será evaluado con un examen final al término del curso. 

2. El estudiante será evaluado al final de su presentación de revista de 

revistas 

3. La participación en la discusión de las revistas a través de comentarios, 

y preguntas también serán calificadas. 

4. A los estudiantes que no rindan las evaluaciones se les calificará con nota 

cero (0). 

 

El examen de rezagados: Es un examen para los estudiantes, quienes por causa 

justificada no acudieron al examen programado en el sílabo. 

 

El examen sustitutorio: Es un examen para los estudiantes desaprobados. El 
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resultado se califica con nota máxima de once (11) y sustituye solo la 

calificación original. 

 

No tienen derecho a examen sustitutorio los estudiantes que desaprueban por 

inasistencia y los que desaprobaron el examen de rezagados. 

 

Para la nota final del curso se considerará el siguiente porcentaje. 

 

Aspectos para evaluar Ponderación 

Revistas de revistas 40% 

Examen final 60% 

Total 100% 

 

La nota final se expresa en escala vigesimal, con valores de dos 

decimales. No hay redondeo a la cifra inmediata superior o inferior. La 

nota mínima aprobatoria es once (11.00). 

 

EQUIVALENCIA 

00.0 – 10.99 

11.00 – 20.00 

Desaprobado 

Aprobado 

 

La calificación final se expresa en escala vigesimal, con valores de dos 

decimales. No hay redondeo a la cifra inmediata superior o inferior. La 

calificación mínima aprobatoria es once (11.00). 
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VII.  PROFESORES DEL CURSO E INVITADOS 

 

Grado o 

Título 
Nombres Apellidos 

Departamento 

Académico 

Condición 

Docente/Inv

itado 

Correo electrónico 

Esp. 
Manuel 

Fernando 

Cordova 

Malca 

Departamento 

Académico de 

Clínica 

Estomatológica 

Contratado 
manuel.cordova@upc

h.pe 
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VIII. PROGRAMACIÓN DE ACTIVIDADES 

 

 

N° de 

Sesión 
Fecha  Horario Contenido Estrategias didácticas Docente 

1 01/08/2023 08:00am-09:00am 
Histología de los tejidos 

pulpares 

 

Clase magistral 

participativa   
Esp. Fernando Cordova 

2 08/08/2023 08:00am-09:00am 
Selladores de conducto 

 

Clase magistral 

participativa   
Esp. Fernando Cordova 

3 15/08/2023 08:00am-09:00am Reacciones inflamatorias 
Clase magistral 

participativa   
Esp. Fernando Cordova 

4 22/08/2023 08:00am-09:00am 
Zona de pulpa periférica 

Zona pulpar central 

Revista de revista de 

Histología de tejidos 

pulpares 

Esp. Fernando Cordova 

5 

 
29/08/2023 08:00am-09:00am 

Fibroblastos 

Odontoblasto 

Revista de revista de 

Histología de tejidos 

pulpares 

Esp. Fernando Cordova 

6 05/09/2023 08:00am-09:00am 

Células de defensa y otras 

células 

Elementos estructurales y 

extraestructurales 

Revista de revista de 

Histología de tejidos 

pulpares 

Esp. Fernando Cordova 

7 12/09/2023 08:00am-09:00am 

Fibras 

Sustancia fundamental 

Riego sanguíneo pulpar 

Revista de revista de 

Histología de tejidos 

pulpares 

Esp. Fernando Cordova 

8 19/09/2023 08:00am-09:00am 
Óxido de Zinc y Eugenol 

Hidróxido de Calcio 

Revista de revista de 

selladores endodónticos 
Esp. Fernando Cordova 
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9 26/09/2023 08:00am-09:00am 
Ionómero de Vidrio 

Siliconas 

Revista de revista de 

selladores endodónticos 
Esp. Fernando Cordova 

10 03/10/2023 08:00am-09:00am 
Resinas Plásticas 

Resinas Hidrofílicas 

Revista de revista de 

selladores endodónticos 
Esp. Fernando Cordova 

11 

 
10/10/2023 08:00am-09:00am 

Poliésteres 

Agregado de Trióxido Mineral 

Biocerámicos 

Revista de revista de 

selladores endodónticos 
Esp. Fernando Cordova 

12 17/10/2023 08:00am-09:00am 
Inflamación Aguda 

Inflamación Crónica 

Revista de revista de 

reacción inflamatoria 
Esp. Fernando Cordova 

13 24/10/2023 08:00am-09:00am Reparación 
Revista de revista de 

reacción inflamatoria 
Esp. Fernando Cordova 

14 31/10/2023 08:00am-09:00am Regeneración 
Revista de revista de 

reacción inflamatoria 
Esp. Fernando Cordova 

15 07/10/2023 08:00am-09:00am Cicatrización 
Revista de revista de 

reacción inflamatoria 
Esp. Fernando Cordova 

16 14/10/2023 08:00am-09:00am Examen final Examen Esp. Fernando Cordova 
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IX. ANEXOS 

RÚBRICA DE EVALUACIÓN DE REVISTA DE REVISTAS 

 

Alumno: ……………………………………………………………… Fecha: ……………. 

Título de la Revista:………………………………………………………………………. 

Autor …………………………………………Revista:…………………………………… 

ITEM A EVALUAR PUNTAJE 

IDEAL 

PUNTAJE 

OBTENIDO 

FIRMA DE DOCENTE 

Presentación personal 02 
  

Envía la traducción al docente y sus compañeros hasta el 

sábado anterior a la fecha de presentación 

03   

Presenta hoja de resumen del artículo el día de la 

exposición 

02   

Rev. Del esquema teórico de la revista de revistas 03   

Oratoria y exposición (20 minutos) 03 
  

Comprensión de la revista 03 
  

Material audiovisual y didáctico, presentación del PPT 
02 

  

Calidad de las respuestas (10 minutos) 
02 

  

Nota Final   
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II.2. Análisis crítico de literatura estomatológica 

 

II.2.1. Información general 

 

Información Descripción 

Título 

Subcutaneous tissue reaction and gene expression of 

inflammatory markers after Biodentine and MTA 

implantation 

Autores 

Bezerra Silva RA, Gaton-Hernandez P, Maschietto 

Pucinelli C, Garcia de Paula E Silva FW, Pacífico 

Lucisano M, Consolaro A, Cardoso de Sá R, Curcino 

Araujo LD, Damião Sousa-Neto M, Bezerra Silva 

LA. 

Revista Brazilian Dental Journal 

Año de publicación 2022 

País Brasil 

Tipo de estudio In vitro 

Objetivo 

Evaluar la respuesta del tejido conectivo subcutáneo de ratones isogénicos expuestos a 

silicato tricálcico (Biodentine) y agregado de trióxido mineral (ProRoot MTA). 

Metodología 

La muestra estuvo compuesta por 120 ratones divididos en 4 grupos en 3 periodos 

experimentales diferentes (7, 21 y 63 días): Biodentine; MTA Pro-Root; Óxido de zinc-

eugenol y Control negativo-Falso. Se realizaron análisis microscópicos descriptivos, 

semicuantitativos y cuantitativos del proceso inflamatorio en secciones H&E y se realizó 

la evaluación de la expresión génica. 

Resultados 

Se observó un ligero infiltrado inflamatorio, con predominio de escasos macrófagos y 

polimorfonucleares, ligera fibrosis tisular, cápsula fibrosa regular y con calcificaciones 

distróficas, en todos los grupos que recibieron los materiales (Biodentine y Pro-Root 

MTA). Paralelamente, todos los materiales modularon la expresión génica de las 

diferentes citoquinas y receptores evaluados. 

Conclusiones 

MTA Pro-Root y Biodentine mostraron compatibilidad tisular, inflamación mediada, con 

aumento del tejido fibroso y producción de citocinas pro y antiinflamatorias. 
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II.2.2. Calidad del reporte escrito: CRIS para estudios in vitro  

 

Secciones Ítem Recomendación Descripción Página 

Título y resumen 

Título y resumen 

1a 
Identifica en el título que es un 

estudio in vitro/laboratorio. 
No, no se mencionó. 41 

1b 

Resumen estructurado del diseño, 

métodos, resultados y 

conclusiones. 

No, no está siguiendo la 

estructura debido a que solo 

se menciona resultado y 

conclusiones. 

41 

Introducción     

 

 

Antecedentes y 

objetivos 

 

 

 

2a 

Antecedentes científicos y 

explicación de los motivos del 

estudio 

Sí, se mencionó los 

antecedentes relacionados a 

los materiales que fueron 

evaluados. 

41,42 

2b Objetivos específicos o hipótesis 

Sí, se mencionan objetivos 

específicos y también una 

hipótesis nula. 

42 

Métodos     

Intervenciones 3 

La intervención para cada grupo, 

incluyendo cómo y cuándo se 

administraron realmente, tienen 

suficiente detalle para permitir su 

reproducción. 

 

Sí, se detalla todo el proceso 

de obtención de los animales, 

así como con los materiales a 

evaluar y las muestras 

histológicas. 

42,45 

Resultados 

(outcomes) 
4 

Medidas de resultado primarias y 

secundarias completamente 

definidas, incluyendo cómo y 

cuándo fueron evaluadas. 

Sí, se mencionó las medidas 

que fueron: 

Análisis microscópico 

descriptivo que fue una 

descripción cualitativa de los 

eventos histopatológicos 

observados en el tejido de 

reacción en contacto con los 

materiales. Análisis 

microscópico 

semicuantitativo que fue en 

el tejido periférico al material 

ensayado, se dio una 

puntuación (0,1,2,3) según lo 

observado para formación de 

fibras de colágeno y para 

infiltrado inflamatorio. 

Los tiempos a evaluar en el 

estudio fueron 7, 21 y 63 

días. 

43 

Tamaño 

muestral 
5 

Explica cómo se determinó el 

tamaño muestral. 

No, no se explicó cómo 

obtienen el tamaño muestral. 
43 
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Randomización:     

Generación de la 

secuencia 
6 

Menciona el método utilizado 

para generar la secuencia de 

asignación aleatoria. 

No, no se aplicó asignación 

aleatoria en el estudio.  
- 

Mecanismo de 

ocultación de la 

asignación 

7 

Indica el mecanismo usado para 

implementar la secuencia de 

asignación aleatoria (como 

contenedores numerados 

secuencialmente), descripción de 

las medidas adoptadas para 

ocultar la secuencia hasta la 

asignación de las intervenciones. 

No, no aplicaron secuencia 

de asignación aleatoria en el 

estudio.  

- 

Implementación 8 

Determina quién generó la 

secuencia de asignación aleatoria, 

quién enroló las muestras y quién 

las asignó a la intervención. 

No se determinó quien 

generó la secuencia aleatoria 

o dirigió en enrolamiento. 

- 

Cegamiento 9 

En caso sea afirmativo, ¿indica a 

quién se cegó tras la asignación a 

las intervenciones (por ejemplo, a 

los profesionales sanitarios, a los 

que evalúan los resultados) y 

cómo se hizo? 

No se indica quien dirigió el 

cegamiento. 
- 

Métodos 

estadísticos 
10 

Menciona los métodos 

estadísticos usados para comparar 

los grupos para resultados 

primarios y secundarios 

Sí, se mencionó todas las 

pruebas estadísticas que 

fueron utilizadas en el 

estudio:  

Para datos semicuantitativos 

la prueba de Kruskal-Wallis 

y la prueba posterior de 

Dunn. 

Para los datos cuantitativos el 

análisis de varianza de dos 

vías (ANOVA) seguido de la 

prueba posterior de 

Bonferroni.  

45 

Resultados     

Especímenes 

analizados 
11a 

Indica el número de especímenes 

incluidos en cada grupo de 

análisis. 

No, no se indicó el número de 

especímenes de cada grupo 

evaluado. 

46 

Resultados y 

estimación 
11b 

Describe los resultados primarios 

y secundarios, de cada grupo, y la 

magnitud estimada del efecto y su 

precisión (como el intervalo de 

confianza del 95%, valor de p, 

etc.) 

Sí, se describieron los 

resultados primarios de cada 

grupo y en los días que 

fueron evaluados, y la 

precisión del intervalo de 

confianza fue de 5% y si 

mencionaron el valor de p. 

46,47,

48,49,

51,51 

Discusión     
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Limitaciones 12a 

Establece las limitaciones, 

abordando las fuentes de posibles 

sesgos, imprecisiones y, si 

procede, multiplicidad de análisis. 

Sí, se estableció las 

limitaciones debido a que los 

resultados se aplicaron a 

tejido de ratones y no a tejido 

pulpar.  

51,52 

Generalización 12b 

Indicar la generalización (validez 

externa, aplicabilidad) de los 

resultados. 

Sí, se indicó la validez de los 

resultados en comparación 

con otros estudios ya 

realizados. 

51,52 

Interpretación 12c 

Interpretación coherente con los 

resultados, sopesando los 

beneficios y los perjuicios, y 

teniendo en cuenta otras pruebas 

pertinentes. 

Sí, se mencionó una 

interpretación coherente con 

los resultados del estudio y se 

compararon los beneficios y 

perjuicios teniendo en cuenta 

otros estudios. 

51,52,

53,54 

Otra 

información 
    

Protocolo 24 

Indica dónde puede consultarse el 

protocolo completo, si está 

disponible 

No, no lo mencionaron en 

ninguna parte del artículo.  

El estudio se aprobó por el 

Comité de Ética en el Uso de 

Animales de la Facultad de 

Odontología de Ribeirão 

Preto, Universidad de São 

Paulo (CEUA/FORP-USP) 

(Proceso Número 

2015.1.890.58.4).   

42 

Financiamiento 25 

Menciona las fuentes de 

financiamiento y otras ayudas 

(como suministros), papel de los 

financiadores 

No, no lo mencionaron en 

ninguna parte del artículo. 

 

- 

 

II.2.3. Calidad metodológica del estudio: AXIS adaptada para estudios in vitro 

 

Introducción Sí No No sé ¿Por qué? Página 

1. ¿Fueron los objetivos del estudio 

claros? 
X   

El objetivo principal fue 

evaluar la respuesta del 

tejido conectivo 

subcutáneo de ratones 

isogénicos expuestos al 

silicato tricálcico 

(Biodentine) y al 

agregado de trióxido 

mineral (ProRoot 

MTA).  

41 

Métodos      
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2. ¿Fue el estudio diseñado 

apropiadamente para los objetivos 

propuestos? 

X   

Todos los objetivos 

mencionados fueron 

desarrollados en el 

artículo. 

42 

3. ¿Fue el tamaño de muestra 

justificado? 
 X  

El tamaño muestral no 

fue justificado, pero si se 

mencionó el número de 

ratones adquiridos. 

43 

4. ¿Fueron los especímenes tomados 

de una población de base apropiada? 
X   

Todos los ratones fueron 

de una sola especie 

(Isogénicos de la cepa 

BALB/c). 

43 

5. ¿Fue el proceso de selección de 

especímenes congruente con la población 

de investigación? 

X   

Se siguió correctamente 

los criterios de 

selección, que incluía 

ratones macho de la cepa 

BALB/c, de 6 a 8 

semanas con un peso 

promedio de 20 gramos. 

43 

6. ¿Se midieron adecuadamente los 

resultados de acuerdo con los objetivos del 

estudio? 

X   

Se evaluó la respuesta 

tisular, la respuesta 

inmune y la 

participación de 

citocinas pro y anti 

inflamatorias inducidas 

por los diferentes 

materiales utilizados en 

el estudio (Biodentine, 

MTA). 

44 

7. ¿Se midieron correctamente los 

resultados con el uso de instrumentos o 

medidas que hayan sido experimentadas, 

probadas o publicadas previamente? 

X   

Todos las muestras se 

midieron siguiendo los 

parámetros histológicos 

y también se menciona 

que siguen los 

procedimientos del 

estudio de Puccinelli en 

el 2019. 

44 

8. ¿Está claro que se usó para 

determinar significancia estadística, 

estimadores de precisión, o ambos? (por 

ejemplo: valores p, intervalos de confianza) 

X   

El estimador de 

precisión utilizado en 

este estudio fue 

Bonferroni, el valor de p 

(significancia 

estadística) fue del 5%  

El nivel de significación 

adoptado fue del 5% e 

intervalo de confianza 

del 95% 

45 
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9. ¿Fueron los métodos (incluye 

métodos estadísticos) suficientemente 

descritos para permitir que estos sean 

repetidos? 

X   

Los datos cuantitativos 

se analizaron mediante 

análisis de varianza de 

dos vías (ANOVA)  

 

Los datos 

semicuantitativos se 

compararon mediante la 

prueba de Kruskal-

Wallis y la prueba 

posterior de Dunn.  

 

Todos los análisis y 

representaciones 

gráficas se realizaron 

utilizando el software 

GraphPad Prism 7. 

45 

Resultados      

10. ¿Fueron descritos adecuadamente 

los datos básicos? 
X   

Se mencionó los 

resultados de todos los 

materiales que fueron 

estudiados (MTA, 

Biodentine, Óxido de 

Zinc-eugenol y el grupo 

control). También se 

mencionó las diferentes 

reacciones para los 

diferentes tiempos que 

se evaluaron en el 

estudio. 

46,47,48 

11. ¿Si es apropiado, la información de 

los individuos con no respuesta fue 

descrita? 

   No aplica  

12. ¿Fueron los resultados consistentes 

internamente? 
X   

Debido a que se 

mostraron las diferentes 

reacciones que 

arrojaban cada uno de 

los materiales evaluados 

en los tiempos que 

detalló el estudio 

 

13. ¿Fueron los resultados presentados 

descritos en la metodología? 
X   

Se realizó basado en el 

análisis microscópico 

descriptivo, análisis 

microscópico 

semicuantitativo y el 

48,49,50,

51 



 

 

15 

análisis microscópico 

cuantitativo. 

Discusión      

14. ¿Fueron las discusiones y 

conclusiones de los autores justificadas por 

los resultados? 

X   

Se mencionó los 

resultados de todos los 

materiales y se 

compararon entre ellos. 

Con respecto a las 

conclusiones se mostró 

que tanto Biodentine 

como MTA fueron los 

materiales que 

mostraron mayor 

compatibilidad tisular, 

inflamación mediana.  

51-54 

15. ¿Fueron discutidas las limitaciones 

del estudio? 
 X  

No se mencionó en 

ninguna parte del 

artículo. 

- 

Otros      

16. ¿Existieron algunas fuentes de 

financiación o conflictos de interés que 

puedan afectar la interpretación de los 

resultados por los autores? 

 X  

Los autores niegan 

cualquier conflicto de 

interés relacionado con 

este estudio. 

54 

17. ¿Se obtuvo aprobación ética o 

consentimiento de los participantes? 
X   

Aprobado por el Comité 

de Ética en el Uso de 

Animales de la Facultad 

de Odontología de 

Ribeirão Preto, 

Universidad de São 

Paulo (CEUA/FORP-

USP) (Proceso Número 

2015.1.890.58.4).  

42 

 

Adaptado de: 

 

1. Krithikadatta J, Gopikrishna V, Datta M. CRIS Guidelines (Checklist for 

Reporting In-vitro Studies): A concept note on the need for standardized 

guidelines for improving quality and transparency in reporting in-vitro 

studies in experimental dental research. J Conserv Dent. 2014;17(4):301–

304. 

2. Downes MJ, Brennan ML, Williams HC, et al. Development of a critical 

appraisal tool to assess the quality of cross- sectional studies (AXIS). BMJ 

Open 2016;6:e011458.  

3. Plaza-Ruiz SP. Estudios transversales analíticos. En: Barbosa-Liz DM, 

Pineda-Vélez EL, Agudelo-Suárez AA. Odontología basada en la evidencia: 

de la teoría a la práctica. Medellín: Corporación para Investigaciones 

Biológicas; 2020. 
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II.3. Proyecto de investigación en estomatología 

 

TÍTULO 

 

Evaluación in vivo de la respuesta inflamatoria del tejido celular subcutáneo de 

ratas holtzman frente a dos selladores de conductos radiculares 

 

RESUMEN 

 

Antecedentes: Los tratamientos de conductos implican el uso de un sellador 

endodóntico de obturación para proporcionar un sellado apical y facilitar la 

regeneración y reparación de los tejidos periapicales. La investigación 

contemporánea se ha centrado en su capacidad para respaldar una respuesta 

inflamatoria del tejido celular subcutáneo favorable. Objetivos: Comparar 

histológicamente la respuesta inflamatoria y reparación del tejido celular 

subcutáneo de ratas Holtzman frente a 2 selladores endodónticos a base de MTA e 

Hidróxido de Calcio) Material y métodos: La presente investigación se 

desarrollará en el paradigma cuantitativo y el diseño de estudio será tipo será tipo 

experimental in vivo, longitudinal, experimental y comparativo. Se emplearán 24 

ratas Holtzman machos de 3 meses de edad y con un peso aproximado entre 200 a 

300 gramos. Se evaluará la reacción inflamatoria de los 2 selladores endodónticos 

a las 48 horas, 15 días y 30 días. 

 

Palabras Clave: Tejido apical, Sellador, endodoncia 
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INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente, después del desbridamiento completo del sistema de conductos 

radiculares, la obturación total de dicho espacio con un material biocompatible 

establece un factor clave para el éxito de los tratamientos endodónticos (1). El uso 

de selladores de conductos radiculares (SCR) es fundamental para promover la 

capacidad de sellado de la gutapercha en conductos radiculares complejos; los SCR 

comúnmente utilizados incluyen resina, hidróxido de calcio, óxido de zinc-eugenol 

o silicona (2,3). 

 

Los selladores a base de hidróxido de calcio pueden promover la formación de 

tejido duro y disminuir la osteoclastogénesis (4), pero tienden a disolverse con el 

tiempo y, por lo tanto, pueden comprometer el sellado endodóntico (5). Se han 

comercializado selladores a base de hidróxido de calcio, como Sealapex® 

(SybronEndo, Glendora, CA, USA). En los últimos años, el agregado de trióxido 

mineral (MTA), un material a base de silicato de calcio, ha ganado popularidad en 

endodoncia como material de obturación del extremo radicular y recubrimiento 

pulpar, su alto pH genera una estrecha zona de necrosis por coagulación que es un 

iniciador de una respuesta de cicatrización de heridas (6,7,8). En el mercado 

también tenemos selladores que contienen agregado de trióxido mineral (MTA) y 

silicato de calcio. MTA-Fillapex® (Angelus, Londrina, Brazil) es un sellador a base 

de MTA compuesto por resinas, bismuto radiopaco, sílice nanoparticulada y MTA 

(9).  
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La inflamación es una reacción de la microcirculación, que se caracteriza por 

desplazamientos de líquidos y leucocitos de la sangre hacia el compartimiento 

extravascular (10,11). Se entiende por esta definición, como una respuesta biológica 

frente a un estímulo producido por un daño a los tejidos. Se caracteriza por la 

microcirculación provocada por moléculas liberadas por el daño hístico, que 

ocasiona desplazamientos de líquidos y leucocitos de la sangre hacia el 

compartimiento de los elementos desplazados, así como el comportamiento del 

medio extravascular. La calidad y duración de la inflamación depende de la 

magnitud del daño y de la capacidad de respuesta del huésped. El resultado 

favorable de la inflamación de corta duración (inflamación aguda) conduce a la 

reparación del daño; cuando la inflamación no llega a vencer la agresión el proceso 

puede prolongarse indefinidamente (inflamación crónica) o alcanzar niveles de 

agresión y daño (11). 

 

En el caso de que el sellador se extruya accidentalmente a través del ápice, lo cual 

no es una experiencia poco común en endodoncia, desencadenaría en que los 

componentes no polimerizados puedan ser tóxicos para los tejidos periapicales (9); 

por ello, la pregunta de investigación es ¿Cuál es la respuesta inflamatoria del tejido 

celular subcutáneo de ratas holtzman frente a dos selladores de conductos 

radiculares in vitro? 

 

 

 

 



 

 

19 

OBJETIVOS 

 

Objetivo general 

Evaluar in vivo la respuesta inflamatoria del tejido celular subcutáneo de ratas 

holtzman frente a dos selladores de conductos radiculares. 

 

Objetivos específicos 

 

1. Evaluar la respuesta inflamatoria y reparación del tejido celular subcutáneo 

de ratas Holtzman a los implantes conteniendo un sellador de conductos a 

base de MTA (MTA Fillapex®) e Hidróxido de Calcio (Sealapex®) a las 

48 horas. 

2. Evaluar la respuesta inflamatoria y reparación del tejido celular subcutáneo 

de ratas Holtzman a los implantes conteniendo un sellador de conductos a 

base de MTA (MTA Fillapex®) e Hidróxido de Calcio (Sealapex®) a los 

15 días. 

3. Evaluar la respuesta inflamatoria y reparación del tejido celular subcutáneo 

de ratas Holtzman a los implantes conteniendo un sellador de conductos a 

base de MTA (MTA Fillapex®) e Hidróxido de Calcio (Sealapex®) a los 

30 días. 

4. Comparar la respuesta inflamatoria y reparación del tejido celular 

subcutáneo de ratas Holtzman a los implantes conteniendo un sellador de 

conductos a base de MTA (MTA Fillapex®) e Hidróxido de Calcio 

(Sealapex®) a las 48 horas, 15 días y 30 días.  
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MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Tipo de estudio 

 

In vitro  

 

Muestra 

 

Se utilizará el mismo número de muestra que se utilizó en el artículo base (12), y 

estará conformada por 24 ratas holtzman macho, de 3 meses de edad, con un peso 

aproximado entre 200 a 300 gramos; divididas en 3 grupos experimentales (n=8), 

de acuerdo con el sellador: 

 

Grupo 1: Sealapex® un sellador a base de hidróxido de calcio. 

Grupo 2: MTA Fillapex® un sellador a base de Agregado de Trióxido Mineral. 

Grupo 3: Grupo control, tubos de polietileno vacíos usados como control. 

 

Los animales se conseguirán del Bioterio de la Universidad Peruana Cayetano 

Heredia y se cumplirá con los requisitos zoosanitarios del Servicio Nacional de 

Sanidad Animal (SENASA) del Perú (13). 
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Criterios de selección 

 

Criterios de inclusión 

● Ratas Holtzman machos de 3 meses de edad aproximadamente. 

● Ratas Holtzman machos con peso aproximado entre 200 a 300  gramos. 

 

Criterios de exclusión 

● Ratas Holtzman de la misma familia. 

● Ratas Holtzman con alguna alteración genética o física 

 

Operacionalización de variables (Anexo 1) 

 

La reacción inflamatoria es la respuesta frente a las agresiones del medio, y está 

generada por los agentes inflamatorios. Para la operacionalización, se definirá como 

el conteo de células relacionadas con el proceso inflamatorio y que determina el 

tipo de inflamación. Variable cuantitativa, politómica y ordinal. Los valores serán: 

1: No irritante (conteo celular 0,0 - 2,9); 2: Irritante Leve (conteo celular 3,0 - 8,9); 

3: Irritante Moderado (conteo celular 9,0 - 15,0); 4: Irritante Severo (conteo celular 

>15). 

 

El sellador endodóntico es el material utilizado para realizar la obturación 

tridimensional en un tratamiento de conductos. Para la operacionalización será 

definida como el material endodóntico colocado en tubos de teflón. Variable 
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cualitativa, dicotómica y nominal. Los valores contemplados serán 1: Sealapex y 2: 

MTA Fillapex. 

 

Los tiempos de evaluación serán el número de horas y días que el investigador 

propone para la evaluación de la respuesta inflamatoria. Para la operacionalización 

será el número de días que lleva el investigador para realizar el sacrificio de los 

animales. Variable cualitativa, politómica y nominal. Los valores serán de 1: 48 

horas, 2: 15 días y 3:30 días. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

23 

Técnicas y procedimientos 

 

Adquisición de los animales 

Los animales se conseguirán del Bioterio de la Universidad Peruana Cayetano 

Heredia y se cumplirá con los requisitos zoosanitarios del servicio nacional de 

sanidad animal (SENASA) del Perú (13). 

 

Bioterio de los animales 

La Guía de Manejo y Cuidado de Animales de Laboratorio: Ratón menciona que 

las exigencias de temperatura para ratones son de 20 a 25 °C y la humedad relativa 

ambiental entre 40 y 70% (13). El trabajo de investigación se realizará en el Bioterio 

del LID (Laboratorios de Investigación y Desarrollo de la Facultad de Ciencias y 

Filosofía “Alberto Cazorla Talleri”) donde se tendrá una temperatura de 22 °C, con 

una humedad de 70% y fotoperiodo de 12 horas luz y 12 horas oscuridad. Los 

animales estarán en jaulas (4 por jaula) bajo condiciones ambientales de 

temperatura y régimen alimentario estándar. Cumpliendo así con los estándares 

establecidos por la Guía de la INS. 

 

Período de cuarentena 

El tiempo de adaptación (cuarentena) que pasarán los animales, desde su 

adquisición hasta su uso, deberá ser no menor a 15 días. El objetivo será tener las 

ratas menos estresadas y más sanas para que así proporcionen un mejor resultado 

experimental (13). 

Durante este período se observarán a las ratas, para detectar cambios de 
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comportamiento, enfermedades, heridas o muertes. 

 

Alimentación de los animales 

Los animales recibirán alimento en cantidad y calidad suficiente para conservar la 

salud. El acceso al alimento será libre y dosificado de acuerdo con los 

requerimientos; el alimento no estará expuesto a temperaturas por encima de 25 oC, 

humedades relativas mayores a 60%, condiciones insalubres, luz, oxígeno, insectos 

y roedores, porque ello aumenta el deterioro y la contaminación. Con respecto al 

agua, será renovada en forma total cada dos días y se eliminará todo contenido 

residual del frasco de bebida. Estos frascos de bebida serán lavados y desinfectados 

una vez por semana, los picos serán observados y lavados con cepillo 

periódicamente para evitar el taponamiento (13).   

 

Manejo de lecho o cama de los animales: 

La viruta de madera será el material seleccionado para el lecho o cama de los 

animales, que se transportará y será almacenado en sacos o envases de plástico, 

cerrados y aislados del piso, de modo que evite la contaminación. Se utilizarán 

cantidades suficientes para mantener a los animales secos entre cada cambio. La 

eliminación de la viruta potencialmente contaminada se realizará tres veces por 

semana (13). 

 

Preparación de los selladores de conductos 

Los tubos de polietileno serán rellenados con la mezcla fresca de los selladores 

Sealapex y MTA Fillapex. Para el llenado, se utilizarán jeringas descartables 
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hipodérmicas de 1 cc que contengan el material fresco en su interior; 

posteriormente, se procederá a inyectar dentro del tubo de polietileno el material 

correspondiente, de modo que el llenado se hace más exacto y sin desperdiciar. 

 

Los selladores (Sealapex y MTA Fillapex) se prepararán según las indicaciones del 

fabricante con la ayuda de una espátula de cemento de acero inoxidable y una 

platina de vidrio estéril.  El sellador Sealapex se presenta en en forma de dos tubos, 

un tubo base de 12 gramos y un tubo de 12 gramos de catalizador. Las instrucciones 

de uso del material mencionan que deben mezclarse porciones iguales en longitud 

de la pasta base y de la pasta catalizador durante 15 a 20 segundos o hasta que 

queden perfectamente mezcladas. No se deben variar las proporciones de la mezcla. 

El Sealapex fragua en aproximadamente 60 minutos en un conducto radicular a 37 

°C y humedad relativa del 100%. 

 

El sellador MTA Fillapex se presenta en forma de jeringa doble de automezcla. Las 

instrucciones de uso del material mencionan que se debe hacer una proporción 

adecuada del producto (1:1), se presiona el émbolo para dispensar el producto en 

una platina de vidrio o bloque de mezcla y se tiene un tipo de trabajo de 23 minutos. 

Luego el sellador será introducido al tubo de polietileno, se cortará en fragmentos 

de 5 milímetros de longitud con la ayuda de una hoja de bisturí N° 15. Entonces 

observaremos que los tubos de teflón estén llenos al ras de ambos extremos y se 

procederá al retiró del exceso de material utilizando gasas estériles. Cada uno de 

estos tubos cortados serán colocados en el Tejido Celular Subcutáneo de las ratas. 
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Preparación de los animales 

A los animales se les suspenderá el alimento y el agua 12 horas antes del 

procedimiento anestésico. El procedimiento anestésico será por vía intraperitoneal 

(IP) con una solución aproximada de Ketamina (Keta A 100 ®, 0.2 ml por cada 100 

gramos de peso) y Xilazina (Dormixil ®, 0.1 ml por cada 100 gramos de peso). Para 

esto se usará jeringas de 01 ml con aguja 25G, este procedimiento lo realizará un 

veterinario capacitado del bioterio del LID. Luego se procederá al recorte de pelo 

del animal en el área establecida, con la ayuda de una tijera, casi al ras de la piel, 

repasando después con una rasuradora eléctrica. Luego, se aplicará una crema 

depilatoria por 2-3 minutos, y será retirada con una gasa humedecida en suero 

fisiológico. De esta manera se logrará retirar todos los pelos del animal en la zona 

de experimentación. 

 

Procedimiento quirúrgico e implantación de la muestra 

Para el procedimiento quirúrgico y la implantación de la muestra, a las 24 horas de 

la depilación, los animales se les volverá a anestesiar con Ketamina (Keta A 100 ®, 

0.2 ml por cada 100 gramos de peso) y Xilazina (Dormixil ®, 0.1 ml por cada 100 

gramos de peso). Luego de comprobar que la anestesia hizo efecto, se procederá a 

limpiar y desinfectar el área de trabajo con la ayuda del alcohol yodado y gasas 

estériles. Posteriormente, se realizará una cruz con plumón indeleble para tener una 

división en 4 zonas en la cual por cada zona se realizará un corte horizontal de 0.5 

cm aproximadamente en la región dorsal con una tijera pequeña de punta cortante. 

Una vez hecho el corte, y con la ayuda de una tijera recta de punta roma, se decolará 

la piel por sobre el músculo panículus carnosus.  
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Los tubos de teflón con el sellador recién preparado se colocarán en un trocar N° 

12 por el borde del bisel hasta dejar de observarlos. Una vez preparada, se sujeto al 

animal por la región cervical y de la cola con el objetivo de exponer el área depilada; 

seguidamente se implantará el tubo de teflón en el tejido subcutáneo de dicha área 

hasta 2 cm del punto de punción del trocar, el cual estuvo orientado paralelamente 

al plano muscular. Después de la implantación, se colocará un punto de sutura con 

hilo seda negra 5-0 con aguja cortante e inmediatamente después cada rata fue 

devuelta a su respectiva jaula hasta la fecha prevista del sacrificio. 

 

Controles de los animales 

Todos los animales de la investigación serán controlados diariamente durante los 

primeros 7 días después de los procedimientos quirúrgicos y observar cambios en 

el apetito y/o en la apariencia física. Las observaciones estarán a cargo de un 

personal capacitado por el LID y por el investigador (13). 

Sacrificio de los animales 

Para obtener las muestras, los animales serán sacrificados mediante una sobre dosis 

(Triple Dosis) de Ketamina (Keta A 100 ®, 0.6 ml por cada 100 gramos de peso) y 

Xilazina (Dormixil ®, 0.3 ml por cada 100 gramos de peso) y siguiendo los 

parámetros del comité de ética para animales de la Universidad Peruana Cayetano 

Heredia, en los tiempos establecidos: 48 horas, 15 días y 30 días (14). Una vez 

sacrificada la primera rata se procederá a realizar los cortes en bloques de tejido que 

contengan el tubo de teflón con un margen de seguridad de 1 cm aproximadamente, 

se hará la biopsia al tejido que contenga la muestra con la ayuda de una hoja de 
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bisturí No 11 en un mango No 3 y pinzas de disección.  

 

Obtención de la muestra, técnica y observaciones histológicas 

La pieza quirúrgica que se obtendrá consiste en piel y tejido conjuntivo subcutáneo, 

la muestra tendrá un margen de seguridad de 10 mm en todas las direcciones. 

Contuvo desde el tejido celular subcutáneo hasta el plano muscular, luego se fijan 

en formol al 10% como mínimo 24 horas a temperatura ambiente. Los especímenes 

fueron codificados. 

 

Las piezas quirúrgicas o biopsias serán procesadas histológicamente utilizando la 

coloración Gram con H-E. Cada corte histológico será observado con un 

microscopio de luz, empleando lentes de aumento de 40x, 100x y de 400x. El primer 

lente será para observar una imagen panorámica y el segundo y tercero para ver con 

precisión la reacción inflamatoria. Las observaciones se realizarán en base a los 

cambios cualitativos predominantes en la zona adyacente al tubo de teflón. El 

objetivo fue apreciar la reacción inflamatoria en ambos extremos del tubo de teflón; 

se determinará si la imagen será compatible con un proceso inflamatorio según la 

composición del infiltrado celular predominante.  

 

Se determinará la intensidad del proceso inflamatorio según la norma ISO 10993-6 

y para cada característica histológica se evaluará, la como formación de  

inflamación, la presencia de células polimorfonucleares, células gigantes, células 

plasmáticas y/o degradación de los materiales. El sistema de puntuación 

semicuantitativo utilizado será descrito en el informe de evaluación (15). 
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Ikarashi et al., en el año 1992 y 2002, describieron sistemas de puntuación semi-

cuantitativos (16,17). Es por eso que en la norma ISO 10993-6 se describen las 

tablas Anexo 2 y Anexo 3, que se puede convertir en un sistema de evaluación de 

implante tal como se describe en la Tabla Anexo 4 (15).  

 

Plan de análisis 

 

Para evaluar los grupos y tiempos de cada cemento se realizará la evaluación 

estadística mediante el uso de Pruebas No Paramétricas en el Programa STATA, 

versión 17.0 para Windows, calculándose las pruebas de Kruskal-Wallis (análisis 

de varianza con un solo criterio de clasificación). Para evaluar si existen diferencias 

entre los 3 grupos se aplicará U-Mann Whitney con la finalidad de comparar si 

existen diferencias entre pares. El nivel de significancia estadística será del 95% 

(p< 0 05).  

 

Consideraciones éticas 

Los procedimientos experimentales que se realizarán en este estudio serán revisados 

y aprobados por el Comité de Ética en Investigación Animal de la Universidad 

Peruana Cayetano Heredia y tendrán que estar de acuerdo con los principios 

generales internacionales para la investigación biomédica con animales. 

Los animales serán sacrificados mediante una sobre dosis (Triple Dosis) de 

Ketamina (Keta A 100 ®, 0.6 ml por cada 100 gramos de peso) y Xilazina (Dormixil 

®, 0.3 ml por cada 100 gramos de peso) y siguiendo los parámetros del comité de 
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ética para animales de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, en los tiempos 

establecidos: 48 horas, 15 días y 30 días (13). Una vez sacrificada la primera rata 

se procederá a realizar los cortes en bloques de tejido que contengan el tubo de 

teflón con un margen de seguridad de 1 cm aproximadamente, se hará la biopsia al 

tejido que contenga la muestra con la ayuda de una hoja de bisturí No 11 en un 

mango No 3 y pinzas de disección. 
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PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA 

 

Presupuesto 

Concepto Cantidad Precio unidad (S/.) Precio total (S/.) 

Adquisición y 

mantenimiento de 

animales  

2 S/ 4 000.00 S/ 8 000.00 

Análisis histológico  1 S/ 5 000.00 S/ 5 000.00 

TOTAL (S/.)   S/ 13 000.00 

 

Cronograma 

Actividades 
Agosto 

2023 

Septiembre 

2023 

Octubre 

2023 

Noviembre 

2023 

Diciembre 

2023 

Enero 

2024 

Presentación del protocolo X      

Aceptación del protocolo X      

Recojo de datos  X X    

Procesamiento de datos    X   

Análisis de los resultados     X  

Informe final     X  

Presentación de resultados      X 
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ANEXOS 

Anexo 1. Operacionalización de variables 

Variable Definición 

Conceptual 

Definición 

Operacion

al 

Tipo Categoría 

Escala 

Valores 

Reacción Inflamatoria Respuesta 

frente a las 

agresiones del 

medio, y está 

generada por 

los agentes 

inflamatorios 

Conteo de 

células 

relacionada

s con el 

proceso 

inflamatori

o y que 

determina 

el tipo de 

inflamació

n 

Cuantitativa 

 

 

Politómica 

Ordinal 

 

1: No irritante 

(conteo celular 

0,0 - 2,9) 

 

2: Irritante Leve 

(conteo celular 

3,0 - 8,9) 

 

3: Irritante 

Moderado 

(conteo celular 

9,0 - 15,0) 

 

4: Irritante 

Severo (conteo 

celular >15) 

Sellador Endodóntico Material 

utilizado para 

realizar la 

obturación 

tridimensiona

l en un 

tratamiento de 

conductos 

Material 

endodóntic

o que será 

colocado 

en tubos de 

teflón 

Cualitativo 

 

 

Dicotómic

a 

Nominal 

 

1: Seal Apex 

 

2: MTA 

Fillapex 

 

 

Tiempos de 

evaluación 

Número de 

horas y días 

que el 

investigador 

propone para 

la evaluación 

de la 

respuesta 

inflamatoria 

Número de 

días que 

lleva el 

investigado

r para 

realizar el 

sacrificio 

de los 

animales 

Cualitativo 

 

 

Politómica 

Nominal 

 

1: 48 horas 

 

2: 15 días 

 

3: 30 días 
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Anexo 2. Ejemplos de un sistema de evaluación histológica-Tipo de 

célula/respuesta 

 

Tipo de 

célula/Respuesta 

Score 

0 1 2 3 4 

Células 

polimorfonucleares 
0 Rare, 1-5/phfa 5-10/phfa 

Infiltrado 

Pesado 
Lleno 

Linfocitos 0 Rare, 1-5/phfa 5-10/phfa 
Infiltrado 

Pesado 
Lleno 

Células plamáticas 0 Rare, 1-5/phfa 5-10/phfa 
Infiltrado 

Pesado 
Lleno 

Macrófagos 0 Rare, 1-5/phfa 5-10/phfa 
Infiltrado 

Pesado 
Lleno 

Células Gigantes 0 Rare, 1-5/phfa 5-10/phfa 
Infiltrado 

Pesado 
Lleno 

Necrosis 0 Mínimo Ligero Moderado Severo 
a phf = campo por alta potencia (400 ×). 
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Anexo 3. Ejemplos de un sistema de evaluación histológica-Respuesta 

 

Tipo                  

de célula/Respuesta 

Score 

0 1 2 3 4 

Neovascularización 0 

Proliferación 

capilar 

mínima, 1-3, 

brotes focales 

 

Grupos de 4-

7 capilares 

con las 

estructuras 

de soporte de 

fibroblastico 

Banda ancha 

de los 

capilares con 

estructuras de 

soporte 

Banda extensiva 

de los capilares 

con estructuras de 

soporte de 

fibroblastico 

Fibrosis 0 
Banda 

Estrecha 

Banda 

moderadame

nte gruesa 

Banda Gruesa Banda extensiva 
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Anexo 4. Ejemplo de un sistema de evaluación semi-cuantitativa 

 

Muestra de prueba 
Intervalo de implantación 

Muestra de prueba Muestra control 

Número Animal       

Células 

polimorfonucleares 
      

Linfocitos       

Células Plasmáticas       

Macrófagos       

Células gigantes       

Necrosis       

SUB-TOTAL (x2)       

Neovascularización       

Fibrosis       

SUB-TOTAL       

TOTAL       

TOTAL GRUPO Irritante moderado  
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III. CONCLUSIONES 

 

Del presente trabajo de investigación se concluye que: 

 

1. La correcta elaboración de un sílabo para un curso es de vital importancia 

para conseguir las competencias propuestas y elaboradas. 

 

2. El análisis crítico de literatura estomatológica ha sido de gran importancia 

para verificar la calidad del nuevo conocimiento obtenido. La valoración del 

artículo de Silva RAB, Gaton-Hernandez P, Pucinelli CM, Silva FWG de 

PE, Lucisano MP, Consolaro A, et al. del 2022 mediante las listas CRIS y 

AXIS demostró que cumplió con la mayoría de los ítems evaluados 

obteniendo así un gran valor a sus resultados. 

 

3. El Proyecto de investigación tiene como objetivo evaluar in vivo la 

respuesta inflamatoria del tejido celular subcutáneo de ratas holtzman frente 

a dos selladores de conductos radiculares. Esto nos podrá servir para saber 

que tipo de sellador endodóntico puede ser utilizado para realizar un 

tratamiento de conductos. 
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V. ANEXOS 

Anexo. Artículo empleado para el análisis crítico de literatura estomatológica 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 


