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RESUMEN

La problemaética de esta investigacion surgio a partir de un interés en comun en la
formacion activa en la educacion superior, que implica la participacion proactiva del
participante en su aprendizaje, la cual fue evidenciada mediante reportes de investigaciones;
este problema repercute en el deterioro de la calidad de la formacion académica universitaria,
especialmente en el aprendizaje de las matematicas. En la actualidad, es necesaria la
motivacion al dominio y el empleo de las herramientas tecnoldgicas en docentes de diversas
areas. Por ende, el proposito de esta investigacion es describir la produccion cientifica que
existe sobre el uso del software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
matematicas para estudiantes de educacion superior. La metodologia consistio en un enfoque
cualitativo cuyo disefio es el analisis documental de este topico. El procedimiento se llevo a
cabo mediante una bdsqueda exhaustiva de la literatura en la cual se utilizaron buscadores
académicos de acceso abierto y términos clave para una busqueda efectiva de las fuentes en
torno al tema. El analisis documental se centra en aspectos clave, como las estrategias
pedagdgicas utilizadas, los recursos disponibles, los beneficios y las limitaciones percibidas,
asi como los resultados académicos obtenidos. Se examinaran también las politicas y los
programas implementados para fomentar el uso de GeoGebra en las instituciones educativas
de nivel superior en Per(. Los resultados evidencian la efectividad del uso del software
GeoGebra en diferentes funciones matematicas, concluyendo que dicho software facilita el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica a nivel superior.

Palabras clave: Analisis documental, Software GeoGebra, -ensefianza-aprendizaje,

matematicas, educacion superior.



ABSTRACT

The problem of this research arose from a common interest in active training in higher
education, which implies the proactive participation of the participant in their learning, which
was evidenced through research reports; This problem has an impact on the deterioration of the
quality of university academic training, especially in the learning of mathematics. Currently,
motivation to master and use technological tools is necessary for teachers in various areas.
Therefore, the purpose of this research is to describe the scientific production that exists on the
use of GeoGebra software in the teaching-learning process in mathematics for higher education
students. The methodology consisted of a qualitative approach whose design is the
documentary analysis of this topic. The procedure was carried out through an exhaustive search
of the literature in which open access academic search engines and key terms were used for an
effective search of sources on the topic. The documentary analysis focuses on key aspects, such
as the pedagogical strategies used, available resources, perceived benefits and limitations, as
well as the academic results obtained. The policies and programs implemented to promote the
use of GeoGebra in higher educational institutions in Peru will also be examined. The results
show the effectiveness of using the GeoGebra software in different mathematical functions,
concluding that said software facilitates the teaching-learning process of mathematics at a

higher level.

Keywords: Document analysis, GeoGebra Software, teaching-learning, mathematics, higher

education.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

INTRODUCCION

Continuamente ha existido una preocupacion global por la educacion debido al
importante motor de desarrollo social, econémico y tecnoldgico. La pandemia de COVID-19
ha tenido un impacto devastador en la educacion, generando una serie de desafios que han
afectado a estudiantes en todo el mundo. Durante los periodos de confinamiento y cierre de
escuelas a nivel nacional, se ha observado una disminucion en la calidad de la educacion, asi
como una ampliacion de las brechas de desigualdad en el acceso a la tecnologia y la
conectividad, lo que ha creado barreras significativas para muchos estudiantes (UNESCO,
2020).

Por otro lado, de acuerdo con Villegas et al. (2022), en la sociedad peruana actual,
existen desafios que requieren no solo una educacion de alta calidad, sino también la mejora
continua y oportunidades de desarrollo profesional para los maestros experimentados. En este
sentido, no basta con preguntarse por la problematica del aprendizaje, también es necesario
entender como influye el desarrollo formativo de los docentes universitarios.

De acuerdo con Flores y Neira (2019), la ensefianza de la matematica contribuye al
desarrollo del pensamiento critico-reflexivo y a la resolucion de problemas. Asimismo, la
aplicacion de la matematica influye en el proceso formativo del ser humano, impulsando
profesionales capaces de establecer y crear ideas abstractas. Es por ello que existe la necesidad
de aplicar herramientas tecnoldgicas en las asignaturas de matematica en la ensefianza del nivel
superior. Grisales (2018) menciona que, aplicar herramientas tecnoldgicas en la asignatura de

matematica es una estrategia valiosa para mejorar los procesos de aprendizaje.



Uno de los aspectos mas importantes del proceso formativo es entender la importancia
de la implementacion de herramientas pedagdgicas. Segin Zambrano y Zambrano (2019), es
imperativo adaptar los procesos de formacidn para que estén en sintonia con las demandas y
desafios actuales del entorno social en el que se desarrollan. Esto implica la necesidad de
realizar cambios significativos en los métodos y enfoques educativos, de manera que puedan
preparar a los estudiantes para enfrentar eficazmente los retos del mundo contemporéneo.

En el &mbito internacional, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha promovido activamente la integracién de tecnologias
educativas innovadoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje a nivel mundial. A través
de programas y proyectos enfocados en la mejora de la calidad educativa, la UNESCO ha
fomentado el uso de herramientas como el software Geogebra para fortalecer las habilidades
matema@ticas de los estudiantes en todos los niveles educativos (Sarmiento y Mosco, 2023).

En el contexto nacional peruano, la Pontificia Universidad Catolica del Peri (PUCP)
ha sido pionera en la implementacion de tecnologias educativas en sus programas académicos,
incluyendo el uso del software Geogebra en la ensefianza de las matematicas, mediante
iniciativas de capacitacion docente y proyectos de investigacion, la PUCP ha logrado integrar
de manera efectiva esta herramienta digital en sus procesos de ensefianza-aprendizaje,
contribuyendo asi al desarrollo de competencias matematicas avanzadas en los estudiantes
(Bello, 2013).

En la presente investigacion se realiza un andlisis documental de diversos estudios
relacionados con el uso del Software GeoGebra y el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual
se compondréa de seis apartados. El primer capitulo, comprende la introduccion, incluyendo la
importancia del tema y la aplicacion del software seleccionado en diversas instituciones. En el
segundo capitulo, se detallan los objetivos de la investigacion relacionadas con las variables de

estudio.



El tercer capitulo esta dedicado al desarrollo de la investigacion, en el cual se explican
los aspectos metodoldgicos, disefio de la investigacion y se inicia con el resultado de los analisis
de los estudios. En el cuarto capitulo, se procede al desarrollo de las conclusiones de las
investigaciones revisadas. En el quinto capitulo, se presentan las recomendaciones de acuerdo
con el planteamiento de los objetivos. En el sexto capitulo, se finaliza con las referencias

bibliograficas que fueron de soporte al desarrollo de esta investigacion.

1.1. Contextualizacion

A inicios del 2020, el mundo entero sufrié un evento que cambi6é la modalidad de
ensefianza y el Pert no fue la excepcion, presentando la necesidad de modificar las estrategias
de ensefianza, migrando de lo presencial a la modalidad virtual, en el cual la mayor evolucion
se enfocd en las herramientas digitales. La implementacion de este innovador enfoque
educativo ha posibilitado la adquisicion de conocimientos a través de medios digitales,
ajustando la instruccion a modalidades educativas afines a las que ya estaban siendo utilizadas
en naciones de Europa y Asia (Salami y Spangenberg, 2024).

La integracion de herramientas digitales en los curriculos escolares es esencial para
preparar a los estudiantes de hoy para el mundo del mafiana. La resistencia a su implementacion
ha retrasado el progreso educativo, pero es fundamental superarla y abrazar las oportunidades
que brinda la tecnologia en el aprendizaje (Garcia y Garcia, 2020). Esta mencién invita a la
reflexién sobre la necesidad de adaptarse y abrazar las herramientas digitales en la educacién
para proporcionar a los estudiantes las habilidades y competencias necesarias en el mundo
actual y futuro. Aunque el contexto de la pandemia ha acelerado la adopcion de estas
herramientas, es necesario reconocer que el cambio y la innovacién en la educacion deberian
haber sido promovidos mucho antes para brindar a los estudiantes una educacion mas

actualizada y relevante.



El avance de la tecnologia en el &ambito educativo ha traido consigo desafios que deben
ser alcanzados por los docentes. Hurtado et al. (2022) manifiestan que, para adaptarse a la
modalidad tecnolégica, los docentes deben desarrollar sus habilidades en el uso de
herramientas pedagogicas digitales ya que es fundamental para la formacién actual. Esto lleva
a dar una mirada profunda en los cambios que los docentes tuvieron que ejercer durante y
después de la pandemia, cambios que se dieron de manera apresurada, por lo cual la formacion
matematica no fue una excepcion.

Segln el Ministerio de Educacién del Perd (MINEDU) en 2023, es preocupante
observar que a pesar que las matematicas son fundamentales para las carreras profesionales, un
considerable numero de estudiantes abandonan su formacion debido a la falta de habilidades
en esta area. En los Ultimos afios, las matematicas han sido especialmente afectadas, lo que ha
resultado en bajos indices de aprendizaje. Ante esta situacion, es crucial no solo cuestionar el
origen de este bajo rendimiento académico, sino también comprender y analizar las diversas
formas de mejora profesional que permitan alcanzar un aprendizaje significativo.

De acuerdo con los ultimos resultados de PISA (2022), se evidencia que los resultados
en el area de Ciencia y Lectura se han mantenido uniformes como en afios anteriores, por otra
parte, el rendimiento en el &rea de matematicas ha disminuido con un puntaje de 391, inferior
a afos anteriores. Esta situacion motiva a la bldsqueda de soluciones para el desarrollo
significativo en los estudiantes universitarios.

En un escenario post-COVID-19, la Universidad de Lima (2023) analiz6 experiencias
sobre la situacion actual en la ensefianza de la matemética en Latinoamérica, momento en el
cual menciona el incremento del bajo desempefio academico en el area, el cual ha alcanzado
un 70% en los ultimos diez afios, situacion que alarma al contexto educativo y la denomina la
crisis mas grave en los Gltimos cien afios. La ensefianza de las matemaéticas cumple un rol

importante en el desarrollo de los estudiantes. Vera et al. (2023) mencionan que el area de



matematica es la base para concebir y lograr una formacion universitaria en las distintas
carreras profesionales y gracias a la formacion matemaética llegamos a resolver diversos
problemas complejos.

Considerando lo expuesto anteriormente, se vuelve imperativo que los docentes
adopten nuevas estrategias pedagoOgicas en su practica educativa. En este sentido, es
fundamental que se comprometan activamente en la incorporacion de recursos tecnoldgicos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje. La integracion de herramientas tecnoldgicas en las
programaciones y planificaciones curriculares permitira potenciar el desarrollo de habilidades
y competencias en los estudiantes, asi como fomentar su participacion activa en el proceso
educativo. Estos recursos pueden incluir aplicaciones interactivas, plataformas en linea,
herramientas de colaboracion virtual, entre otros.

Al utilizar estas tecnologias de manera efectiva, los docentes podran diversificar las
estrategias de ensefianza, adaptandolas a las necesidades e intereses de los estudiantes.
Asimismo, podran proporcionar experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras Yy
motivadoras, promoviendo el pensamiento critico, la creatividad y el trabajo colaborativo. El
compromiso de los docentes con la incorporacion de recursos tecnoldgicos no solo implica
adquirir habilidades técnicas, sino también reflexionar sobre su aplicacién pedagdgica,

considerando los objetivos de aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes.

1.2 Planteamiento del problema

Antes de la década de los noventa, la educacion peruana estaba sujeta a un modelo
tradicional (memoristico y mecanizado). El docente impartia su propio conocimiento y no
lograba una transformacion en el estudiante, escasamente se veia un aprendizaje significativo
centrado en el estudiante. Posterior a los afios noventa se veia venir un enfoque constructivista

dejando de lado a este método tradicional y terminando asi poco a poco con esa formacion



repetitiva y autoritaria. Los padres del enfoque constructivista Piaget, Vygotsky, Montessori,
Bruner entre otros; fueron los pilares para un nuevo modelo educativo, en este contexto, la
metodologia de la ensefianza en la matematica surge con nuevas e innovadoras ideas; por
consiguiente, se logra un aprendizaje activo en los estudiantes (Ronquillo et al., 2023).

La aplicacion de nuevas estrategias metodologicas va tomando més fuerza en los
centros educativos. Planas et al. (2015) plantean que la aplicacion de herramientas digitales
posibilita la mejora en el proceso de ensefianza de las matemaéticas logrando un desarrollo
significativo en los estudiantes. En este contexto, los docentes deben utilizar précticas
educativas que apunten a crear un aprendizaje significativo y colaborativo, que ayude a los
estudiantes a extrapolar el conocimiento a su entorno para afrontar situaciones cotidianas
mediante el uso de estrategias didacticas.

Es posible un cambio continuo desde la incorporacion de nuevas estrategias de
ensefianza innovadoras, por consiguiente, el resultado serd beneficioso en estudiantes de
formacion profesional; las nuevas tendencias sobre educacion hacen que cada dia estemos
preparados para trabajar en los estudiantes las competencias matematicas y asi solucionar los
nuevos retos que la sociedad exige en la actualidad.

Es fundamental reconocer la amplia gama de recursos tecnoldgicos disponibles para
enriquecer las sesiones de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Entre estos recursos,
destaca el software libre GeoGebra, el cual se ha convertido en una herramienta invaluable en
la ensefianza de las matematicas. GeoGebra es un programa dindmico que combina la
geometria, el algebra, el analisis y la estadistica, permitiendo a los estudiantes explorar y
comprender conceptos matematicos de forma interactiva (Alvarez et al., 2020).

Al utilizar GeoGebra en el aula, los profesores pueden presentar visualmente conceptos
matematicos abstractos, lo cual facilita la comprension de los estudiantes. Por ejemplo,

mediante la creacion de construcciones geometricas interactivas, los estudiantes pueden



explorar propiedades y relaciones geométricas de manera practica. Ademas, GeoGebra permite
realizar calculos algebraicos y representar gréaficas de funciones de forma instantanea, lo que
facilita el analisis de datos y la resolucion de problemas matematicos complejos. Arteaga et al.
(2019), denomina al software GeoGebra como una herramienta didactica que ayuda en el
proceso de la educacion con las consideraciones que el software a utilizar sea accesible, libre
y de facil manipulacién, que cuenta con un proceso de instalacion automatica, sencilla y que
sea aceptada en todas las plataformas.

El software GeoGebra es ampliamente reconocido como una herramienta didactica en
el &ambito educativo. Segin Arteaga et al. (2019), GeoGebra cumple con varias caracteristicas
deseables para su uso en la educacion. En primer lugar, se destaca la accesibilidad del software,
lo que significa que esta disefiado para ser utilizado por una amplia gama de usuarios, incluidos
estudiantes y profesores con diferentes niveles de habilidad tecnoldgica. Esta accesibilidad se
refiere tanto a la interfaz de usuario como a las funcionalidades que ofrece GeoGebra.

El software GeoGebra ha sido reconocido como una herramienta didactica de gran
utilidad en el ambito educativo, particularmente en contextos universitarios. Sin embargo, es
necesario analizar y comprender el grado de adopcidn y utilizacion de GeoGebra en diferentes
regiones, tanto a nivel internacional como en Latinoamérica y en el contexto especifico de Peru.
A pesar de la amplia disponibilidad y accesibilidad de GeoGebra, es fundamental evaluar el
nivel de implementacion de esta herramienta en entornos universitarios, considerando la
relevancia de las cifras y fechas disponibles. Esta informacion permitird identificar los posibles
desafios y obstaculos que podrian afectar su adopcion y uso efectivo en el ambito académico,
asi como proponer estrategias para fomentar su integracion y maximizar su potencial educativo.

A nivel internacional, es necesario examinar las estadisticas y datos actualizados sobre
la adopcion de GeoGebra en instituciones universitarias, tanto en términos de uso generalizado

como de implementacion especifica en diferentes disciplinas academicas. De igual forma, se



requiere una comprension de las tendencias y evolucion en el tiempo, para poder identificar
posibles cambios en la adopcion de GeoGebra y su impacto en la educacion universitaria. En
este contexto, existen diversas organizaciones e iniciativas que promueven el uso de GeoGebra
en entornos universitarios. Por ejemplo, la Conferencia Internacional de GeoGebra
(International GeoGebra Institute Conference) retine a educadores de todo el mundo para
compartir experiencias y buenas practicas en la implementacion de GeoGebra.

En el contexto de Latinoamérica, es imperativo analizar las cifras y fechas relacionadas
con la implementacion de GeoGebra en las universidades de la region. Esto permitird evaluar
el grado de familiaridad de los educadores y estudiantes con la herramienta, asi como
identificar las barreras y facilitadores para su uso efectivo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. En este sentido, GeoGebra ha ganado popularidad en el dmbito educativo y
universitario. Por ejemplo, en México, GeoGebra ha sido utilizado en programas de formacion
docente y en cursos universitarios de matematicas para facilitar la comprension de conceptos
geomeétricos y algebraicos (Cérdoba, 2020). En Colombia, se han realizado proyectos de
investigacion que exploran la aplicacion de GeoGebra en la ensefianza de las ciencias exactas
en universidades (Pérez et al., 2023).

En el caso especifico de Perd, es necesario examinar la situacion actual de GeoGebra
en las instituciones universitarias del pais. Esto implica recopilar datos sobre su adopcién en
diferentes programas académicos, identificar las disciplinas en las que se utiliza con mayor
frecuencia y comprender los factores que influyen en su implementacién exitosa o limitada. En
Perl, GeoGebra también ha sido adoptado en el dmbito universitario. Por ejemplo, en la
Pontificia Universidad Catolica del Peru, se han realizado proyectos de investigacion sobre la
implementacion de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas en programas de ingenieria

y ciencias (Pefia et al., 2024).



Los autores Pefia et al. (2024), agregan que, también en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, se han desarrollado talleres y capacitaciones para profesores y estudiantes
universitarios con el objetivo de promover el uso de GeoGebra en diferentes disciplinas.
Asimismo, en la Universidad de Piura, GeoGebra se ha utilizado para mejorar la comprension
de conceptos matematicos en cursos de pregrado. Su aplicacion se ha extendido a través de
proyectos de investigacion, programas de formacion docente y su inclusion en planes de
estudio, demostrando su potencial para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de disciplinas
cientificas y matematicas en diferentes instituciones académicas.

En concreto, el presente estudio se centra en analizar la adopcion y utilizacion de
GeoGebra en contextos universitarios a nivel internacional, en Latinoamérica y en el contexto
especifico de Peru. Se busca identificar las cifras y fechas relevantes que reflejen la
implementacién de GeoGebra en instituciones académicas, con el fin de comprender los
desafios y oportunidades asociados con su integracion efectiva en la educacion universitaria.
De este modo, este analisis documental se basa en el estudio y la descripcion de diversas
investigaciones que existen en torno al uso de este software para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, al ser este una herramienta versatil se identifica su aporte

pragmatico a la educacion superior.

Por todo lo descrito anteriormente, se formulan los siguientes problemas de

investigacion.



1.3 Preguntas de investigacion

Pregunta general:

¢ Cuél es el panorama de la produccion académica sobre el uso del software GeoGebra
en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes de educacion superior
en el Peru, periodo 2018-2023?

Preguntas especificas:

- ¢Cuél es el panorama de los resultados de la produccion académica sobre el uso del
software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para
estudiantes de educacion superior en el Peru, periodo 2018-2023?

- ¢Cuél es el panorama de las discusiones de la produccién académica sobre el uso del
software educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas
para estudiantes de educacidon superior en el Per(, periodo 2018-2023?

- ¢Cuél es el panorama de las conclusiones de la produccién académica sobre el software
educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para

estudiantes de educacion superior en el Per(, periodo 2018-2023?

1.4 Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Describir la produccion académica sobre el uso del software GeoGebra en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes de educacion superior en el Perd,
periodo 2018-2023.
Objetivos especificos
- Describir los resultados de la produccion académica sobre el uso del software
GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes de

educacion superior en el Perd, periodo 2018-2023.
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- Describir las discusiones de la produccion académica sobre el uso del software
educativo GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para
estudiantes de educacion superior en el Perd, periodo 2018-2023.

- Describir las conclusiones de la produccion académica sobre el software educativo
GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes de

educacion superior en el Perd, periodo 2018-2023.

1.5 Justificacién

La educacion superior se encuentra en un contexto orientado hacia el logro de metas y
objetivos, donde los procesos educativos adquieren una importancia fundamental al ser
abordados de manera analitica, critica y reflexiva (Severin, 2017). En este sentido, resulta
crucial llevar a cabo investigaciones en el &mbito de la educacion superior, especialmente en
el campo de las ciencias matematicas, dado el impacto significativo que esta disciplina tiene
como base para el desarrollo de otras asignaturas. La conexion entre las matematicas, ciencia
y educacidn es tan estrecha porque observamos una enorme cantidad de conocimientos que nos
invita a pensar qué conocimientos son importantes para nosotros y que se puede hacer a través
de la educacion. Toda esta conexion de diferentes areas mas la insercion de tecnologias instruye
de manera significativa e inmediata a los procesos matematicos.

De acuerdo con Gutiérrez y Jaime (2021) mencionan que las TIC son medios
complementarios en el proceso de ensefianza-aprendizaje y la incorporacion de esta forma una
asignatura mas facil y comprensiva en los estudiantes universitarios. Esta investigacion surge
desde una problematica real y tiene como objetivo brindar soluciones pertinentes para una
mejora constante.

El presente analisis documental es relevante, puesto que permite analizar, comprender

y describir investigaciones sobre el uso del software GeoGebra y su aporte a la educacion
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peruana, a la metodologia educativa y a todos los miembros relacionados a la ensefianza-
aprendizaje de matematicas. En este contexto, la presente investigacion realiza un importante
aporte al abordar problematicas y desafios académicos, contribuyendo asi a la mejora educativa
a través del analisis exhaustivo de tesis y articulos cientificos que proponen la aplicacion del
software educativo GeoGebra.

Asimismo, la investigacion presenta el andlisis documental de tesis y articulos
cientificos sobre el uso y aplicacion del software del GeoGebra; se analizd los resultados,
conclusiones y discusiones a las que arribaron las diferentes investigaciones para que se pueda
dar a conocer los beneficios que ofrece este software. Asimismo, esta investigacion busca
brindar informacion relevante sobre la perspectiva educativa en matematicas a través del uso
del software GeoGebra, dicha investigacion surgio a partir de problemas comunes en diferentes
provincias del Per(, el cual Ilevéd a cuestionar cuales son las estrategias didacticas de ensefianza
para la busqueda constante de la mejora en la educacién peruana.

A nivel tedrico, este analisis documental se justifica debido a que se establece como
una base para futuras investigaciones sobre una problematica emergente en nuestro pais. En
cuanto al nivel practico es posible presentar a esta investigacion como fuente y guia de fuentes
de andlisis de contenidos relacionadas a la buena préactica del uso del software GeoGebra. En
relacion con el nivel metodoldgico, estas ideas permiten la elaboracion de instrumentos para
futuras investigaciones de andlisis sobre el aporte del software GeoGebra en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, este aporte investigativo puede contribuir a una reflexion en la

mejora académica relacionada a esta area.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

El presente capitulo constituye el marco tedrico del trabajo de grado, cuyo objetivo
principal es realizar un andlisis documental sobre el uso del software GeoGebra en contextos
universitarios. Para lograr dicho proposito, se abordaran tres elementos fundamentales: los
antecedentes de investigacion y el marco conceptual. Este apartado establecerd las bases
necesarias para realizar un anélisis exhaustivo y riguroso del tema de estudio, permitiendo
identificar los avances, retos y oportunidades en esta area de investigacion.

En primer lugar, se exponen los antecedentes de investigacion relacionados con el
software GeoGebra y su aplicacion en el &mbito universitario, a nivel internacional y nacional.
Se revisan estudios previos que han explorado las ventajas y desafios de utilizar esta
herramienta en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, asi como las experiencias de
docentes y estudiantes en su implementacion. Estos antecedentes permitirdn comprender el
contexto en el que se desarrolla el presente trabajo e identificar posibles lagunas o areas de
mejora en la investigacion existente.

2.1 Estado del arte

En este apartado, se realiza un analisis del estado del arte en relacion al uso del software
Geogebra. Se examinaran las investigaciones mas recientes y relevantes en este campo, tanto
a nivel nacional como internacional, con el objetivo de identificar las tendencias actuales, las
principales tematicas abordadas y las metodologias utilizadas. Este andlisis permitira situar el
presente trabajo en el contexto academico actual y establecer conexiones con las

investigaciones mas relevantes y recientes.
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2.1.1 Antecedentes internacionales

Acevedo (2019) examina sobre la modelacién matematica a través de una revision
documental entre los afios 2014 al 2018 en Colombia. El objetivo de la investigacion es
reconocer producciones académicas que estan relacionadas con la modelacion y educacion en
matematicas, para ello se analizdé 52 trabajos de investigacién. Se pudo concluir que la
modelacion matemética ha permitido reconsiderar y llegar a la reflexion el proceso de
formacion dentro del aula. Se invit6 a continuar explorando este campo y se dejaron abiertas
posibilidades para futuras investigaciones que profundicen en esta tematica.

Alcivar et al. (2019) desarrollaron una investigacion sobre el Software GeoGebra como
propuesta de estrategia para mejorar el aprendizaje de las matematicas. EI objetivo es disefiar
una guia de estrategias metodoldgicas basada en la utilizacién del software GeoGebra para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas. Esta investigacion se
fundamentd en una investigacién documental, en un método descriptivo y se aplicé la técnica
de la encuesta a ocho maestros para conocer si utilizan el software GeoGebra. En los resultados,
se evidencio que el 37,5% prefieren el uso de un software educativo ante un 12,50% opta por
videos tutoriales. Se concluye que la implementacion del software GeoGebra posibilita en los
docentes universitarios la incorporacién de recursos visuales y fomenta el aprendizaje
colaborativo.

Alvarez et al. (2020) desarrollaron la investigacion sobre Geogebra como estrategia de
ensefianza de la Matematica, la presente investigacion es cuantitativa en un enfoque positivista.
El objetivo fue analizar el empleo de la herramienta GeoGebra en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Matematicas, para ofrecer un plan estratégico didactico dirigido a los
profesores del area de matematicas. La poblacion estuvo conformada por 84 docentes con una
muestra de 71 docentes. Segun los resultados, indican que el 71,8% de los docentes rara vez

utilizan algun tipo de software educativo en sus clases de Matematicas, para ello se concluye
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que en su mayoria los docentes no estan involucrados con el uso de la tecnologia el cual se
recomienda capacitaciones con el modelo ADDIE.

Cordoba (2020) investig6 sobre las tendencias en didactica de las matematicas a través
de una revision documental durante los afios 2010 al 2020. Cuyo objetivo fue identificar las
tendencias didacticas implementadas por docentes de matematicas e investigadores. La
metodologia cualitativa permitio el andlisis de 38 trabajos de investigacion que fueron tomados
de bases de datos de acceso libre como Dialnet, Google Académico, Redalyc y Scielo. La
investigacion tuvo como resultado que se identificaron diversas tendencias en el uso del
software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en educacion
superior. Se concluye que las tendencias en didactica de las matemaéticas son cada vez méas
implementadas y que los resultados son satisfactorios en el proceso de ensefianza.

Feliciano y Cuevas (2021) abordaron la investigacion sobre el uso de las TIC en el
aprendizaje de las matematicas en el nivel superior como una solucién para mejorar el
rendimiento académico. El objetivo fue medir el impacto del uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. La metodologia fue de enfoque cuantitativo y
exploratorio. El estudio se dividi6 en dos grupos: un grupo control y un grupo y se administrd
un cuestionario a ambos grupos. Los resultados obtenidos demostraron la importancia del uso
de las TIC en el grupo experimental. Los autores concluyen que, el uso de las TIC en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el nivel superior tuvo un impacto positivo en
el rendimiento académico de los estudiantes.

Soledispa y Garcia (2022) desarrollaron la investigacion sobre GeoGebra y el
rendimiento académico en estudiantes de matematica mediante un analisis sistematico de la
literatura en Ecuador desde el afio 2002, afio en que se creo el programa. El objetivo de la
investigacion fue analizar la herramienta GeoGebra para la ensefianza de la matematica en el

mejoramiento del rendimiento académico, durante un exhaustivo analisis de 167 referencias se
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inici6 el proceso de busqueda encontrando tres trabajos que estan relacionados con las variables
GeoGebra y rendimiento. Como conclusion se obtuvo que el uso del software aporta en la
mejora del rendimiento academico y el interés al uso del software es cada vez mas constante.

Vivanco et al. (2023) realizaron un articulo para la revista Latinoamericana de Ciencias
Sociales y Humanidades en Ecuador, cuyo objetivo fue describir como las herramientas Web
2.0 pueden integrarse en la ensefianza aprendizaje de matemaéticas. La metodologia fue de
enfoque cualitativo, de tipo descriptiva con disefio de investigacion documental, se aplico la
técnica del fichaje a través de fichas bibliogréficas. La revision evidencio que las herramientas
Web 2.0 son iddneas para la educacion por su contenido electrénico que permite la interaccion
con los estudiantes. Luego de la investigacion se concluye que el docente reciba capacitacion
para el propicio del conocimiento y descentralizar la ensefianza bajo el uso de las metodologias
que incorporen las TIC.

Pacheco y Ulbio (2023) investigaron al software Geogebra como factor dinamico en
los resultados de aprendizaje de matematica el cual establece como objetivo describir el aporte
de las TIC para innovar los procesos de ensefianza. El enfoque metodolodgico utilizado en este
estudio fue mixto. Se emplearon métodos descriptivos, analitico-sintéticos, inductivo-
deductivos, observacion y estadisticos para la recoleccion de datos. Los resultados obtenidos
en términos de ensefianza-aprendizaje revelaron una clara evidencia de una mejora significativa
en el rendimiento académico al utilizar GeoGebra como herramienta para compartir actividades
y proporcionar nuevas experiencias educativas. Las conclusiones demuestran que el uso de
GeoGebra como recurso dinamico en el aprendizaje de las matematicas en el nivel de basica

superior puede contribuir a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Aldazabal et al. (2021) plante6 la investigacion sobre los efectos de la aplicacion del
software GeoGebra en las habilidades de resolucion de problemas geométricos
bidimensionales. La metodologia fue de enfoque cuantitativo bajo el método hipotético
deductivo, de disefio experimental en base cuasiexperimental. En los resultados se evidenciaron
que el grupo experimental donde se aplico el software del GeoGebra fue superior al grupo
control, debido a que esta herramienta es altamente dindmica y que se mejoré las habilidades
resolutivas en las matematicas asi tambien se fomento el trabajo colaborativo y la mejora en el
clima estudiantil. Las conclusiones sugieren que la implementacién de la aplicacion movil
GeoGebra puede ser beneficiosa para el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de nivel
superior.

Allaucca (2018) investigé sobre la influencia del software educativo GeoGebra en el
mejoramiento del aprendizaje de la matematica basica. La metodologia fue de enfoque
cuantitativo, su nivel de investigacion fue explicativo, bajo el disefio experimental y cuasi
experimental por la presencia de los grupos Control y Experimental, la muestra estuvo
conformada por 84 estudiantes bajo el criterio de un muestreo no probabilistico, esta misma
estuvo dividida en dos grupos (Control y Experimental), cada uno estuvo conformado por 42
estudiantes. De los resultados se observan diferencias significativas en la mejora del
desempefio académico de los estudiantes. De estos resultados del grupo experimental se
concluye que el uso del software GeoGebra fue muy favorable hacia el logro de los
aprendizajes significativos, comparado con el método tradicional en el que no se usa dicho
software.

Cenas et al. (2022) investigaron sobre el uso de softwares educativos para la formacion
de competencias matematicas en un estudio de revision sistematica, esta investigacion se dio

bajo los repositorios de Scopus, Dialnet, Scielo y Google académico entre los afios 2017 a
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2022, como muestra se ha seleccionado veinticinco articulos el cual se establecieron cuatro
criterios de evaluacion: area de estudio, pais y afio de publicacion, metodologia e instrumento
de recoleccion de datos. Como conclusién se obtiene que de los estudios obtenidos en la
mayoria se vincula con el crecimiento del desarrollo de este software y toma parte en el
desarrollo académico en los diferentes niveles educativos.

Mamani (2021) investigd6 sobre la aplicacion mdvil GeoGebra como mejora en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del primer ciclo a nivel superior. La
metodologia fue de enfoque cuantitativo, nivel correlacional y de disefio cuasi experimental.
Al revisar su nivel de investigacion la cual fue correlacional, de nivel experimental debido a
que se aplico y se uso el software del GeoGebra. La muestra estuvo conformada por 42
estudiantes bajo un muestreo no probabilistico, se identificé que la muestra estuvo dividida en
dos grupos iguales (Control y experimental) y de veintiiin estudiantes cada uno. Los resultados
demuestran que el uso del software GeoGebra mejora el desempefio académico de los
estudiantes en la dimension conceptual. Las conclusiones refieren que la implementacion de la
aplicacion moévil GeoGebra puede ser beneficiosa para el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de nivel superior.

Morales et al. (2023) investigaron sobre el uso del software GeoGebra en el aprendizaje
de las matematicas mediante una revision sistematica durante los afios 2011-2022, para lograr
tal investigacion realizaron el analisis de dieciseis articulos cientificos relevantes a través del
repositorio de Scopus. La investigacion lleg6 a la conclusion que el software GeoGebra se usa
en gran manera y su desarrollo estd en tendencia en el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes del nivel secundaria y superior.

Valenzuela y Vigo (2019) desarrollaron una investigacion sobre la ensefianza y
aprendizaje del Teorema Fundamental del Céalculo (TFC) mediante un estado del arte. Esta

investigacion tuvo como finalidad conocer las dificultades de la ensefianza y aprendizaje del
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Teorema Fundamental del Calculo, como muestra se establece es estudio de seis
investigaciones en el cual se evidencia la evolucién del TFC a lo largo de su formacion. El
resultado de esta investigacion fue que el uso del GeoGebra facilitd la exploracion de las
actividades planteadas por los investigadores conjuntamente de promover las representaciones
algebraicas, gréficas y tabulares.

Vilca (2019) desarroll6 la investigacion sobre el software Geogebra y su influencia en
el aprendizaje de célculo integral, su objetivo consistio en identificar la forma en que el uso del
programa GeoGebra impacta el aprendizaje de areas y volimenes de sélidos de revolucién en
el calculo integral. La metodologia consistié en un tipo de investigacion aplicado, su tipo de
investigacion fue descriptiva y su disefio de investigacion fue cuasi experimental, basado en
dos grupos. Sus resultados fueron favorables debido a la aplicaciéon del software GeoGebra
evidenciandose un incremento en el promedio de calificaciones de 10,39 a 14,33. Como
conclusidn indica que con la aplicacion del software GeoGebra en las sesiones de aprendizaje

influye positivamente en el aprendizaje de areas y volimenes.

2.2 Marco conceptual

Para iniciar el andlisis de la investigacion literaria, resulta fundamental establecer un
marco conceptual sélido que brinde las bases tedricas necesarias para comprender a fondo el
tema en cuestion. En este sentido, es relevante explorar y examinar los diversos conceptos,
definiciones, métodos y perspectivas que han sido desarrollados por educadores, investigadores
y otros expertos a lo largo de la historia.

El estudio y analisis de la literatura existente permite adentrarse en las diferentes
corrientes de pensamiento y enfoques teoricos que han influido en la comprension y aplicacion
del software educativo GeoGebra en contextos universitarios. Esto implica examinar las teorias

pedagdgicas y psicologicas que respaldan el uso de herramientas digitales en la ensefianza de
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las matematicas, asi como las investigaciones previas sobre el impacto de GeoGebra en el
aprendizaje y desarrollo de competencias matematicas.
2.2.1 Proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas a nivel superior

La educacidon es un fendbmeno complejo y holistico que se presenta en multiples formas
y niveles. Como proceso dindmico y dialéctico, la educacion evoluciona constantemente para
hacer frente a las crisis que surgen en las diversas condiciones sociales y a las nuevas
necesidades que emergen. Segun Mendoza et al. (2019), el proceso de ensefianza en la
educacidn superior ha experimentado una complejidad creciente en los Gltimos 41 afios.

El enfoque cientifico y el pensamiento critico-reflexivo son herramientas esenciales
para abordar los desafios actuales y futuros en la sociedad y el mundo laboral. Al proporcionar
a los estudiantes una base s6lida de conocimientos y habilidades, fortaleciendo asi la formacion
profesional para enfrentar los cambios y las demandas de un entorno globalizado y en constante
evolucion. Conceptualizar las matematicas como un sistema complejo de procesos de
ensefianza-aprendizaje, permite comprender la complejidad de los sistemas interrelacionados
que existen en ella, asi como los que existen en otros sistemas, como la sociedad, la familia 'y
las instituciones educativas en todo su contexto.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a nivel superior constituyen un
proceso complejo y crucial para el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes.
La matematica, segun lo investigado por Holguin et al. (2016), puede definirse como la ciencia
de las pautas y relaciones cuantitativas. Esta disciplina no solo se limita a la resolucién de
problemas numéricos, sino que también abarca la lIdgica, el razonamiento abstracto y la
capacidad de modelar situaciones del mundo real.

En el contexto universitario, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
se caracteriza por la interaccion entre el docente y los estudiantes, donde se busca fomentar el

desarrollo de habilidades cognitivas y el pensamiento critico. Los objetivos de este proceso van
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mas alla de la mera adquisicion de conocimientos tedricos, ya que se busca brindar a los
estudiantes las herramientas necesarias para comprender y aplicar los conceptos matematicos
en diferentes contextos.

El enfoque pedagdgico en la ensefianza de las matematicas a nivel universitario ha
evolucionado a lo largo de los afios, reconociendo la importancia de la participacion activa del
estudiante y la construccion de su propio conocimiento. Se promueve el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas, el razonamiento l6gico y la capacidad de comunicar
ideas matemaéticas de manera efectiva.

La utilizacion de recursos tecnoldgicos, como el software GeoGebra, ha cobrado
relevancia en la ensefianza de las matematicas a nivel universitario. Estas herramientas
tecnoldgicas permiten una visualizacion dindmica de conceptos matematicos, facilitando la
comprension y exploracion de relaciones y propiedades matematicas. Ademas, brindan a los
estudiantes la oportunidad de experimentar y construir conocimiento de forma interactiva.

En reflexion, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas a nivel
universitario implica mucho més que la transmision de conocimientos. Se busca desarrollar
habilidades cognitivas, fomentar el pensamiento critico y promover la aplicacién de los
conceptos matematicos en situaciones practicas. La incorporacion de recursos tecnoldgicos,
como el software Geogebra, proporciona una herramienta adicional para enriquecer la
experiencia de aprendizaje y facilitar la comprension de la mateméatica en contextos
universitarios
2.2.2 Las TIC en la ensefianza de matematicas

Las matematicas como ciencia son consideradas como una de las materias de mayor
complejidad en el campo del conocimiento en todos los niveles de educacion. No obstante, es
la més utilizada en otras areas del saber; por lo tanto, se valora como la base para la adquisicion

de otros conocimientos. Jimenez y Jiménez (2017) afirman que, tanto para el estudiante como
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para el profesor, la incorporacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) puede ser sumamente beneficioso, ya que ambos pueden adquirir competencias
significativas. Por un lado, el estudiante tiene la oportunidad de desarrollar su pensamiento
I6gico-matematico de manera mas profunda y efectiva. Por otro lado, el profesor puede mejorar
y ampliar sus habilidades y destrezas al utilizar las tecnologias, lo que le permite innovar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por su parte, Fernandez y Alvarez (2022) refieren que las TIC en el drea de matematica
permiten no solo la busqueda de informacion, sino también, la interaccion de nuevos términos
para el aporte a nuevos conocimientos; el cual aporta al desarrollo de habilidades sociales en
los estudiantes, pero dicho beneficio no tendra efecto si no se vincula mediante un plan
estratégico en la metodologia de un ensefianza-aprendizaje colaborativa.

La educacion innovadora introduce nuevos recursos didacticos incorporando nuevas
técnicas de ensefianza y herramientas digitales aprovechando la tecnologia para el desarrollo
del conocimiento y la aplicacion de las matematicas. Feliciano y Cuevas (2021) afirman que el
uso de las TIC en la ensefianza de la matematica es parte esencial del fortalecimiento de la
disciplina organizacional en las actividades que deben desarrollar durante su formacion
académica. Asimismo, fomenta la cooperacion y asi mejora el entorno social al que pertenecen.
Por otro lado, el docente también se beneficia de la inclusion de las TIC en su labor como
iniciador del conocimiento.

2.2.3 Software educativo

Reyes et al. (2022) mencionan que el software educativo es conocido como un
instrumento didactico que se acomoda a las necesidades academicas de los estudiantes,
asimismo, a las exigencias dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. En este mismo
contexto, se menciona al software educativo como sinénimo de programa didactico y programa

educativo, enfocado a un contexto académico.
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De acuerdo con Caccuri (2013) “El término software educativo se utiliza de manera
genérica para designar a los programas informaticos que se crearon con la finalidad especifica
de ser utilizados como medios didacticos, es decir, como apoyo a los procesos de ensefianza y
aprendizaje.” (p. 40). De este modo es considerado como un programa didactico basado en la
inteligencia artificial; el uso del mismo impactard de manera significativa o desfavorable.
2.2.4 Software GeoGebra

Con las nuevas tendencias es fundamental aprovechar al maximo el uso de los
dispositivos tecnoldgicos para el buen desempefio y mejora en el rendimiento académico.
Aunado a esto el software GeoGebra sigue siendo una herramienta libre, en la cual se puede
modelar célculos algebraicos y geométricos, de esta manera, permite que los alumnos piensen
matematicamente y aumenten su nivel de comprension y sean capaces de resolver problemas
de la vida cotidiana (Martinez et al., 2024).

Una de las concepciones mas resaltantes del software GeoGebra es que se presenta de
manera amigable y sencilla en su aplicaciéon. Segun Pari (2019), el software GeoGebra se
presenta como una valiosa herramienta de matematica dinamica, disponible de forma gratuita
y compatible con multiples plataformas. Lo que lo distingue de otros programas es su capacidad
para integrar de manera interactiva diferentes areas como geometria, algebra, aritmética,
andlisis, estadistica y probabilidades en un solo paquete, a diferencia de programas que tratan
estos componentes de forma separada.

Aportando a lo anterior, la integracion de diversas ramas de las matematicas en un solo
software como GeoGebra representa un avance significativo en la ensefianza y el aprendizaje
de esta disciplina. Al proporcionar una plataforma interactiva y accesible, Geogebra brinda a
estudiantes y docentes la oportunidad de explorar y comprender las conexiones entre diferentes
conceptos matematicos de una manera mas fluida y contextualizada. Esta integracion

promueve una vision holistica de las matematicas, fomentando la comprension profunda y la
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capacidad de aplicar los conocimientos en diversos contextos. Asimismo, al ser de libre acceso
y multiplataforma, Geogebra contribuye a la democratizacion de la educacion matematica,
permitiendo que estudiantes y docentes de diferentes entornos y recursos puedan beneficiarse
de esta poderosa herramienta.

El software fue concebido por Markus Hohenwarter en el afio 2001, como parte de su
investigacion de maestria en la Universidad de Salzburgo, Austria. Presenta al software como
una herramienta capaz de exponer diversos temas matematicos, se hace necesario resaltar que
el rol del docente es relevante para el logro del proceso ensefianza-aprendizaje. Existen
diferentes estudios que muestran a este recurso tecnolégico como una herramienta que permite
el desarrollo del pensamiento matematico. Gonzalez et al. (2017) mencionan que la
herramienta GeoGebra aporta en las metodologias de ensefianza aprendizaje mejorando la
busqueda a solucion de problemas académicos, el cual genera interés en los estudiantes para el
adecuado uso en su formacion profesional.

Asimismo, los investigadores Aldazabal et al. (2021) recomiendan el uso del software
GeoGebra asociado con la aplicacion de méas herramientas para el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Con la adecuada capacitacion hacia el docente y motivacién de los estudiantes,
vemos que el uso de este software aporta significativamente en la resolucion de problemas
matematicas.

2.2.5 Utilidad del Software GeoGebra

La innovadora plataforma del software GeoGebra tiene ventajas y potencial por su
sencillo uso algebraico y grafico, ademas facilita la comprension de conceptos, el desarrollo
del pensamiento analitico-critico, el desarrollo del razonamiento I6gico matematico y la
ejecucidn de presentaciones dinamicas, por tanto, darle uso a este software trae consigo interés

y motivacion positiva hacia el aprendizaje de las matematicas.
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Por otro lado, Arteaga et al. (2019), concluyen que el software GeoGebra ofrece tres
vistas y perspectivas diferentes de cada objeto matemético: una vista grafica, una vista
numeérica y una vista algebraica. También brinda una vista de hoja de calculo, esta multiplicidad
permite apreciar los objetos matematicos en tres representaciones diferentes: gréafica (como en
el caso de puntos y graficos de funciones), algebraica (como coordenadas de puntos y
ecuaciones), y ademas, cuenta celdas de hoja de calculo.

Segln Barahona et al. (2015), los procesos de aprendizaje son mas eficaces cuando se
integran herramientas tecnoldgicas que facilitan mediante procesos visuales el analisis
matematico, garantizando el vinculo del aprendizaje adquirido con el aporte de las soluciones
matematicas a problemas sociales, esto hace la diferencia entre el tradicionalismo de la
ensefianza matematica que se sustenta en resolver una bateria de ejercicios que se rigen a

procesos repetitivos que se encuentran descontextualizados de los problemas sociales reales.

Por lo tanto, la efectividad del aprendizaje se logra a través de la insercion de
herramientas tecnoldgicas ya que facilitan la exploracién matematica a través de procesos
sensoriales que logra establecer una distincion significativa, promoviendo la abstraccion entre
el modelo geométrico y algebraico; reemplazando asi al aprendizaje rutinario, todo ello permite
la comprension matematica visualmente a problemas planteados; cabe resaltar que requiere
de una capacitacion constante de los docentes para asegurar la eficacia y eficiencia del proceso
de ensefianza.

2.2.6 Ventajas del software GeoGebra

Durante la aplicacion del software en mencion se resaltan los beneficios que este aporta
en la formacién académica. Segun Surichaqui et al. (2022), las ventajas durante y despues del
uso de GeoGebra son los siguientes:

- Esun software libre y de facil manejo.

- Permite realizar célculo algebraico y geométrico con precision.
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- Induce a participar a los estudiantes en la pizarra.
- Induce y desarrolla nuevas habilidades cognitivas.
- Liberas a los docentes de la monotonia en la clase.

Por su parte, Jiménez y Jiménez (2017), una de las fortalezas de GeoGebra radica en su
accesibilidad y versatilidad. Ademas de ser un software gratuito, ofrece la posibilidad de
instalarse en dispositivos moviles como tabletas y teléfonos celulares. De igual manera, cuenta
con una version que se ejecuta directamente en los navegadores web mas populares, su facil
acceso esta disponible en mas de 52 idiomas, entre ellos el espafiol.

En este sentido, la capacidad de utilizar GeoGebra en dispositivos moviles y a través
de los navegadores web mas comunes amplia ain mas su alcance y utilidad en el contexto
educativo. Esta flexibilidad tecnolégica permite a estudiantes y docentes acceder a las
funcionalidades de GeoGebra en cualquier momento y lugar, sin restricciones de hardware o
sistemas operativos especificos. Al tener la posibilidad de utilizar Geogebra en dispositivos
moviles, se promueve la movilidad y la portabilidad de la herramienta, facilitando la
implementacién de actividades interactivas y el aprendizaje fuera del aula. Segin Guachuny
Espadero (2021) consideran a GeoGebra como un software con herramientas didacticas
adecuadas para el fortalecimiento del conocimiento matematico, asimismo, incluyen
caracteristicas didacticas que otros aplicativos no consideran, este software permite el
aprendizaje diversas areas como la estadistica, geometria, algebra, calculo y probabilidad en
una Unica interfaz, por lo tanto, su ejecucién es la mas completa y sencilla. Como también
hacen mencion a que el software GeoGebra es uno de los programas matematicos mas
avanzados que les permite a los estudiantes visualizar simulaciones interactivas que motivan a

educadores y estudiantes a crear sus propios modelos matematicos.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

La metodologia del presente trabajo de investigacion se realizd de forma organizada
sobre la produccion académica para facilitar la examinacion entre las relaciones, diferencias y
perspectivas de estas investigaciones sobre la ensefianza de matematicas a través del uso del
software GeoGebra para asi obtener informacién relevante. Guevara (2019) destaca que el
analisis documental se fundamenta en fuentes de naturaleza cualitativa y se estructura en
categorias con el fin de facilitar la comprension del estudio de teorias esenciales y
complementarias que respaldan el desarrollo de mdltiples investigaciones en el enfoque de la
socioformacion.

3.1. Enfoque, tipo y nivel de la investigacion

El enfoque de la presente investigacion es cualitativo, el cual, de acuerdo con Romero
et al. (2022) es un proceso de investigacion que se enfoca en comprender las diferentes
realidades subjetivas. En este sentido, resulta esencial analizar a fondo los aspectos
fundamentales que afectan a los distintos grupos y culturas involucrados. Este enfoque
cualitativo permite adentrarse en las experiencias, perspectivas y significados que los
individuos atribuyen a sus vivencias. Al explorar estas realidades subjetivas, podemos obtener
una comprensién mas profunda de los fendmenos estudiados y capturar la complejidad de los
contextos en los que se desarrollan.

En este orden de ideas, el enfoque cualitativo permite profundizar en la comprension y
exploracion de las experiencias, percepciones y significados de los usuarios del software
GeoGebra en contextos universitarios. Al utilizar este enfoque, se pueden capturar de manera
méas completa y detallada las perspectivas de los estudiantes, profesores y otros actores

involucrados en la aplicacion de esta herramienta matematica. Esto proporcionara informacion
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valiosa sobre como se utiliza el software, qué beneficios y desafios presenta, y cdmo impacta
en el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas en el &mbito

Por otro lado, el tipo de investigacion de este estudio es documental, la cual, segln
Arias y Covinos (2021), se lleva a cabo a través de la consulta de diversos documentos, y suele
aplicarse en campos como el Derecho, la Antropologia, la Psicologia, la Sociologia y
Educacion. Este tipo de investigacion busca obtener informacion a partir de libros, revistas,
periodicos, registros, la constitucion, y otros recursos similares.

El tipo de investigacién documental se torna relevante para este estudio, ya que el
objetivo es analizar y examinar documentos existentes relacionados con el software GeoGebra
y su aplicacién en la matematica. Esto implica revisar libros, articulos cientificos, informes
técnicos, manuales de usuario y otros recursos escritos que proporcionen informacion sobre el
software y su uso en contextos universitarios. La investigacion documental permitiria recopilar
evidencia sélida y fundamentada para respaldar las conclusiones y hallazgos del estudio.

Con respecto al nivel de investigacion, se trata de un estudio descriptivo, los cuales
tienen como objetivo principal identificar y describir las propiedades, caracteristicas y perfiles
de grupos, comunidades u objetos, asi como de cualquier fenémeno objeto de estudio. En un
estudio descriptivo, la atencién se centra en observar, describir y fundamentar diversos
aspectos del fendmeno en estudio. No se realiza la manipulacion de variables ni se busca
establecer relaciones de causa y efecto. En lugar de eso, se busca proporcionar una imagen
clara y detallada de las caracteristicas y propiedades del fenémeno en cuestion (Hernandez y
Mendoza, 2018).

El nivel descriptivo se relaciona con la intencion de especificar y describir las
propiedades, caracteristicas y perfiles del uso del software GeoGebra en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en contextos universitarios. Se busca obtener una imagen clara

y detallada de como se utiliza la herramienta, qué aspectos son relevantes en su
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implementacidn, cdmo se integra en el curriculo y qué resultados se obtienen en términos de
aprendizaje y rendimiento académico. El nivel descriptivo permitiria brindar una vision
completa y precisa de la aplicacion del software GeoGebra en el contexto universitario, sin
buscar establecer relaciones causales ni manipular variables.

3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion es una metodologia de investigacion que se utiliza
para recopilar, analizar y sintetizar informacion relevante a partir de documentos y fuentes
secundarias (Martinez et al. (2023). En el contexto de la investigacion sobre el uso de
GeoGebra en el proceso de ensefianza de la matematica a nivel superior, el disefio de andlisis
documental se aplica para examinar la produccion cientifica existente sobre el tema y extraer
conclusiones basadas en la evidencia recopilada.

En este caso, el disefio de analisis documental implica buscar y seleccionar articulos
cientificos, informes, tesis, y otros documentos relacionados con el uso de GeoGebra en la
ensefianza de la matematica a nivel superior. Estos documentos constituyen la base de datos
para el analisis y permiten identificar tendencias, patrones y resultados clave en relacion con el
impacto del software en el aprendizaje.

Una vez recopilada la informacién relevante, se llevo a cabo un proceso de analisis y
sintesis de los datos. Esto implica examinar detalladamente cada documento, identificar los
elementos relevantes, como los objetivos de estudio, la metodologia utilizada, los resultados
obtenidos, y cualquier conclusion o discusion relacionada con el impacto del software
GeoGebra en el aprendizaje de la matematica. A partir de este analisis, se pueden identificar
patrones recurrentes, discrepancias o convergencias en los resultados, y se puede evaluar la
calidad y la fiabilidad de la evidencia recopilada. Esta sintesis de la informacion permite
obtener una comprension mas completa de la literatura existente sobre el tema y respaldar las

conclusiones de la investigacion.
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3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

En el presente analisis documental, se utilizaron diversos instrumentos de recoleccion
de informacion. Estos instrumentos fueron seleccionados con el objetivo de obtener datos
relevantes y confiables para realizar una revision exhaustiva y rigurosa de la literatura existente.
En primer lugar, se llevé a cabo una busqueda exhaustiva de articulos cientificos en bases de
datos académicas reconocidas, como ProQuest, Dialnet, Scielo, Redalyc y Alicia. Se utilizaron
palabras clave relevantes, como "GeoGebra", "matematicas", “ensefianza”, "aprendizaje" y
"educacién superior”, para identificar estudios pertinentes al tema de investigacién (Gutiérrez,
2017).

Ademas, se realiz6 una revision de documentos institucionales, como informes y
politicas educativas, que abordan la implementacion del Software GeoGebra en el &ambito de la
educacion superior. Estos documentos proporcionan informacion complementaria sobre las
iniciativas y enfoques adoptados en diferentes contextos educativos.

Asimismo, se consideraron tesis doctorales, libros, capitulos de libros y otros recursos
académicos relevantes que ofrecieran perspectivas y analisis detallados sobre el uso de
GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas a nivel superior. Una vez recopilada la
informacion relevante, se procedio a realizar un analisis critico y sistematico de los documentos
seleccionados. Se extrajeron datos sobre los objetivos de los estudios, las metodologias

utilizadas, los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas en cada investigacion.

3.4 Criterios de inclusién y de exclusion

En la presente investigacion se establecieron criterios de inclusion y exclusion para la
seleccion de los documentos a ser analizados. Estos criterios se aplicaron con el fin de
garantizar la relevancia y la calidad de la informacion recopilada, asi como la coherencia con

los objetivos de la investigacion Manzano y Garcia, 2016).
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Los criterios de inclusion considerados fueron los siguientes:

- Pertinencia tematica: Se seleccionaron documentos que abordan especificamente el
uso del software GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas a nivel superior. Se
priorizaron aquellos estudios que proporcionan informacion sustancial y detallada
sobre la aplicacion y los resultados obtenidos con GeoGebra en este contexto.

- Rigor cientifico: Se incluyeron documentos que tuvieran un enfoque académico y
cientifico, tales como articulos cientificos publicados en revistas indexadas, tesis de
grado y tesis doctorales. Se valoro la calidad de las fuentes y se privilegiaron aquellos
trabajos que hubieran pasado por un proceso de revision por pares.

- Actualidad: Se consideran documentos publicados en un periodo de tiempo reciente,
preferentemente en los Gltimos 6 afios. Esto permitid tener en cuenta los avances mas
recientes en el uso de GeoGebra en el &mbito de la educacion superior.

Por otro lado, se establecieron criterios de exclusion para descartar aquellos
documentos que no cumplian con los requisitos establecidos para la investigacion. Los criterios
de exclusion fueron los siguientes:

- Irrelevancia tematica: Se excluyeron documentos que no se centraran en el uso de
GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas a nivel superior. Aquellos estudios que
abordaban otros temas o niveles educativos fueron descartados.

- Falta de rigor cientifico: Se excluyeron documentos que no tuvieran un enfoque
cientifico o académico, como blogs, opiniones personales o materiales promocionales.

- También se descartaron aquellos trabajos que no habian pasado por un proceso de
revision por pares.

- Desactualizacion: Se excluyeron documentos publicados hace més de 6 afios, ya que la

investigacion se centro en la literatura més actualizada sobre el tema.
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La aplicacién de estos criterios de inclusion y exclusién permitié seleccionar los
documentos mas relevantes y rigurosos para llevar a cabo un analisis exhaustivo y confiable
sobre el uso de GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas a nivel superior.

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Las técnicas de procesamiento y analisis de datos son un conjunto de enfoques y
herramientas que se emplean para convertir informacion cruda en conocimiento valioso y
relevante. El procesamiento y anélisis de datos involucra la recopilacion de datos en su forma
original, la preparacion de los mismos para su organizacion, la transformacion de los datos en
un formato comprensible para identificar patrones y tendencias en la informacion recopilada
(Grijalva et al., 2019).

En la presente investigacion, en primer lugar, se llevd a cabo una etapa de
procesamiento de datos, que implic6 la organizacion y limpieza de los datos recopilados.
Durante este proceso, se verifico la integridad de los datos, se eliminaron posibles errores o
valores atipicos y se homogeneizaron los formatos de los datos para facilitar su analisis
posterior. Posteriormente, se aplicaron técnicas de andlisis descriptivo para examinar las

caracteristicas basicas y resumidas de los datos recopilados de los documentos revisados.
3.6 Procedimiento

En primer lugar, se realiz6 una exhaustiva bisqueda bibliografica en bases de datos
académicas y fuentes especializadas relevantes al tema de estudio. Se utilizaron palabras clave
y criterios de inclusion y exclusion para seleccionar los documentos pertinentes a través de los
buscadores. Esto permitié recopilar una amplia gama de articulos cientificos, libros y otros
recursos relacionados con el tema de interés.

A continuacion, se procedio a la lectura y revision de los documentos seleccionados.

Durante esta fase, se realizé una lectura minuciosa de los textos para comprender su contenido
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y extraer los datos relevantes. Se tomaron notas y se destacaron los aspectos clave relacionados
con el objetivo y las preguntas de investigacion.

Posteriormente, se llevd a cabo una codificacién y categorizacion de la informacion
extraida de los documentos. Se identificaron temas comunes, conceptos clave y patrones
recurrentes en el contenido de los textos. Esto permitio organizar y estructurar la informacion
de manera significativa y facilitar su posterior analisis.

Una vez completada la codificacion y categorizacion, se procedidé al anélisis
propiamente dicho. Se examinaron las relaciones entre los temas y conceptos identificados, y
se realizaron inferencias y conclusiones basadas en la evidencia documental recopilada. Se
emplearon técnicas de sintesis y comparacion para identificar tendencias y discrepancias en los
hallazgos.

Finalmente, se redactdé un informe detallado que incluyd los resultados del anélisis
documental. Se presentaron las principales tematicas y hallazgos, respaldados por citas y

referencias bibliograficas pertinentes.
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3.7 Consideraciones éticas

Para esta investigacion se tuvo en cuenta las normas establecidas por la Universidad
Peruana Cayetano Heredia, tomando en cuenta el respeto a la autenticidad de un conjunto de
tesis, trabajos de grado y articulos académicos, no obstante, se considerd y respet6 el uso de la
normativa APA, 7ma. Edicién. Esta investigacion no pretende causar efectos negativos en el
desarrollo de la ensefianza-aprendizaje en matematica en los estudiantes, tampoco representa

dafio ni riesgo a humanos y tiene como objetivo analizar y contribuir con el tema en mencion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Presentacion, interpretacion y andlisis de los resultados

El propdsito del estudio se centro en describir la produccidn académica sobre el uso del
software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes
de educacidn superior en el Peru, periodo 2018-2023. Estos hallazgos proporcionan una base
solida para informar a los educadores, responsables de politicas y profesionales involucrados
en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, permitiendo tomar decisiones
fundamentadas y disefiar estrategias efectivas para mejorar la calidad de la educacion
matematica a nivel superior.

Para lograr este objetivo mediante un analisis documental, se obtuvo como resultado,
20 documentos que cumplieron con los criterios de seleccion en cuanto a la temaética, los cuales
sirvieron como antecedentes, siendo 10 documentos nacionales resefiados, en consecuencia, a

continuacion, se muestran las evidencias de la produccién académica encontrada.

Para la presentacion de estos resultados, se muestra, mediante una tabla, en primer
lugar, el autor (es), el afio de publicacion y la institucion donde fue registrado. Posteriormente
se visualiza la categorizacién de los resultados obtenidos de los documentos revisados, la cual
permite definir las categorias que seran relevantes para la variable. Estas categorias o valores
representan las distintas opciones de variacion que puede tener la variable (Arias, 2021).
Asimismo, se presenta un cuadro comparativo entre la evidencia académica internacional y
nacional, donde se visualizan las palabras clave, los resultados, discusiones y conclusiones de

los mismos.
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En primer lugar, se muestra la informacion relacionada con los autores, pais, afio y

revista de publicacion (tabla 1)

Tabla 1

Evidencia académica: autores, pais afio y revista de publicacion

N° Autor (es) Afo Revista o Institucion Investigacion
1 Allauca 2018 Universidad Alas Peruanas tesis - maestria
2 Colquepisco 2019 Universidad Ceésar Vallejo tesis doctoral
3 Cupen 2019 Universidad San Pedro tesis - maestria
4 Vilca 2019 Universidad Nacional San tesis - maestria

Agustin de Arequipa
5 Vigo 2020 Universidad del Callao proyecto de
investigacion
doctoral
6 Véasquez 2021 Universidad Nacional José tesis doctoral
Faustino Sanchez Carrion
7 Mamani 2021 Instituto para la calidad de la tesis - maestria
Educacion
8 Aldazabal 2021 Revista Propésitos y articulo cientifico
Representaciones
9 Cenasetal. 2021 Revista Horizontes articulo cientifico
10 Moralesetal. 2023 Referencia Pedagogica articulo cientifico

Tal como se observa en la tabla 1, se presentan estudios realizados especificamente en
Per(. Las universidades y revistas peruanas que Se mencionan en esta categoria son
Universidad Alas Peruanas, Universidad César Vallejo, Universidad San Pedro, Universidad
Nacional San Agustin de Arequipa, Universidad del Callao, Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrién, Instituto para la calidad de la Educacién, Revista Propésitos y
Representaciones, Revista Horizontes y Referencia Pedagégica. Este anélisis permite
identificar la diversidad geografica de los estudios sobre el uso de GeoGebra en el aprendizaje
de la matematica, asi como las diferentes revistas e instituciones que han difundido la
investigacion en este campo. También destaca la presencia de estudios tanto a nivel

internacional como a nivel nacional en Per.
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Los hallazgos presentados en la tabla 1 sobre los estudios relacionados con el uso del
software GeoGebra en el aprendizaje de la matematica son de gran relevancia y aporte para la
presente investigacion. La diversidad de estudios demuestra el interés y la atencion que se ha
prestado a este tema en distintos contextos educativos. El hecho de que se haya llevado a cabo
una variedad de investigaciones en diferentes instituciones, indica la importancia y el
reconocimiento de la utilidad de GeoGebra como una herramienta valiosa para el aprendizaje
de la matematica. Estos hallazgos proporcionan una base solida para respaldar la
implementacién y promocién de GeoGebra en entornos educativos, tanto a nivel nacional.

La presente investigacion se beneficia de estos hallazgos al contar con una amplia gama
de fuentes y perspectivas que respaldan la importancia y la utilidad de GeoGebra en el &ambito
educativo, asi como para la implementacion de estrategias efectivas en la ensefianza de la
matematica.

Seguidamente se visualiza la categorizacion de los documentos revisados, destacando
sus objetivos, resultados o hallazgos, conclusiones y categoria o factor emergente que resalta
del estudio especifico sobre la aplicacion del software GeoGebra en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica a nivel superior. Este analisis tiene como objetivo categorizar los
documentos revisados para identificar patrones, tendencias y enfoques comunes en la
investigacion existente.

Esta categorizacion, estd en concordancia con las preguntas y objetivos de la
investigacion, por ello, algunas posibles categorias a analizar son: la metodologia utilizada en
los estudios, los resultados obtenidos, discusiones, conclusiones y las areas especificas de la
matematica en las que se enfocan (geometria, calculo, etc.). A través de esta categorizacion, se
obtendra una vision mas clara y detallada del estado actual de la investigacion sobre el uso de
GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, asi como identificar posibles

areas de investigacion futura y aplicaciones practicas (tabla 2).
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NO

1

2

Tabla 2

Categorizacion de los documentos analizados

Autor
(afio)
Allauca
(2018)

Colquepi
sco
(2019)

Cupen
(2019)

Vilca
(2019)

Titulo

Influencia
del software
educativo
GeoGebra
en el
mejoramient
o del
aprendizaje,
asignatura
matematica
basica en
estudiantes
de lae. p. de
economia de
la UNSCH,
2018
Software
GeoGebra
en el
aprendizaje
de las
derivadas e
integrales en
estudiantes
universitario
s de Cafiete

Software
GeoGebray
rendimiento

académico
en funciones
reales en
estudiantes
de la
universidad
cientifica del
sur
Tesis

Aplicacion
del software
GeoGebra y
su influencia

en el
aprendizaje

Objetivo

Determinar
en qué
medida el
uso del
software
educativo
GeoGebra
repercute en
la ensefianza
de la
matematica
basica

Mostrar la
influencia del
software
GeoGebra en
la mejora del
aprendizaje
de las
derivadas e
integrales

Determinar
la influencia
del software
GeoGebra en
el
rendimiento
académico de
funciones
reales en los
estudiantes

Identificar la
forma en que
el uso del
programa
GeoGebra
impacta el

Metodologia

Cuantitativo
Explicativo
Experimental

Cuantitativa
Cuasi

experimental y

experimental

Aplicada
Cuasi
experimental

Aplicada
Descriptiva
Cuasi
experimental
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Resultado

El
rendimiento
de los
estudiantes
enla
asignatura
de
matematica
fue superior
debido a la
aplicacion
del software
GeoGebra

Diferencias
significativa
senel
aprendizaje
de las
derivadas e
integrales.

Se
demuestra
que los que
emplean
GeoGebra
superan a los
alumnos que
no lo
emplean

El uso del
software
GeoGebra
en las
sesiones de
aprendizaje

Conclusion

El uso del
software
GeoGebra fue
muy favorable
hacia el logro
de los
aprendizajes
significativos

la
incorporacion
de este recurso
didactico en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje
mejora
notablemente
enel
desempefio
académico de
los estudiantes
universitarios
Se demostré
que con la
aplicacion del
software
GeoGebra se
mejord el
rendimiento
académico de
los estudiantes
respecto al
tema de
funciones
reales
Impacto
positivo con el
uso del
software
GeoGebra

Area

Aprendizaje
significativo

Derivadas
integrales

Funciones
reales

Célculo
integral



Vigo
(2020)

Vasquez
(2021)

Mamani
(2021),

de areasy
volimenes
de sélidos de
revolucién
en el célculo
integral

Instrumental
izacion del
software
GeoGebray
el
aprendizaje
del concepto
de razén de
cambio de
funciones
reales de
variable real
por parte de
los
estudiantes
de

ingenieria”

El uso del
software
GeoGebray
el desarrollo
de

competencia

S
matematicas
en los
estudiantes
del quinto
grado de
secundaria
de la
institucion
educativa
“pedro
paulet

mostajo ” de

huacho,
2019
El uso de la
aplicacion
movil
GeoGebra

aprendizaje
de areasy
volimenes
de solidos de
revolucién en
el calculo
integral

Analizar la
relacion entre
la utilizacion
del software
GeoGebray
el
aprendizaje
del concepto
de razén de
cambio de
funciones
reales

Examinar
como el uso
del software

GeoGebra
impacta en el
aprendizaje

de los
conceptos de
geometria

Conocer
como la
aplicacion
movil
GeoGebra

Pragmatica

Cuantitativa
Experimental

Cuantitativo
Correlacional
Cuasi
experimental
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influye
positivament
eenel
aprendizaje
de areasy
volimenes
de sélidos de
revolucion
en el célculo
integral.
Existe una
relacion
estadisticam
ente
significativa
entre la
utilizacion
de algunas
propiedades
del software
GeoGebra y
el
aprendizaje
del concepto
de razo6n de
cambio de
funciones
reales
El grupo que
utilizé el
software
GeoGebra
presento un
mejor
desempefio

Se
demuestra el
uso del
software
GeoGebra

Importancia de
utilizar
recursos
tecnoldgicos
como
GeoGebra para
facilitar el
aprendizaje de
las matematicas

El uso de
GeoGebra
COMO recurso
didactico
contribuy6
significativame
nte al
aprendizaje de
los conceptos
de geometria
en los
estudiantes.

Relacion
significativa en
el aprendizaje

entre los

Funciones
reales

Geometria

Procedimiento
matematico



8 Aldazaba
| etal.
(2021),

9 Cenas et
al. (2021)

10  Morales
et al.
(2023

mejora el
aprendizaje
de las
matematicas
en
los
estudiantes
del primer
ciclo de la
facultad de
ingenieria
geoldgica,
mineray
metallrgica
de la
universidad
nacional de
ingenieria
Software
GeoGebra
en la mejora
de
capacidades
resolutivas
de
problemas
de figuras
geométricas
bidimension
ales en
universitario
S
GeoGebra:
herramienta
tecnoldgica
para el
aprendizaje
significativo
de las
matematicas
en
universitario
S
El uso del
Software
GeoGebra
en el
aprendizaje
de las
matematicas

Una revision
sistematica

mejora el
aprendizaje
de las
matematicas

Evaluar los
efectos de la
aplicacién
del software
GeoGebra en
las
habilidades
de resolucion
de problemas
geométricos
bidimensiona
les

Reflexionar
sobre el
impacto del
software
GeoGebra en
el
aprendizaje
significativo
de las
matematicas

Analizar la
produccion
cientifica
sobre el
impacto del
software
GeoGebra en
el
aprendizaje
de la
matematica

Cuantitativo
bajo el método
hipotético
deductivo, de
disefio
experimental en
base
cuasiexperimen
tal.

Cualitativo
Descriptivo
Revision
sistematica

Cualitativo
Hermenéutica
Analisis de
contenido
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mejora el
desempefio
académico
de los
estudiantes
enla
dimension
procediment
al

El grupo
experimental
donde se
aplico el
software del
GeoGebra
fue superior
al grupo
control

Importancia
del
aprendizaje
significativo
, el papel de
las TIC en la
educacion

El software
GeoGebra
utiliza en

gran manera

y su
desarrollo
esta en

tendencia

alumnos que
usaban el
aplicativo
GeoGebra

versus los que

no lo usaban

Conla
aplicacion del
software
GeoGebra se
mejoro las
capacidades
resolutivas de
problemas
sobre figuras
geométricas
bidimensionale
S

GeoGebra es
una
herramienta (til
gue permite a
los estudiantes
analizar de
manera mas
detallada los
contenidos
matematicos

Impacto
positivo en los
avances
tecnologicos a
nivel educativo

Problemas
geomeétricos
bidimensional
es

Competencias
matematicas

Geometria



Al analizar detalladamente los estudios presentados en la tabla, se pueden identificar
algunos elementos emergentes y categorias relevantes. A continuacion, se describen los

elementos emergentes y categorias destacadas:

Tabla 3

Elementos emergentes y Categorias destacadas

N° Categorias Autor (afio) Articulos
encontrados
1 Uso de geogebra relacionado a: Allauca (2018)
Cupen (2019)
Rendimiento académico 2
Comprension de conceptos matematicos
2  Impacto en el aprendizaje en matematica Cupen (2019) 7

Cenas et al. (2021)
Morales et al. (2023)
Colquepisco (2019)

Vigo (2020)
Vésquez (2021)
Mamani (2021)
Vilca (2019)
3 TIC Vigo (2020) 1
4 Ensefianza-aprendizaje Allauca (2018) 2
Colquepisco (2019)
5 Investigacién cuasi experimental y 7
experimental
Cualitativo descriptivo y hermenéutico
Pragmatico 2

Elementos emergentes:

- Uso de GeoGebra: El software educativo GeoGebra es un elemento comun en la
mayoria de los estudios. GeoGebra es una herramienta versatil que combina geometria,
calculo, derivadas y funciones reales lo que lo convierte en una opcién atractiva para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Su uso se ha relacionado con mejoras
en el rendimiento académico, la comprension de conceptos matematicos y el fomento

de la exploracion y la experimentacion.
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Impacto en el aprendizaje: Los estudios analizados muestran que la incorporacion del
software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene un impacto positivo
en el aprendizaje de los conceptos matematicos. Se observan diferencias significativas
en el rendimiento de los estudiantes y mejoras en el desempefio académico cuando se
utiliza GeoGebra como recurso didactico.

Enfoque experimental y cuasi experimental: La mayoria de los estudios utilizan
enfoques de investigacion experimental o cuasi experimental para evaluar el impacto
del software GeoGebra. Se realizan comparaciones entre grupos de estudiantes que
utilizan GeoGebra y aquellos que no lo utilizan, y se obtienen resultados que respaldan

la influencia positiva de esta herramienta en el aprendizaje.

Categorias:

Impacto en el rendimiento académico: De acuerdo a la tabla tres investigaciones se
centran en evaluar el impacto del uso de GeoGebra y otras herramientas TIC en el
rendimiento académico de los estudiantes. Los resultados indican que el uso de estas
herramientas puede conducir a mejoras significativas en los logros matematicos y el
rendimiento en general.

Aprendizaje significativo: Los estudios resaltan que el uso de GeoGebra contribuye al
logro de aprendizajes significativos en matematicas. Los estudiantes que se involucran
activamente con GeoGebra experimentan una comprension mas profunda de los
conceptos matematicos y pueden aplicarlos en situaciones reales.

Enfoques pedagogicos y estrategias metodologicas: Algunos estudios abordan los
enfoques pedagogicos y las estrategias metodoldgicas utilizadas en la integracion de
GeoGebra y otras herramientas TIC. Se destacan enfoques como el aprendizaje basado

en problemas, la educacion matematica realista y el aprendizaje colaborativo. Estas
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estrategias buscan fomentar la participacion activa de los estudiantes y promover un

aprendizaje significativo.

- Niveles cognitivos y comprension de conceptos: Varios estudios investigaron los
niveles cognitivos de los estudiantes y su comprension de conceptos matematicos
especificos. Estos estudios utilizan GeoGebra como una herramienta para explorar y
evaluar el pensamiento matemético de los estudiantes, identificar dificultades y
desarrollar enfoques pedagogicos més efectivos.

En general, los estudios presentados en la tabla revelan un interés creciente en el uso
de GeoGebra y otras herramientas TIC en la educacién matematica. Estas herramientas se
consideran recursos valiosos para mejorar el aprendizaje, promover la participacion activa de
los estudiantes y facilitar la comprension de conceptos matematicos. La modelacion
matematica y la implementacion de enfoques pedagdgicos innovadores también emergen como
aspectos destacados en estos estudios.

Por otro lado, partiendo del andlisis de los documentos revisados, a continuacion, se
explica el uso de GeoGebra para mejorar el desarrollo de competencias matematicas especificas
en los estudiantes. El uso de GeoGebra puede mejorar el desarrollo de competencias
matematicas especificas en los estudiantes de varias maneras. A continuacion, se analiza como

GeoGebra puede contribuir al desarrollo de competencias en areas matematicas especificas:
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Tabla 4

Aplicacion del GeoGebra en desarrollo de competencias en areas matematicas especificas

N° categorias Autor (afio) articulos
encontrados
1 Geometria Véasquez (2021) 3

Morales et al. (2023)
Aldazabal et al. (2021)

2 Célculo Vilca (2019) 1

3 Derivadas Colquepisco (2019) 1

4 Funciones reales Cupen (2019) 2
Vigo (2020)

5 Matematica basica Allauca (2018) 3

Mamani (2021)
Cenas et al. (2021)

Geometria: GeoGebra es una herramienta especialmente poderosa para el estudio de la
geometria. Permite a los estudiantes explorar y construir figuras geométricas de manera
interactiva, lo que facilita la comprension de conceptos geométricos fundamentales, como
angulos, triangulos, cuadrilateros y simetria. Los estudiantes pueden experimentar con las
propiedades de las figuras y realizar construcciones geométricas de forma dindmica, lo que
fomenta el razonamiento geométrico y la visualizacion espacial.

Célculo: GeoGebra ofrece funcionalidades para el estudio del calculo diferencial e
integral. Los estudiantes pueden visualizar y explorar graficamente funciones, encontrar
derivadas e integrales, y comprender conceptos clave del calculo, como la tasa de cambio, la
concavidad, el area bajo la curva y la interpretacion geométrica de las derivadas. GeoGebra
permite a los estudiantes experimentar con diferentes funciones y observar como se relacionan
los conceptos del célculo, lo que fomenta un enfoque mas intuitivo y profundo de esta area

matematica.
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Resolucién de problemas en matematica basica: GeoGebra proporciona un entorno
interactivo que permite a los estudiantes abordar problemas matematicos de manera mas
dinamicay visual. Pueden utilizar GeoGebra para modelar situaciones, realizar manipulaciones
y experimentar con diferentes enfoques para resolver problemas. Esto promueve el
pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de aplicar conceptos matematicos en
contextos reales.

En concreto, el uso de GeoGebra puede mejorar el desarrollo de competencias
matematicas especificas en los estudiantes al proporcionarles una herramienta interactiva y
visual para explorar y comprender conceptos en geometria, algebra, calculo y resolucién de
problemas. GeoGebra fomenta el razonamiento matematico, la visualizacion, la
experimentacion y la aplicacion de conceptos en diferentes contextos, lo que contribuye al
desarrollo de competencias matematicas fundamentales.

Finalmente, para englobar el andlisis de los 10 documentos revisados, se analizan
especificamente los resultados, las discusiones y las conclusiones de los mismos, a fin de
generar aportes académicos:

Los resultados de las investigaciones consultadas muestran consistentemente que el uso
del software GeoGebra tiene un impacto positivo en el aprendizaje de las matematicas a nivel
superior. Los estudiantes perciben beneficios en su aprendizaje, se observa un desempefio
académico superior y se evidencia una mejora en la comprension de conceptos matematicos
especificos. Sin embargo, también se identifica la necesidad de promover una mayor adopcion
de software educativo por parte de los docentes y de fomentar una comprensién mas profunda
y relacional de los conceptos matematicos. En general, el uso de GeoGebra se presenta como
una herramienta prometedora en el ambito educativo y su desarrollo continta en tendencia.

El analisis de los resultados mencionados anteriormente resalta el aporte académico

significativo que el uso del software GeoGebra tiene en la ensefianza de las matematicas a nivel
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superior. Estos hallazgos contribuyen al cuerpo de conocimiento existente en el campo de la
educacion matemaética y proporcionan evidencia solida sobre los beneficios del uso de
GeoGebra en el proceso de aprendizaje. A continuacién, se destacan algunos aspectos
importantes de este aporte académico:

Identificacion de &reas de mejora: Los resultados también sefialan areas especificas en
las que el uso de GeoGebra puede tener un impacto positivo. Por ejemplo, se encontrd una
mejora significativa en el aprendizaje de conceptos como las derivadas, integrales, areas y
volumenes de solidos de revolucion. Estos hallazgos proporcionan informacion relevante para
los educadores y disefiadores de curriculos, ya que pueden enfocar sus esfuerzos en utilizar
GeoGebra de manera efectiva en estas areas especificas.

Promocion del aprendizaje interactivo y colaborativo: Los resultados destacan el valor
de las caracteristicas interactivas de GeoGebra, como la capacidad de manipular visualmente
objetos matematicos y trabajar en equipo. Esto fomenta un enfoque més activo y participativo
en el aprendizaje, donde los estudiantes pueden explorar, experimentar y construir su
conocimiento matematico de manera colaborativa. Estos hallazgos respaldan la importancia de
promover enfoques pedagdgicos que fomenten la interaccion y la participacion activa de los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

Contribucion a la formacion docente: Los resultados también subrayan la importancia
de proporcionar una formacion docente adecuada en el uso de GeoGebra. Dado que una
proporcion significativa de docentes rara vez o nunca utiliza software educativo en sus clases
de matematicas, estos hallazgos resaltan la necesidad de promover programas de desarrollo
profesional que capaciten a los docentes en el uso efectivo de GeoGebra y otras herramientas
digitales. Esto permitira que los educadores aprovechen al maximo el potencial de GeoGebra

para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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En general, el aporte académico de estos resultados radica en su capacidad para
fundamentar la integracion de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas a nivel superior.
Los resultados respaldan la idea de que GeoGebra puede mejorar el aprendizaje, promover un
enfoque mas profundo y relacional de los conceptos matematicos, y fomentar la interaccion y
la colaboracion entre los estudiantes. Asimismo, estos hallazgos proporcionan orientacion
valiosa para la formacion docente y la mejora de los enfoques pedagdgicos en el contexto de
la educacion matemaética. En conjunto, estos aportes académicos respaldan la adopcion y el uso
efectivo de GeoGebra como una herramienta educativa en la ensefianza de matematicas a nivel
superior.

Con respecto a las discusiones, se analiza lo siguiente.: Discusiones:

De los 10 trabajos de investigacion entre tesis y articulos cientificos, se analizé las discusiones
correspondientes a la investigacion, de acuerdo a las categorias, siendo la categoria de
geometria quienes abordan son Vasquez (2021), Morales et al. (2023) y Aldazabal et al. (2021),
se evidencia que el uso del GeoGebra da mayor posibilidad de generar autonomia de
aprendizaje para la mejora de habilidades resolutivas vinculados a la geometria. Mientras, en
la categoria de célculo a cargo de Vilca (2019) se discute que con la ayuda del GeoGebra
permiten a los estudiantes simular sus resultados en un corto tiempo. Asi también en la
categoria de las derivadas estudiada en la tesis de Colquepisco (2019) discuten que la aplicacion
del software GeoGebra es una herramienta potente para el desarrollo de las derivadas tanto en
la comprobacion de procedimientos matematicos, asi como también en el espacio grafico. Del
mismo modo en el estudio de las funciones reales estudiadas por Cupen (2019) y Vigo (2020),
en sus investigaciones varios autores afirman que el uso del GeoGebra facilita el
reconocimiento, analisis y ordenacion de los objetos matematicos, asi también permite la

mejora del rendimiento académico del Calculo Vectorial.
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La importancia de explorar el tema de la modelacion matematica y su impacto en la
educacion matematica: Esta discusion resalta la relevancia de abordar la modelacion
matematica como una estrategia de ensefianza que puede tener un impacto significativo en el
aprendizaje de las matemaéticas. Destaca la necesidad de considerar enfoques pedagogicos y
herramientas interactivas para promover un aprendizaje mas profundo y significativo.

Necesidad de capacitacion para los docentes en el uso de las TIC: Esta discusion destaca
la importancia de proporcionar capacitacion y apoyo a los docentes en el uso de herramientas
tecnoldgicas como GeoGebra. Resalta la necesidad de desarrollar programas de formacion
docente que promuevan las habilidades necesarias para utilizar eficazmente las TIC en el aula.

Relacién significativa en el aprendizaje entre los alumnos que usaban el aplicativo
GeoGebra versus los que no lo usaban: Esta discusion resalta la existencia de una relacion
significativa entre el uso de GeoGebra y el aprendizaje de los estudiantes. Sugiere que el uso
de GeoGebra tiene un impacto positivo en el rendimiento académico, en este caso, en el
aprendizaje de funciones reales y resolucion de problemas sobre figuras geométricas
bidimensionales.

Con respecto a las conclusiones, se extrajo lo siguiente:

El uso del software GeoGebra fue muy favorable hacia el logro de los aprendizajes
significativos: Esta conclusion destaca que el uso de GeoGebra contribuye de manera positiva
al logro de aprendizajes significativos en matematicas. Los estudiantes experimentan mejoras
en su desempefio académico al utilizar esta herramienta en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Importancia de utilizar recursos tecnoldgicos como GeoGebra para facilitar el
aprendizaje de las matematicas: Esta conclusion resalta la importancia de incorporar recursos

tecnoldgicos, como GeoGebra, en la ensefianza de las matematicas. Destaca que el uso de
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GeoGebra permite a los estudiantes analizar de manera mas detallada los contenidos
matematicos y facilita su comprension.

Impacto positivo en los avances tecnoldgicos a nivel educativo: Esta conclusion resalta
el impacto positivo que el uso de GeoGebra y otras herramientas tecnoldgicas tienen en los
avances tecnoldgicos en el ambito educativo. Destaca como estas herramientas contribuyen a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y promueven un uso mas efectivo de la tecnologia
en el aula.

En términos de aporte académico, estas discusiones y conclusiones destacan la
importancia y el impacto positivo del uso de GeoGebra en la educacion matematica. Se resaltan
mejoras en el desempefio académico, en el logro de aprendizajes significativos y en el fomento
de un uso efectivo de la tecnologia en el aula. Estos hallazgos contribuyen al conocimiento y
la comprension de como las herramientas tecnolégicas, como GeoGebra, pueden mejorar la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a nivel superior.
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CONCLUSIONES

En esta investigacion, se revisaron y analizaron diez investigaciones, en su mayoria
eran de disefio cuasi experimental, el cual estuvo conformado por el grupo control y
experimental. De los resultados del grupo experimental en el pretest, los estudiantes obtuvieron
niveles y/o puntajes deficientes, luego, en ese mismo grupo se aplico el programa del GeoGebra
en sesiones de aprendizaje, los resultados fueron excelentes porque se observa una mejora
significativa en el desempefio académico de los estudiantes respecto a la asignatura de
matematica. Se concluye, que el uso de este recurso mejora significativamente los procesos de
ensefianza - aprendizaje de las matematicas.

En los resultados de los diversos trabajos de investigacion, se evidencid que el uso del
software GeoGebra mejoré significativamente en los procesos de ensefianza-aprendizaje en
matematicas. Cinco tesis mostraron un disefio cuasi experimental tomando dos grupos de
estudio experimental y control, al inicio se mostré bajos niveles y/o valores de notas, por ende,
bajo rendimiento académico; luego, de la aplicacion del software se demostr6 que el
rendimiento académico mejor6 significativamente. Igualmente, en otros documentos
analizados los resultados mostraron una mejora considerable en la escala de notas pasando de
niveles de rendimiento bajos a niveles superiores.

Asimismo, los estudios analizados demuestran de manera contundente el aporte
académico positivo del uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas a nivel superior.
Se evidencia una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes, asi como un mayor
logro de aprendizajes significativos en diversas areas de las matematicas, como funciones
reales, geometria y resolucion de problemas. Se destaca, a su vez, la clara preferencia de los
estudiantes por el uso y aplicacion del software GeoGebra en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

50



Los resultados subrayan la importancia de considerar diferentes enfoques pedagdgicos
y herramientas interactivas, como GeoGebra, para promover un aprendizaje mas profundo y
significativo. Se resalta la necesidad de adoptar estrategias pedagogicas que fomenten la
participacion activa de los estudiantes, el trabajo colaborativo y la exploracion de conceptos
matematicos de manera practica.

En las discusiones de los diez trabajos de investigacion, se evidencié que los autores
concluyeron que el uso del software GeoGebra mejora los procesos de ensefianza-aprendizaje
en matematicas. Promoviendo, asi, la mejora en el rendimiento académico de los estudiantes
del nivel superior.

En las conclusiones de los diez trabajos de investigacion examinados se afirma que el
uso del software GeoGebra mejora significativamente el rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de matematicas en el nivel superior.

Se destaca la necesidad de proporcionar capacitacion y formacion docente en el uso de
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), especificamente en el uso de
GeoGebra. Los resultados sefialan que muchos docentes carecen de experiencia Yy
conocimientos en la integracion efectiva de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas, por
lo que se requiere un apoyo adecuado para desarrollar las habilidades necesarias.

Por ende, este analisis documental revela que el uso del software GeoGebra en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas para estudiantes de educacion superior
en el Perd, durante el periodo 2018-2023, ha tenido un impacto positivo en el rendimiento
académico, el logro de aprendizajes significativos y la mejora del enfoque pedagdgico. Los
resultados respaldan la efectividad de GeoGebra como una herramienta educativa valiosa y
resaltan la importancia de su integracion adecuada en el curriculo de matematicas. Ademas, se
subraya la necesidad de capacitar a los docentes en el uso de GeoGebra y otras TIC para

maximizar su potencial educativo.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo con el anélisis documental que se realizd, se puede recomendar el uso y
aplicacion de este software en todas las sesiones de aprendizaje de las matematicas en el nivel
superior, ya que, es un recurso dinamico, interactivo, gratuito y motivador. Cabe resaltar que
desarrolla el pensamiento critico-analitico de los estudiantes de educacion superior.

Respecto a los resultados de las diez investigaciones analizadas, se recomienda el uso
del software GeoGebra antes de iniciar cualquier sesion de aprendizaje en matematicas, debido
a que los resultados estadisticos son altamente positivos.

En cuanto a las discusiones de las diez investigaciones analizadas, se recomienda en su
totalidad el uso del software GeoGebra ya que es una herramienta influenciable y positiva en
la ensefianza respecto a las matematicas. Ademas, mejora, fija y potencia el conocimiento.

En las conclusiones de las diez investigaciones se recomienda el uso del software
GeoGebra, ya que permite realizar construcciones dindmicas favoreciendo el aprendizaje
auténomo.

Adicionalmente, se describen las siguientes recomendaciones:

Investigar el impacto a largo plazo: Se sugiere realizar investigaciones que evalten el
impacto a largo plazo del uso de GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas. Esto
permitiria analizar cdmo los conocimientos y habilidades adquiridos a través del uso de la
herramienta se transfieren y mantienen en etapas posteriores de la educacion.

Estudiar la implementacion en diferentes niveles educativos: Es recomendable realizar
investigaciones que exploren el uso de GeoGebra en diferentes niveles educativos, desde la
educacion basica hasta la educacion superior. Esto permitiria comprender como se puede
adaptar la herramienta a las necesidades y caracteristicas especificas de cada nivel educativo.

Analizar el impacto en diferentes areas tematicas: Se sugiere investigar especificamente

el impacto del uso de GeoGebra en areas tematicas especificas de las matematicas, como
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estadistica, algebra, calculo, geometria, entre otros. Esto permitiria identificar las areas en las
que GeoGebra puede tener un mayor impacto y desarrollar estrategias adaptadas a cada area.

Explorar la incorporacion de GeoGebra en otras disciplinas: Ademas de las
matematicas, se recomienda investigar la incorporacion de GeoGebra en otras disciplinas
relacionadas, como fisica, quimica, economia y ciencias sociales. Esto abriria nuevas
perspectivas en la aplicacion de la herramienta y en la integracién interdisciplinaria.

Evaluar el impacto en el desarrollo de habilidades transversales: Se sugiere investigar
cémo el uso de GeoGebra puede contribuir al desarrollo de habilidades transversales, como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la creatividad y la comunicacién. Esto
permitiria comprender como GeoGebra puede promover no solo el aprendizaje de las
matematicas, sino también el desarrollo integral de los estudiantes.

Investigar la percepcion de los docentes y estudiantes: Es recomendable realizar
estudios que investiguen la percepcion de los docentes y estudiantes sobre el uso de GeoGebra
en el aula. Esto proporcionara informacién valiosa sobre las actitudes, creencias y experiencias
de los actores involucrados, lo que ayudaria a mejorar la implementacién y adaptacion de la
herramienta.

Fomentar la colaboracion interinstitucional: Se sugiere promover la colaboracidon entre
instituciones educativas, investigadores y expertos en el uso de GeoGebra. Esto permitiria
compartir buenas practicas, investigaciones y recursos, asi como generar sinergias para
impulsar el uso efectivo de GeoGebra en el &mbito educativo.

De manera global, se recomienda investigar el impacto a largo plazo, explorar
diferentes niveles educativos y areas tematicas, evaluar el desarrollo de habilidades
transversales, analizar la percepcion de los actores involucrados y fomentar la colaboracion
interinstitucional. Estas recomendaciones proporcionan pautas para futuras investigaciones y

mejoras en la implementacion y uso de GeoGebra en la ensefianza de matematicas.
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