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RESUMEN 

Las resinas compuestas son los materiales de restauración más populares entre los 

clínicos que buscan naturalidad en los procedimientos. Los factores más 

importantes que influyen en la estabilidad del color son la composición de partículas 

de relleno, matriz orgánica, fotopolimerización y grado de conversión de las resinas 

compuestas. Objetivo: Evaluar el potencial de pigmentación inmediato de la chicha 

morada sobre resinas compuestas. Materiales y métodos:  Este estudio in vitro 

evaluó el potencial de pigmentación de la chicha morada y el café en las resinas 

Filtek Universal y Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU) almacenados e 

inmersos en diferentes periodos después de la fotopolimerización (0, 1, 6, 15 y 24 

horas). Los discos fueron divididos al azar en 30 grupos (n = 10). Se utilizó el 

espectrofotómetro Vita Easyshade para la toma de color. Resultado: Se observó 

que tanto en CIELab y CIEDE2000 la resina Filtek Z350 se pigmentó en el tiempo 

0 de inmersión con chicha morada presentando valores perceptibles al ojo humano, 

a comparación de la resina Filtek Universal. Todos los grupos presentaron cambios 

de color a las 15 y 24 horas. 

Conclusión: La resina compuesta Filtek Z350 expuesta a chica morada 

inmediatamente después del fotopolimerizado posee una mayor susceptibilidad a la 

pigmentación en comparación a la resina compuesta Filtek Universal. Las 

restauraciones de resinas compuestas deben esperar al menos 24 horas post 

fotopolimerización para ser expuestas a cualquier bebida pigmentante. 

Palabras claves: Resinas compuestas, Bisfenol A Glicidil Metacrilato, 

pigmentación, color, café (DeCS). 

 



 

ABSTRACT 

Resin composite are the most popular direct and indirect restauration materials 

between clinicians and are searching for naturalness in the procedures. The most 

important factors that influence on the color stability are the composition of fillers, 

organic matrix, photopolymerization and degree of conversion of resin composites. 

Objective: To evaluate the immediate pigmentation potential of purple corn 

beverage over resin composites. Materials y methods:  This in vitro study 

evaluated the pigmentation potential of purple corn beverage and coffee in discs of 

7x7x2 mm of Filtek Universal and Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU) 

stored and immersed in different periods after photopolymerization (0, 1, 6, 15 and 

24 hours). Discs were randomly divided in groups of 30 (n = 10). For the color take 

of the discs will be using Vita Easy Shade spectrophotometer before and after the 

immersion in the pigmentation substances. Results: It was reported that with 

CIELab and CIEDE2000 the Filtek Z350 composite resin change color in time 0 of 

immersion with purple corn beverage presenting values perceptible to human eye 

compared with Filtek Universal composite resin. All groups presented color 

changes at 15 and 24 hours. 

Conclusion:  The Filtek Z350 composite resin exposed to purple corn beverage 

immediately post photopolymerization has more susceptibility to color change than 

Filtek Universal. Hence resin composite restorations should wait at least 24 hours 

post photopolymerization before getting exposed to any kind of pigmented 

beverage. 

Keywords: Resin composite, Bisphenol A-Glycidyl Methacrylate, pigmentation, 

color, coffee (DeCS)
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I. INTRODUCCIÓN 

Las resinas compuestas son los materiales de restauración directa e indirecta 

más utilizadas actualmente entre los clínicos gracias a la naturalidad de sus 

resultados. Una de las ventajas que poseen las resinas compuestas es la estética, 

así como el enfoque conservador y su alta capacidad de mimetización en 

múltiples sustratos dentarios (1). Con la finalidad de reducir tiempo clínico y 

simplificar técnicas, se vienen desarrollando nuevos monómeros y ampliando 

el conocimiento de la interacción de la luz con las partículas de relleno que 

permitan reflejar perfectamente una longitud de onda especifica dentro del 

espectro de color del diente (2,3). 

 

Las resinas compuestas encargadas del efecto camaleónico presentan 

nanopartículas especiales con un tamaño que varía entre 0 a 100 nm, conocidas 

como resinas compuestas nanohíbridas (1,4). A pesar de sus grandes ventajas 

estéticas, requieren de conocimiento y destreza altamente desarrollados para el 

manejo de técnicas de estratificación que involucran una combinación de 

tonalidades y opacidades, en un tiempo clínico pertinente. Recientemente, las 

resinas compuestas universales nos ofrecen la simplificación de técnicas lo que 

repercute en el tiempo de trabajo, así como en la reducción de tonalidades. De 

Abreu y col. observaron que las resinas compuestas universales mostraron una 

mimetización aceptable a diferencia de las resinas compuestas convencionales 

que tienen múltiples gamas de tonalidades (5). 
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Asimismo, el color de estas resinas compuestas usadas en restauraciones 

estéticas es una característica sumamente importante en el sector anterior. Uno 

de los factores más importantes que influye en la estabilidad del color es el 

grado de conversión de las resinas compuestas. Durante la polimerización, la 

mayoría de monómeros deben convertirse en polímeros, sin embargo, algunos 

monómeros no reaccionan. El grado de conversión para los polímeros de 

dimetacrilato se encuentran en el rango de 43-75%, por lo que un alto grado de 

conversión es importante para mejorar la propiedades físicas y mecánicas, la 

estabilidad del color y la biocompatibilidad del material (6).  

 

De igual manera, la estabilidad del color de materiales resinosos también puede 

verse afectada por la penetración de pigmentos dentro de la estructura de la 

resina compuesta, siendo un fenómeno multifactorial que depende de la 

composición de la matriz orgánica, relleno, distribución de partículas, tipo de 

iniciador, duración en la polimerización, entre otros (2,7). Ozkanoglu y col. 

encontraron pigmentación de las resinas nanohíbridas expuestas al té y café (8). 

Otras bebidas que han mostrado potencial de pigmentación son el jugo de 

naranja, vino, bebidas energizantes cuando existe un contacto inmediato post 

fotocurado. (8,9). Otros factores del ambiente bucal y hábitos del paciente 

pueden causar alteraciones de color, como el uso de enjuagues bucales, 

consumo de ácidos, comida y bebidas (10). 

 

En el Perú la chicha morada es una de las bebidas de mayor consumo, que 

posee antocianinas, este otorga colores rojos, púrpuras o azules dependiendo 
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del pH de la bebida. Acuña y col. demostraron el potencial de pigmentación 

del refresco de maíz morado sobre las resinas compuestas durante el 

blanqueamiento dental (11).  

 

Uno de los instrumentos más usados en investigación de diferencia de color ha 

sido por mucho tiempo la escala CIELab (1978),  sin embargo en el año 2001 

aparece la escala de color CIEDE2000, con correcciones a la fórmula anterior, 

reflejando mejor las diferencias de color percibidas por el ojo humano con 

mejor estimación del rendimiento visual (28,29). 

 

Las resinas universales no han sido evaluadas en diferentes aspectos entre ellos 

el potencial de pigmentación. Por lo tanto, esta investigación busca evaluar el 

potencial de pigmentación inmediato de la chicha morada sobre las resinas 

compuestas. 
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II. OBJETIVOS 

  

Objetivo general 

Evaluar el potencial de pigmentación inmediato de la chicha morada sobre las 

resinas compuestas. 

Objetivos específicos: 

1. Comparar la diferencia de color en las resinas compuestas Filtek Universal, 

Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU), sometidas a inmersión en 

chicha morada por 1 minuto en periodos de almacenamiento de 0, 1, 6, 15 y 

24 horas. 

2. Comparar la diferencia de color en la resina compuesta Filtek Universal, 

Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU), sometidas a inmersión en café 

por 1 minuto en periodos de almacenamiento de 0, 1, 6, 15 y 24 horas. 

3. Comparar el potencial de pigmentación de la chicha morada con el café y el 

agua destilada sobre las resinas compuestas Filtek Universal Restorative, 

Filtek Z350 XT (c) según tiempo de evaluación. 
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III. MATERIAL Y MÉTODOS 

  

Diseño del estudio 

Experimental in vitro, aleatorio, ciego. 

Muestra 

La muestra estuvo formada por especímenes de resina compuesta en forma de disco 

de 7 mm de diámetro por 2 mm de altura; para las resinas compuestas en color A2 

o equivalente para cada marca, Filtek Universal Restorative, Filtek Z350 XT (3M 

ESPE St. Paul, EE. UU). El tamaño muestral fue establecido en función al trabajo 

de Esmaeili y col. (25) considerando un n= 10. Los grupos de estudios fueron: 

Grupo Almacenamiento 

agua destilada 

Sustancia 

pigmentante 

Resina 

FU-CH 0 Chicha morada Filtek Universal Restorative 

FU-CH1 1 hora Chicha morada 

FU-CH6 6 horas Chicha morada 

FU-CH12 15 horas Chicha morada 

FU-CH24 24 horas Chicha morada 

Z350-CH 0 Chicha morada  

 

 

Filtek Z350 XT 

Z350-CH1 1 hora Chicha morada 

Z350-CH6 6 horas Chicha morada 

Z350-CH12 15 horas Chicha morada 

Z350-CH24 24 horas Chicha morada 

FU-C 0 Café Filtek Universal Restorative 

FU-C1 1 hora Café 

FU-C6 6 horas Café 

FU-C12 15 horas Café 

FU-C24 24 horas Café 

Z350-C 0 Café  

 

 

Filtek Z350 XT 

Z350-C1 1 hora Café 

Z350-C6 6 horas Café 

Z350-C12 15 horas Café 

Z350-C24 24 horas Café 
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FU-A 0 Agua destilada Filtek Universal Restorative 

FU-A1 1 hora Agua destilada 

FU-A6 6 horas Agua destilada 

FU-A12 15 horas Agua destilada 

FU-A24 24 horas Agua destilada 

Z350-A 

Z350-A1 

Z350-A6 

Z350-A12 

0 

1 hora 

Agua destilada  

 

 

Filtek Z350 XT 

Agua destilada 

Agua destilada 

Agua destilada 

6 horas 

15 horas 

Z350-A24 24 horas Agua destilada 

 

Definición operacional de variables 

a) Resina Compuesta: Compuesto restaurador utilizado para devolver los tejidos 

dentales perdidos. Variable Cualitativa, nominal y politómica. Las categorías 

son Filtek Universal Restorative, Filtek Z350 XT (3M ESPE). 

b) Sustancia pigmentante: Material que modifica el color de la luz que refleja o 

transmite por la absorción selectiva de la luz según su longitud de onda 

(parámetro determinante del color). Las categorías son chicha morada, café y 

agua destilada. 

c) Color: Efecto que producen los rayos luminosos en los ojos y es interpretada 

en el cerebro. Es un fenómeno fisicoquímico donde cada color depende de 

la longitud de onda. Variable Cuantitativa, nominal y politómica. Los valores, 

acorde a los sistemas de CIELAB y CIEDE2000. 

d) Tiempo de almacenamiento: Tiempo en que los especímenes de resina 

permanecen almacenados en agua destilada. Variable cualitativa, nominal y 

politómica. Las categorías son: 0,1,2,6,15 y 24 horas. 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Color
https://es.wikipedia.org/wiki/Luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
https://definicion.de/cerebro/
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Procedimientos y técnicas 

a) Confección de los especímenes 

Para el presente estudio in vitro se confeccionó discos de resina compuesta. Las 

resinas empleadas y sus características están detalladas en la tabla 1. 

Para la confección de los discos se empleó una matriz metálica con un orificio 

de 7 mm diámetro x 2 mm de altura. Siguiendo con la elaboración, se empleó 

un fondo negro (cartulina), luego se colocó una placa de vidrio y sobre esta una 

cinta celuloide. En la superficie interna de la matriz se aplicó vaselina líquida 

para evitar que el material resinoso se adhiera a nuestra matriz; a continuación, 

se colocaron las resinas en un incremento único con ayuda de una espátula 

(Marthe Dent, Colombia). A continuación, se colocó sobre la matriz metálica 

otra lámina de cinta celuloide y sobre esta, una nueva placa de vidrio, para 

asegurar una superficie lisa. Se procedió a colocar una pesa de 1kg encima de 

la última placa de vidrio durante 30 segundos para evitar excesos dentro de la 

matriz. Se retiró la pesa y placas de vidrio y se fotocuró sobre la cinta celuloide 

por 20 segundos con una lámpara LED (Valo, Ultradent, South Jordan, EE. 

UU) a intensidad de 1000-mW/cm2. Las superficies de los discos fueron 

pulidos con papel abrasivo de carburo de silicio de diferentes granos 600-, 800- 

y 1200-. (7-9). 

Los discos fueron almacenados en un ambiente seco y distribuidos 

aleatoriamente previa codificación para conformar un estudio ciego. 
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b) Preparación de sustancia pigmentantes 

1. Maíz morado:  Se utilizaron dos mazorcas moradas por medio litro de agua, 

éstas se dejaron hervir por 10 minutos a temperatura de ebullición. Se dejó 

enfriar hasta temperatura ambiente. 

2. Café: Se diluyó 4 gr de café instantáneo (Altomayo® clásico) en 300 ml de agua 

a 100 °C, se mezcló durante 3 minutos y se dejó enfriar a una temperatura de 

37°C. 

3. Agua destilada (Aqua Plus) 20 ml por día. 

c) Protocolo de inmersión y almacenamiento 

Los discos fueron divididos aleatoriamente en cada proceso de inmersión.  

Los especímenes fueron sumergidos en 20 ml de sustancia pigmentante durante 

1 minuto (agua destilada, café, chicha morada) y almacenados durante 0, 1, 6, 

15 y 24 horas en agua destilada.  

Antes de realizar la medición del color, las muestras se lavaron en cuba 

ultrasónica por 5 minutos y secadas con papel absorbente. 

d) Registro de color (espectrofotómetro) 

Las evaluaciones del color se realizaron mediante el espectrofotómetro 

Easyshade (VITA, EEUU) y con la escala de color de CIELAB y CIEDE2000. 

Se confeccionó una matriz de silicona para estabilizar y posicionar la punta del 

espectrofotómetro Easyshade. Se utilizó un fondo de color negro porque 

representa la oscuridad intraoral en apertura máxima (20). Se realizó la toma 

de color inicial previo a la inmersión y posterior a la inmersión acorde a 

protocolos. 
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El análisis se realizó con el Sistema de color de CIE L*a*b* Y CIEDE2000, 

que evalúa el color en tres parámetros, L*, a*, y b*. En este sistema, L* es la 

medida de luminosidad, a* es la medida de color verde-rojo y b* medida del 

color azul-amarillo. El grado de pigmentación (Diferencia de color) de las 

muestras se representan por ΔE*. Los valores de ΔE* < 1 son considerados 

imperceptibles al ojo humano, ΔE* < 3.3 clínicamente aceptable y ΔE* > 3.3 

inaceptable. 

 CIELAB 

 

 

CIEDE2000 

 

 

Plan de análisis 

El software estadístico utilizado fue el SPSS (IBM), donde se analizó la media y 

desviación estándar; se encontró una distribución normal y se procedió a utilizar la 

prueba ANOVA/Tukey para determinar si hubo diferencias significativas. El nivel 

de confianza utilizado fue 95% con un valor de p<0.05. 
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Consideraciones éticas 

La investigación fue presentada a la Dirección Universitaria de Asuntos 

Regulatorios de Investigación (DUARI) para que se cumpla el trámite de registro. 

No serán necesarios más permisos debido a la naturaleza del estudio, experimental 

in vitro, que no contó con la participación de humanos ni animales de 

experimentación. Se requirió permiso para que la evaluación se pueda realizar en 

las instalaciones del laboratorio de materiales dentales de la Facultad de 

Estomatología de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. 
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IV. RESULTADOS    

En la Tabla 1 se muestra la diferencia de color según escala CIELab, en los 

diferentes tiempos de inmersión con sustancias pigmentantes. Podemos observar 

que la resina Z350 se pigmentó en el tiempo 0 de inmersión con chicha morada 

presentando valores perceptibles al ojo humano (valores 50:50% perceptibilidad 

ΔE* = 1.2 y el 50:50% aceptabilidad ΔE* = 2.7) a comparación de la resina Filtek 

Universal que presentó cambios a las 15 y 24 horas con chicha morada; así mismo 

la resina Filtek Universal también presentó cambios a las 24 horas con café 

obteniendo valores de ΔE* mayores a 3.3.  

En el Gráfico 1 se observa que la resina Z350 pigmentó inmediatamente con chicha 

(ΔE* = 2.81) siendo el mayor al valor de aceptabilidad de 2.7, lo cual significa que 

es perceptible al ojo humano a diferencia de la resina Filtek Universal que se percibe 

a partir de las 15 horas. 

En la Tabla 2 se muestra la diferencia de color según escala CIEDE2000, en los 

diferentes tiempos de inmersión con sustancias pigmentantes. Los valores 

obtenidos por la escala de CIEDE2000 concuerda con los valores de la escala 

CIELab donde podemos observar que la Filtek resina Z350 se pigmentó en el 

tiempo 0 de inmersión con chicha morada presentando valores perceptibles al ojo 

humano (valores 50:50% perceptibilidad ΔE00 = 0.8 y  el 50:50% aceptabilidad 

ΔE00 = 1.8) a comparación de la resina Filtek Universal que presentó cambios a las 

15 y 24 horas con chicha morada; así mismo la resina Filtek Universal también 

presentó cambios a las 24 horas con café obteniendo valores de ΔE00 mayores a 

2.35.  
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En el Gráfico 2 se observa que la resina Z350 pigmento inmediatamente con chicha 

(ΔE00= 1.82) siendo el mayor al valor de aceptabilidad de 1.8, lo cual significa que 

es perceptible al ojo humano a diferencia de la resina Filtek Universal que se percibe 

a partir de las 15 horas. 
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V. DISCUSIÓN 

El objetivo del presente estudio in vitro fue el de evaluar el potencial de 

pigmentación de las resinas universales con la chicha morada.  Se observó que la 

resina Filtek Universal tuvo mayor susceptibilidad a la pigmentación con chicha 

morada y café que la resina Z350 en los diferentes tiempos de inmersión evaluados. 

La susceptibilidad de las resinas a la pigmentación se debe a la composición y 

características de las partículas del material (12). Raeisosadat y col, observaron una 

inferior estabilidad de color en las resinas de bajo volumen de partículas de relleno 

(6,13). La resina Filtek Universal posee un volumen de 58.4% vs Z350 XT que 

posee 63.3% de volumen de relleno, lo que explicaría la mayor susceptibilidad de 

la Filtek Universal a la pigmentación. Además, la resina Filtek Universal al tener 

mayor matriz orgánica aumentaría el grado de absorción de agua el cual podría 

llevar otros fluidos que causen pigmentación como la chicha morada (14). 

En ambas escalas encontramos que la chicha morada pigmenta, que la resina Z350 

es más susceptible en la inmersión inmediata en agente pigmentante, a diferencia 

de la Filtek Universal que muestra cambios de color evidentes con chicha a las 15 

horas y 24 horas para café. Esto se debe a que la resina Z350 presenta mayor 

susceptibilidad a la pigmentación por los monómeros de Bis-GMA y la 

combinación con TEGDMA presentes en su formulación, que tienen mayor grado 

de sorción de agua y por ende a la filtración de pigmentos; mientras que la 

formulación con monómeros nuevos como el AUDMA y AFM que posee la resina 

Filtek Universal le proporciona características que disminuyen el grado de sorción 

de agua y por ende la reducción de filtración de pigmentos hacia la resina (15-19). 
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Los monómeros más usados en las resinas compuestas son Bis-GMA y UDMA, 

siendo el monómero de UDMA menos susceptible a la pigmentación por poseer 

una baja sorción de agua comparada con el Bis-GMA, otros monómeros utilizados 

como TEGDMA, son moléculas hidrofílicas que tienen mayor grado de sorción de 

agua (15-17). Meléndez y col, observaron que la incorporación de un nuevo 

monómero en la resina universal y bulkfill como el dimetacrilato de uretano 

aromático (AUDMA) y los monómeros de adición-fragmentación (AFM) poseen 

un mayor grado de conversión (20). El monómero de AUDMA posee un alto peso 

molecular, que mejora las propiedades mecánicas, reduce la contracción de 

polimerización y sorción de agua (21). 

 

A pesar de existir pocos estudios con chicha morada, se ha demostrado que contiene 

alto potencial de pigmentación. La presencia del pigmento antocianina responsable 

de color característico del maíz culli, una variedad del maíz morado (22), es un 

pigmento vacuolar soluble que puede aparecer rojo, morado o azul de acuerdo al 

pH y está presente en otros alimentos como arándanos, uvas rojas, vino tinto y açai 

(23). Acuña y col. demostraron el potencial de pigmentación del refresco de maíz 

morado sobre las resinas compuestas durante el blanqueamiento dental (11). 

 

 Otro estudio es el de Castillo-Guiotto y col, quienes evaluaron la susceptibilidad 

del esmalte dental bovino expuesto a chicha morada y café después del 

blanqueamiento también demostraron la pigmentación del esmalte con esta bebida 

(24). El café contiene pigmentos amarillos, acorde a diversos estudios. Estos 

pigmentos tienen diferentes polaridades, siendo los del café de baja polaridad, esto 
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hace que la adsorción y absorción de los colorantes penetran a la fase orgánica de 

los materiales causando la pigmentación (25,26).  

 

 

Otra variable importante en el estudio fue el tiempo de almacenamiento post 

inmersión de las muestras. Es muy común que nuestros pacientes pregunten cuanto 

es el tiempo de deben esperar para consumir algún alimento o bebida después de 

haberse realizado alguna restauración con resina compuesta y cuidados que debe 

tener. Según la mayoría de los estudios de estabilidad de color (1,2,8,9,11-

17,21,24,38-46) recomienda esperar 24horas para que termine el proceso de 

fotopolimerización y tener menor susceptibilidad a pigmentación. Sin embargo, la 

realidad es distinta y al termino de cualquier consulta odontológica, el paciente 

suele retornar a casa y consumir sus alimentos o bebidas preferidas, incluso al 

término de la consulta a pesar de las recomendaciones indicadas por los clínicos.  

 

Esmaeili y col mostraron que aún después de la fotopolimerización, las resinas 

compuestas son susceptibles a cambios de color, sin embargo el color se mantuvo 

clínicamente aceptable hasta dentro de las 24 horas (25). La-Gatta y col 

concluyeron que el tiempo para observar cambios de color perceptibles y 

clínicamente no aceptables es de 7 días post almacenamiento. Kumar y col 

observaron que existe mayor cambio de coloración en las resinas compuestas 

pasadas 48 horas (26,15). En nuestro estudio los valores nos indican que existe un 

cambio de color en las resinas compuestas expuestas a agentes pigmentantes dentro 

de las 24 horas (ΔE*3.3, ΔE001.7). 
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Observamos que los grupos de control expuestos al agua destilada también 

estuvieron sujetos a variación de color. Al analizar los parámetros evaluados, el 

parámetro con variación fue el b* (amarillo-azul), esto podría deberse a que las 

resinas completan su grado de conversión a las 24 horas de polimerización 

(1,2,8,9,11-17,21,24,38-46). Estos resultados concuerdan con otros estudios (27) 

que evalúan resinas expuestas a agua destilada y observan cambios de color. 

 

Para la evaluación de color de este estudio, se utilizó el espectrofotómetro 

Easyshade (VITA, EE. UU.). Se utilizaron las fórmulas de CIELab que toma como 

valores de referencia L (luminosidad), a (rojo-verde), b (azul-amarillo) y 

CIEDE2000 que toma como valores de referencia L (luminosidad), C (croma) y h 

(matiz) para la diferencia de color entre los diferentes tiempos. En la mayoría de los 

estudios referentes a diferencia de color hacen uso de la fórmula de CIELab 

establecida por la Commissionn Internationale de L’Eclairage (CIE) en 1978. En el 

2001, CIE desarrollo una fórmula más sofisticada para mejorar la cuantificación de 

color siendo esta el CIEDE2000 (28,29). 

La fórmula de CIEDE2000 utiliza los conceptos de croma y matiz, corrigiendo de 

esta manera los valores no uniformes de la fórmula de CIELab. Así mismo diversos 

estudios mostraron que la fórmula de CIEDE2000 refleja la diferencia de color 

percibida por el ojo humano de mejor manera que la fórmula de CIELab. Sin 

embargo, en el presente estudio no se encontró diferencias en los datos obtenidos 

por estas dos escalas. Tomando como refencia el estudio de Paravina y col, donde 

la aceptabilidad de cambio de color es 2.7 para CIELab y 1.8 para CIEDE2000 
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nuestros datos obtenidos mostraría que las conclusiones del estudio serían 

semejantes (28-37). 
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VI. CONCLUSIONES 

La resina compuesta Filtek Z350 presentó mayor susceptibilidad a la pigmentación 

a la inmersión inmediata a chicha morada que la resina compuesta Filtek Universal, 

con la que se apreciaron cambios a partir de las 15 horas. A las 24 horas la resina 

Filtek Universal presentó el mayor potencial de pigmentación.  
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VIII. TABLAS Y GRAFICOS 

*La prueba estadistica utilizada es ANOVA y post test Tukey ( p<0.05). 

* Letras diferentes significa que existen diferencias estadisticas entre los grupos de estudio. 

 

 

Tabla 2. Promedio y desviación estándar de los valores de diferencia de color (CIEDE2000 

ΔE00) de las resinas compuestas, por tiempo de inmersión en sustancias pigmentantes. 

GRUPOS DE 

ESTUDIO 

TIEMPO 

OHR 1HR 6HR 15HR 24HR 

Z350-CH 1.82 (0.78) c 1.41 (0.33)c 0.61 (0.29)a 1.28 (0.57)c 1.80 (0.72)c 

Z350-C 0.56 (0.23)b 0.84 (0.21)b 0.57 (0.26)a 0.92 (0.28)b 1.16 (0.34)b 

Z350-AD 0.36 (0.27)a 0.66 (0.33)b 0.49 (0.20)a 0.62 (0.51)a 0.43 (0.18)a 

FU-CH 0.68 (0.58)b 0.81(0.34)b 1.61 (0.32)d 1.88 (0.90)d 2.10 (0.33)d 

FU-C 0.54 (0.22)b 0.67 (0.52)b 1.35 (0.22)c 1.48 (0.26)c 2.35 (0.32)d 

FU-AD 0.32 (0.24)a 0.45 (0.21)a 0.86 (0.26)b 1.23 (0.30)c 1.41 (0.16)b 

*La prueba estadistica utilizada es ANOVA y post test Tukey (p< 0.05). 

 * Letras diferentes significa que existen diferencias estadisticas entre los grupos de estudio. 

Tabla 1. Promedio y desviación estándar de los valores de diferencia de color (CIELAB ΔE*) 

de las resinas compuestas, por tiempo de inmersión en sustancias pigmentantes. 

GRUPOS DE 

ESTUDIO 

TIEMPO 

OHR 1HR 6HR 15HR 24HR 

Z350-CH 2.81 (1.08)c 2.27 (0.51)d 0.95 (0.44)a 2.07 (0.86)d 2.11 (0.72)b 

Z350-C 0.90 (0.35)b 1.46 (0.29)c 0.88 (0.41)a 1.58 (0.46)b 1.86 (0.60)b 

Z350-AD 0.58 (0.37)a 1.00 (0.48)b 0.79 (0.34)a 1.16 (0.81)a 0.78 (0.35)a 

FU-CH 1.20 (0.49)b 1.30 (0.53)c 2.31 (0.45)c 2.69 (0.50)e 3.03 (0.47)c 

FU-C 0.83 (0.37)b 1.07 (0.38)b 2.16 (0.28)c 2.39 (0.39)e 3.61 (0.44)d 

FU-AD 0.51 (0.22)a 0.71 (0.32)a 1.40 (0.34)b 1.89 (0.42)c 2.08 (0.25)b 
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GRÁFICOS N° 2 
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ANEXOS 

CARACTERÍSTICAS DE LAS RESINAS COMPUESTAS USADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO    

                  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

MATERIAL TIPO COLOR COMPOSICIÓN 

 

RELLENO 

Tamaño 

 

Volumen 

(%) 

Filtek Universal Nanohíbridas A2 AUDMA, AFM, diurethane-DMA, y 

1,12-dodecane-DMA, zirconia/sílice 

4-20 nm 58.4% 

Filtek Z350 XT Nanohíbridas A2 BISGMA, UDMA, Bis EMA (6), 

PEGDMA y TEGDMA. zirconia/sílice 

20-75 nm 63.3% 
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Variable 
Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 
Indicadores Tipo Escala de Medición Valores y categorías 

Resina   

Material con una gran 

densidad de 

entrecruzamientos 

poliméricos, 

reforzados por una 

dispersión de silice 

amorfo, vidrio, 

partículas de relleno 

cristalinas u orgánicas 

y/o pequeñas fibras 

que se unen a la 

matriz gracias a un 

agente de conexión. 

Nueva generación 

de resina 

compuesta, 

representa un tipo 

simplificado de 

consistencia 

regular-viscosa  

Nombre y 

marca de 

la resina 

Cualitativa Nominal 

• Filtek Universal- 3M 

• Filtek Z350 XT – 

3M 

Color  

El color es 

una sensación que 

producen los rayos 

luminosos en los 

órganos visuales y 

que es interpretada en 

el cerebro. Se trata de 

un fenómeno físico-

químico donde cada 

color depende de 

la longitud de onda. 

El color es un 

parámetro que se va 

a medir mediante 

escala CIELAB, 

que mide 

luminosidad, matiz 

y croma y la 

variación de color 

será medida por la 

escala CIEDE 2000 

Espectrofo

tómetro 

(vita 

easyshade) 

Cuantitativa 

 

- CIELAB 

- CIEDE 2000 

- ΔE 

- ΔL* 

- Δa* 

- Δb* 

 

https://definicion.de/sensacion/
https://definicion.de/cerebro/

