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RESUMEN

Las resinas compuestas son los materiales de restauracion mas populares entre los
clinicos que buscan naturalidad en los procedimientos. Los factores mas
importantes que influyen en la estabilidad del color son la composicion de particulas
de relleno, matriz orgéanica, fotopolimerizacion y grado de conversion de las resinas
compuestas. Objetivo: Evaluar el potencial de pigmentacién inmediato de la chicha
morada sobre resinas compuestas. Materiales y métodos: Este estudio in vitro
evalud el potencial de pigmentacion de la chicha morada y el café en las resinas
Filtek Universal y Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU) almacenados e
inmersos en diferentes periodos después de la fotopolimerizacién (0, 1, 6, 15y 24
horas). Los discos fueron divididos al azar en 30 grupos (n = 10). Se utilizo el
espectrofotometro Vita Easyshade para la toma de color. Resultado: Se observo
que tanto en CIELab y CIEDE2000 la resina Filtek Z350 se pigmento en el tiempo
0 de inmersidn con chicha morada presentando valores perceptibles al ojo humano,
a comparacion de la resina Filtek Universal. Todos los grupos presentaron cambios
de color a las 15 y 24 horas.

Conclusion: La resina compuesta Filtek Z350 expuesta a chica morada
inmediatamente después del fotopolimerizado posee una mayor susceptibilidad a la
pigmentacion en comparacién a la resina compuesta Filtek Universal. Las
restauraciones de resinas compuestas deben esperar al menos 24 horas post
fotopolimerizacion para ser expuestas a cualquier bebida pigmentante.

Palabras claves: Resinas compuestas, Bisfenol A Glicidil Metacrilato,

pigmentacion, color, café (DeCS).



ABSTRACT

Resin composite are the most popular direct and indirect restauration materials
between clinicians and are searching for naturalness in the procedures. The most
important factors that influence on the color stability are the composition of fillers,
organic matrix, photopolymerization and degree of conversion of resin composites.
Objective: To evaluate the immediate pigmentation potential of purple corn
beverage over resin composites. Materials y methods: This in vitro study
evaluated the pigmentation potential of purple corn beverage and coffee in discs of
7x7x2 mm of Filtek Universal and Filtek Z350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU)
stored and immersed in different periods after photopolymerization (0, 1, 6, 15 and
24 hours). Discs were randomly divided in groups of 30 (n = 10). For the color take
of the discs will be using Vita Easy Shade spectrophotometer before and after the
immersion in the pigmentation substances. Results: It was reported that with
CIELab and CIEDE2000 the Filtek Z350 composite resin change color in time 0 of
immersion with purple corn beverage presenting values perceptible to human eye
compared with Filtek Universal composite resin. All groups presented color
changes at 15 and 24 hours.

Conclusion: The Filtek Z350 composite resin exposed to purple corn beverage
immediately post photopolymerization has more susceptibility to color change than
Filtek Universal. Hence resin composite restorations should wait at least 24 hours
post photopolymerization before getting exposed to any kind of pigmented
beverage.

Keywords: Resin composite, Bisphenol A-Glycidyl Methacrylate, pigmentation,

color, coffee (DeCS)



I. INTRODUCCION

Las resinas compuestas son los materiales de restauracion directa e indirecta
mas utilizadas actualmente entre los clinicos gracias a la naturalidad de sus
resultados. Una de las ventajas que poseen las resinas compuestas es la estética,
asi como el enfoque conservador y su alta capacidad de mimetizacion en
multiples sustratos dentarios (1). Con la finalidad de reducir tiempo clinico y
simplificar técnicas, se vienen desarrollando nuevos monémeros y ampliando
el conocimiento de la interaccion de la luz con las particulas de relleno que
permitan reflejar perfectamente una longitud de onda especifica dentro del

espectro de color del diente (2,3).

Las resinas compuestas encargadas del efecto camalednico presentan
nanoparticulas especiales con un tamarfio que varia entre 0 a 100 nm, conocidas
como resinas compuestas nanohibridas (1,4). A pesar de sus grandes ventajas
estéticas, requieren de conocimiento y destreza altamente desarrollados para el
manejo de técnicas de estratificacion que involucran una combinacién de
tonalidades y opacidades, en un tiempo clinico pertinente. Recientemente, las
resinas compuestas universales nos ofrecen la simplificacion de técnicas lo que
repercute en el tiempo de trabajo, asi como en la reduccién de tonalidades. De
Abreu y col. observaron que las resinas compuestas universales mostraron una
mimetizacion aceptable a diferencia de las resinas compuestas convencionales

que tienen multiples gamas de tonalidades (5).



Asimismo, el color de estas resinas compuestas usadas en restauraciones
estéticas es una caracteristica sumamente importante en el sector anterior. Uno
de los factores més importantes que influye en la estabilidad del color es el
grado de conversion de las resinas compuestas. Durante la polimerizacion, la
mayoria de monémeros deben convertirse en polimeros, sin embargo, algunos
mondmeros no reaccionan. El grado de conversion para los polimeros de
dimetacrilato se encuentran en el rango de 43-75%, por lo que un alto grado de
conversion es importante para mejorar la propiedades fisicas y mecanicas, la

estabilidad del color y la biocompatibilidad del material (6).

De igual manera, la estabilidad del color de materiales resinosos también puede
verse afectada por la penetracién de pigmentos dentro de la estructura de la
resina compuesta, siendo un fenémeno multifactorial que depende de la
composicién de la matriz organica, relleno, distribucion de particulas, tipo de
iniciador, duracion en la polimerizacion, entre otros (2,7). Ozkanoglu y col.
encontraron pigmentacion de las resinas nanohibridas expuestas al té y café (8).
Otras bebidas que han mostrado potencial de pigmentacién son el jugo de
naranja, vino, bebidas energizantes cuando existe un contacto inmediato post
fotocurado. (8,9). Otros factores del ambiente bucal y habitos del paciente
pueden causar alteraciones de color, como el uso de enjuagues bucales,

consumo de acidos, comida y bebidas (10).

En el Perd la chicha morada es una de las bebidas de mayor consumo, que

posee antocianinas, este otorga colores rojos, purpuras o azules dependiendo



del pH de la bebida. Acufia y col. demostraron el potencial de pigmentacion
del refresco de maiz morado sobre las resinas compuestas durante el

blanqueamiento dental (11).

Uno de los instrumentos mas usados en investigacion de diferencia de color ha
sido por mucho tiempo la escala CIELab (1978), sin embargo en el afio 2001
aparece la escala de color CIEDE2000, con correcciones a la formula anterior,
reflejando mejor las diferencias de color percibidas por el ojo humano con

mejor estimacion del rendimiento visual (28,29).

Las resinas universales no han sido evaluadas en diferentes aspectos entre ellos
el potencial de pigmentacion. Por lo tanto, esta investigacion busca evaluar el
potencial de pigmentacion inmediato de la chicha morada sobre las resinas

compuestas.



1. OBJETIVOS

Objetivo general
Evaluar el potencial de pigmentacion inmediato de la chicha morada sobre las
resinas compuestas.

Objetivos especificos:

1. Comparar la diferencia de color en las resinas compuestas Filtek Universal,
Filtek 2350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU), sometidas a inmersion en
chicha morada por 1 minuto en periodos de almacenamiento de 0,1, 6, 15y
24 horas.

2. Comparar la diferencia de color en la resina compuesta Filtek Universal,
Filtek 2350 XT (3M ESPE, St. Paul, EE. UU), sometidas a inmersion en café
por 1 minuto en periodos de almacenamiento de 0, 1, 6, 15y 24 horas.

3. Comparar el potencial de pigmentacién de la chicha morada con el café y el
agua destilada sobre las resinas compuestas Filtek Universal Restorative,

Filtek Z350 XT (c) segun tiempo de evaluacion.



I1l. MATERIAL Y METODOS

Disefio del estudio

Experimental in vitro, aleatorio, ciego.

Muestra

La muestra estuvo formada por especimenes de resina compuesta en forma de disco
de 7 mm de diametro por 2 mm de altura; para las resinas compuestas en color A2
0 equivalente para cada marca, Filtek Universal Restorative, Filtek Z350 XT (3M
ESPE St. Paul, EE. UU). El tamafio muestral fue establecido en funcidn al trabajo

de Esmaeili y col. (25) considerando un n=10. Los grupos de estudios fueron:

Grupo Almacenamiento Sustancia Resina
agua destilada pigmentante
FU-CH 0 Chicha morada Filtek Universal Restorative
FU-CH1 1 hora Chicha morada
FU-CH6 6 horas Chicha morada
FU-CH12 15 horas Chicha morada
FU-CH24 24 horas Chicha morada
Z350-CH 0 Chicha morada
Z350-CH1 1 hora Chicha morada
Z350-CH6 6 horas Chicha morada Filtek 2350 XT
Z350-CH12 15 horas Chicha morada
Z350-CH24 24 horas Chicha morada
FU-C 0 Café Filtek Universal Restorative
FU-C1 1 hora Café
FU-C6 6 horas Café
FU-C12 15 horas Café
FU-C24 24 horas Café
Z350-C 0 Café
Z350-C1 1 hora Café
Z350-C6 6 horas Café Filtek 2350 XT
Z350-C12 15 horas Café
Z350-C24 24 horas Café




FU-A 0 Agua destilada Filtek Universal Restorative

FU-A1 1 hora Agua destilada
FU-A6 6 horas Agua destilada
FU-A12 15 horas Agua destilada
FU-A24 24 horas Agua destilada
Z350-A 0 Agua destilada
Z350-Al 1 hora Agua destilada
Z350-A6 6 horas Agua destilada Filtek Z350 XT
Z350-Al12 15 horas Agua destilada
Z350-A24 24 horas Agua destilada

Definicion operacional de variables

a)

b)

d)

Resina Compuesta: Compuesto restaurador utilizado para devolver los tejidos
dentales perdidos. Variable Cualitativa, nominal y politomica. Las categorias
son Filtek Universal Restorative, Filtek Z350 XT (3M ESPE).

Sustancia pigmentante: Material que modifica el color de la luz que refleja o
transmite por la absorcién selectiva de la luz segin su longitud de onda
(parametro determinante del color). Las categorias son chicha morada, café y
agua destilada.

Color: Efecto que producen los rayos luminosos en los 0jos y es interpretada
en el cerebro. Es un fenémeno fisicoquimico donde cada color depende de
la longitud de onda. Variable Cuantitativa, nominal y politdmica. Los valores,
acorde a los sistemas de CIELAB y CIEDE2000.

Tiempo de almacenamiento: Tiempo en que los especimenes de resina
permanecen almacenados en agua destilada. Variable cualitativa, nominal y

politébmica. Las categorias son: 0,1,2,6,15 y 24 horas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Color
https://es.wikipedia.org/wiki/Luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexi%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
https://definicion.de/cerebro/

Procedimientos y técnicas
a) Confeccion de los especimenes

Para el presente estudio in vitro se confeccion6 discos de resina compuesta. Las
resinas empleadas y sus caracteristicas estan detalladas en la tabla 1.

Para la confeccion de los discos se empled una matriz metélica con un orificio
de 7 mm didmetro x 2 mm de altura. Siguiendo con la elaboracién, se emple6
un fondo negro (cartulina), luego se coloco una placa de vidrio y sobre esta una
cinta celuloide. En la superficie interna de la matriz se aplico vaselina liquida
para evitar que el material resinoso se adhiera a nuestra matriz; a continuacion,
se colocaron las resinas en un incremento Unico con ayuda de una espatula
(Marthe Dent, Colombia). A continuacion, se colocé sobre la matriz metélica
otra lamina de cinta celuloide y sobre esta, una nueva placa de vidrio, para
asegurar una superficie lisa. Se procedi6 a colocar una pesa de 1kg encima de
la Gltima placa de vidrio durante 30 segundos para evitar excesos dentro de la
matriz. Se retir0 la pesa y placas de vidrio y se fotocuro sobre la cinta celuloide
por 20 segundos con una lampara LED (Valo, Ultradent, South Jordan, EE.
UU) a intensidad de 1000-mW/cm2. Las superficies de los discos fueron
pulidos con papel abrasivo de carburo de silicio de diferentes granos 600-, 800-
y 1200-. (7-9).

Los discos fueron almacenados en un ambiente seco y distribuidos

aleatoriamente previa codificacién para conformar un estudio ciego.



b)

1.

d)

Preparacion de sustancia pigmentantes

Maiz morado: Se utilizaron dos mazorcas moradas por medio litro de agua,
éstas se dejaron hervir por 10 minutos a temperatura de ebullicién. Se dejo
enfriar hasta temperatura ambiente.

Café: Se diluy6 4 gr de café instantaneo (Altomayo® clasico) en 300 ml de agua
a 100 °C, se mezcld durante 3 minutos y se dejé enfriar a una temperatura de
37°C.

Agua destilada (Aqua Plus) 20 ml por dia.

Protocolo de inmersion y almacenamiento

Los discos fueron divididos aleatoriamente en cada proceso de inmersion.

Los especimenes fueron sumergidos en 20 ml de sustancia pigmentante durante
1 minuto (agua destilada, café, chicha morada) y almacenados durante 0, 1, 6,
15y 24 horas en agua destilada.

Antes de realizar la medicion del color, las muestras se lavaron en cuba
ultrasonica por 5 minutos y secadas con papel absorbente.

Registro de color (espectrofotometro)

Las evaluaciones del color se realizaron mediante el espectrofotometro
Easyshade (VITA, EEUU) y con la escala de color de CIELAB y CIEDE2000.
Se confeccion6 una matriz de silicona para estabilizar y posicionar la punta del
espectrofotometro Easyshade. Se utiliz6 un fondo de color negro porque
representa la oscuridad intraoral en apertura maxima (20). Se realiz6 la toma
de color inicial previo a la inmersion y posterior a la inmersién acorde a

protocolos.



El andlisis se realizo con el Sistema de color de CIE L*a*b* Y CIEDE2000,
que evalua el color en tres parametros, L*, a*, y b*. En este sistema, L* es la
medida de luminosidad, a* es la medida de color verde-rojo y b* medida del
color azul-amarillo. El grado de pigmentaciéon (Diferencia de color) de las
muestras se representan por AE*. Los valores de AE* < 1 son considerados
imperceptibles al ojo humano, AE* < 3.3 clinicamente aceptable y AE* > 3.3

inaceptable.

CIELAB

AE}, = v/AL? +Aa2 + Ab®

ab

CIEDE2000

. , y " I/Z
AL, AC, AH AC"\ (AR
A= ; : "Ry
00 |:(K[4SI,) i3 (K(S() + (K”S”) ki . (K('S(,,'> (KIISH)]

Plan de analisis

El software estadistico utilizado fue el SPSS (IBM), donde se analiz6 la media y
desviacidn estandar; se encontrd una distribucién normal y se procedié a utilizar la
prueba ANOVA/Tukey para determinar si hubo diferencias significativas. El nivel

de confianza utilizado fue 95% con un valor de p<0.05.



Consideraciones éticas

La investigacion fue presentada a la Direccion Universitaria de Asuntos
Regulatorios de Investigacion (DUARI) para que se cumpla el tramite de registro.
No serdn necesarios mas permisos debido a la naturaleza del estudio, experimental
in vitro, que no contd con la participacion de humanos ni animales de
experimentacion. Se requirié permiso para que la evaluacién se pueda realizar en
las instalaciones del laboratorio de materiales dentales de la Facultad de

Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

10



IV. RESULTADOS

En la Tabla 1 se muestra la diferencia de color segin escala CIELab, en los
diferentes tiempos de inmersion con sustancias pigmentantes. Podemos observar
que la resina Z350 se pigmentd en el tiempo 0 de inmersion con chicha morada
presentando valores perceptibles al ojo humano (valores 50:50% perceptibilidad
AE* = 1.2y el 50:50% aceptabilidad AE* = 2.7) a comparacion de la resina Filtek
Universal que presenté cambios a las 15 y 24 horas con chicha morada; asi mismo
la resina Filtek Universal también presenté cambios a las 24 horas con café

obteniendo valores de AE* mayores a 3.3.

En el Gréfico 1 se observa que la resina Z350 pigmentd inmediatamente con chicha
(AE* = 2.81) siendo el mayor al valor de aceptabilidad de 2.7, lo cual significa que
es perceptible al ojo humano a diferencia de la resina Filtek Universal que se percibe

a partir de las 15 horas.

En la Tabla 2 se muestra la diferencia de color segun escala CIEDE2000, en los
diferentes tiempos de inmersion con sustancias pigmentantes. Los valores
obtenidos por la escala de CIEDE2000 concuerda con los valores de la escala
CIELab donde podemos observar que la Filtek resina Z350 se pigmentd en el
tiempo 0 de inmersidn con chicha morada presentando valores perceptibles al ojo
humano (valores 50:50% perceptibilidad AEOO = 0.8 y el 50:50% aceptabilidad
AEQO0 = 1.8) a comparacion de la resina Filtek Universal que present6 cambios a las
15 y 24 horas con chicha morada; asi mismo la resina Filtek Universal también
presentd cambios a las 24 horas con café obteniendo valores de AEOO mayores a

2.35.

11



En el Grafico 2 se observa que la resina Z350 pigmento inmediatamente con chicha
(AEQ00=1.82) siendo el mayor al valor de aceptabilidad de 1.8, lo cual significa que
es perceptible al ojo humano a diferencia de la resina Filtek Universal que se percibe

a partir de las 15 horas.

12



V. DISCUSION

El objetivo del presente estudio in vitro fue el de evaluar el potencial de
pigmentacion de las resinas universales con la chicha morada. Se observo que la
resina Filtek Universal tuvo mayor susceptibilidad a la pigmentacion con chicha

morada y café que la resina Z350 en los diferentes tiempos de inmersion evaluados.

La susceptibilidad de las resinas a la pigmentacion se debe a la composicion y
caracteristicas de las particulas del material (12). Raeisosadat y col, observaron una
inferior estabilidad de color en las resinas de bajo volumen de particulas de relleno
(6,13). La resina Filtek Universal posee un volumen de 58.4% vs Z350 XT que
posee 63.3% de volumen de relleno, lo que explicaria la mayor susceptibilidad de
la Filtek Universal a la pigmentacion. Ademas, la resina Filtek Universal al tener
mayor matriz organica aumentaria el grado de absorcion de agua el cual podria

llevar otros fluidos que causen pigmentacion como la chicha morada (14).

En ambas escalas encontramos que la chicha morada pigmenta, que la resina Z350
es mas susceptible en la inmersion inmediata en agente pigmentante, a diferencia
de la Filtek Universal que muestra cambios de color evidentes con chicha a las 15
horas y 24 horas para café. Esto se debe a que la resina Z350 presenta mayor
susceptibilidad a la pigmentacién por los mondmeros de Bis-GMA y la
combinacion con TEGDMA presentes en su formulacion, que tienen mayor grado
de sorcién de agua y por ende a la filtracion de pigmentos; mientras que la
formulacién con mondmeros nuevos como el AUDMA y AFM que posee la resina
Filtek Universal le proporciona caracteristicas que disminuyen el grado de sorcion

de agua y por ende la reduccién de filtracion de pigmentos hacia la resina (15-19).

13



Los mondmeros mas usados en las resinas compuestas son Bis-GMA y UDMA,
siendo el monémero de UDMA menos susceptible a la pigmentacion por poseer
una baja sorcion de agua comparada con el Bis-GMA, otros monomeros utilizados
como TEGDMA, son moléculas hidrofilicas que tienen mayor grado de sorcion de
agua (15-17). Meléndez y col, observaron que la incorporacion de un nuevo
monomero en la resina universal y bulkfill como el dimetacrilato de uretano
aroméatico (AUDMA) y los monémeros de adicién-fragmentacion (AFM) poseen
un mayor grado de conversion (20). EI monémero de AUDMA posee un alto peso
molecular, que mejora las propiedades mecéanicas, reduce la contraccién de

polimerizacion y sorcion de agua (21).

A pesar de existir pocos estudios con chicha morada, se ha demostrado que contiene
alto potencial de pigmentacion. La presencia del pigmento antocianina responsable
de color caracteristico del maiz culli, una variedad del maiz morado (22), es un
pigmento vacuolar soluble que puede aparecer rojo, morado o azul de acuerdo al
pH y esta presente en otros alimentos como arandanos, uvas rojas, vino tinto y acai
(23). Acufia y col. demostraron el potencial de pigmentacién del refresco de maiz

morado sobre las resinas compuestas durante el blanqueamiento dental (11).

Otro estudio es el de Castillo-Guiotto y col, quienes evaluaron la susceptibilidad
del esmalte dental bovino expuesto a chicha morada y café después del
blangueamiento también demostraron la pigmentacién del esmalte con esta bebida
(24). El café contiene pigmentos amarillos, acorde a diversos estudios. Estos

pigmentos tienen diferentes polaridades, siendo los del café de baja polaridad, esto

14



hace que la adsorcion y absorcion de los colorantes penetran a la fase orgénica de

los materiales causando la pigmentacion (25,26).

Otra variable importante en el estudio fue el tiempo de almacenamiento post
inmersion de las muestras. ES muy comUn que nuestros pacientes pregunten cuanto
es el tiempo de deben esperar para consumir algin alimento o bebida después de
haberse realizado alguna restauracion con resina compuesta y cuidados que debe
tener. Segun la mayoria de los estudios de estabilidad de color (1,2,8,9,11-
17,21,24,38-46) recomienda esperar 24horas para que termine el proceso de
fotopolimerizacion y tener menor susceptibilidad a pigmentacion. Sin embargo, la
realidad es distinta y al termino de cualquier consulta odontoldgica, el paciente
suele retornar a casa y consumir sus alimentos o bebidas preferidas, incluso al

término de la consulta a pesar de las recomendaciones indicadas por los clinicos.

Esmaeili y col mostraron que aun después de la fotopolimerizacién, las resinas
compuestas son susceptibles a cambios de color, sin embargo el color se mantuvo
clinicamente aceptable hasta dentro de las 24 horas (25). La-Gatta y col
concluyeron que el tiempo para observar cambios de color perceptibles y
clinicamente no aceptables es de 7 dias post almacenamiento. Kumar y col
observaron que existe mayor cambio de coloracién en las resinas compuestas
pasadas 48 horas (26,15). En nuestro estudio los valores nos indican que existe un
cambio de color en las resinas compuestas expuestas a agentes pigmentantes dentro

de las 24 horas (AE*<3.3, AE00<1.7).
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Observamos que los grupos de control expuestos al agua destilada también
estuvieron sujetos a variacion de color. Al analizar los parametros evaluados, el
parametro con variacion fue el b* (amarillo-azul), esto podria deberse a que las
resinas completan su grado de conversion a las 24 horas de polimerizacion
(1,2,8,9,11-17,21,24,38-46). Estos resultados concuerdan con otros estudios (27)

que evallan resinas expuestas a agua destilada y observan cambios de color.

Para la evaluacion de color de este estudio, se utilizd el espectrofotémetro
Easyshade (VITA, EE. UU.). Se utilizaron las formulas de CIELab que toma como
valores de referencia L (luminosidad), a (rojo-verde), b (azul-amarillo) y
CIEDEZ2000 que toma como valores de referencia L (luminosidad), C (croma) y h
(matiz) para la diferencia de color entre los diferentes tiempos. En la mayoria de los
estudios referentes a diferencia de color hacen uso de la férmula de CIELab
establecida por la Commissionn Internationale de L’Eclairage (CIE) en 1978. En el
2001, CIE desarrollo una formula mas sofisticada para mejorar la cuantificacion de
color siendo esta el CIEDE2000 (28,29).

La formula de CIEDE2000 utiliza los conceptos de croma y matiz, corrigiendo de
esta manera los valores no uniformes de la formula de CIELab. Asi mismo diversos
estudios mostraron que la formula de CIEDE2000 refleja la diferencia de color
percibida por el ojo humano de mejor manera que la formula de CIELab. Sin
embargo, en el presente estudio no se encontré diferencias en los datos obtenidos
por estas dos escalas. Tomando como refencia el estudio de Paravina y col, donde

la aceptabilidad de cambio de color es 2.7 para CIELab y 1.8 para CIEDE2000

16



nuestros datos obtenidos mostraria que las conclusiones del estudio serian

semejantes (28-37).
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VI. CONCLUSIONES

La resina compuesta Filtek Z350 presenté mayor susceptibilidad a la pigmentacion
a la inmersion inmediata a chicha morada que la resina compuesta Filtek Universal,
con la que se apreciaron cambios a partir de las 15 horas. A las 24 horas la resina

Filtek Universal present6 el mayor potencial de pigmentacion.
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VIIl. TABLAS Y GRAFICOS

Tabla 1. Promedio y desviacion estandar de los valores de diferencia de color (CIELAB AE*)
de las resinas compuestas, por tiempo de inmersidn en sustancias pigmentantes.

GRUPOS DE TIEMPO
ESTUDIO OHR 1HR 6HR 15HR 24HR
Z350-CH 2.81(1.08)c 227 (0.51)d 0095 (0.44)a 2.07 (0.86)d 2.11(0.72)b
7350-C 0.90 (0.35)b  1.46 (0.29)c 0.88 (0.41)a 158 (0.46)b  1.86 (0.60)b
Z350-AD 0.58(0.37)a 1.00 (0.48)b 0.79(0.34)a 1.16 (0.81)a  0.78 (0.35)a
FU-CH 1.20 (0.49)b  1.30(0.53)c  2.31(0.45)c 2.69(0.50)e  3.03 (0.47)c
FU-C 0.83(0.37)b 1.07(0.38)b 2.16 (0.28)c  2.39 (0.39)e  3.61(0.44)d
FU-AD 0.51(0.22)a 0.71(0.32)a  1.40 (0.34)b  1.89 (0.42)c  2.08 (0.25)b

*La prueba estadistica utilizada es ANOVA y post test Tukey ( p<0.05).

* Letras diferentes significa que existen diferencias estadisticas entre los grupos de estudio.

Tabla 2. Promedio y desviacion estandar de los valores de diferencia de color (CIEDE2000
AEQO) de las resinas compuestas, por tiempo de inmersién en sustancias pigmentantes.

GRUPOS DE TIEMPO
ESTUDIO OHR 1HR 6HR 15HR 24HR

Z350-CH 1.82(0.78)c  1.41(0.33)c  0.61(0.29)a 1.28 (0.57)c  1.80 (0.72)c
Z350-C 0.56 (0.23)b  0.84(0.21)b 057 (0.26)a  0.92 (0.28)b  1.16 (0.34)b
Z350-AD 0.36 (0.27)a 0.66 (0.33)b  0.49 (0.20)a  0.62 (0.51)a  0.43(0.18)a
FU-CH 0.68 (0.58)b  0.81(0.34)b  1.61(0.32)d 1.88(0.90)d  2.10 (0.33)d
FU-C 0.54 (0.22)b  0.67(0.52)b 1.35(0.22)c 1.48 (0.26)c  2.35(0.32)d
FU-AD 0.32(0.24)a  0.45(0.21)a 0.86 (0.26)b  1.23 (0.30)c  1.41 (0.16)b

*La prueba estadistica utilizada es ANOVA y post test Tukey (p< 0.05).

* Letras diferentes significa que existen diferencias estadisticas entre los grupos de estudio.
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ANEXOS

CARACTERISTICAS DE LAS RESINAS COMPUESTAS USADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO

RELLENO
MATERIAL TIPO COLOR COMPOSICION
Tamafio Volumen
(%)
Filtek Universal Nanohibridas A2 AUDMA, AFM, diurethane-DMA, vy 4-20 nm 58.4%
1,12-dodecane-DMA, zirconia/silice
Filtek Z350 XT Nanohibridas A2 BISGMA, UDMA, Bis EMA (6), 20-75 nm 63.3%
PEGDMA y TEGDMA. zirconia/silice
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Variable Definicion Def|n|C|_on ndicadores Tipo Escala de Medicion Valores y categorias
conceptual Operacional
Material con una gran | Nueva generacion
densidad de | de resina
entrecruzamientos compuesta,
poliméricos, representa un tipo
reforzados por wuna | simplificado de
dispersion de silice | consistencia Nombre y e Filtek Universal- 3M
Resina amorfo, vidrio, | regular-viscosa marca de | Cualitativa | Nominal e Filtek Z350 XT -
particulas de relleno la resina 3M
cristalinas u organicas
ylo pequefias fibras
que se unen a la
matriz gracias a un
agente de conexion.
El color es | EI color es un
una sensacion que parametro que se va - CIELAB
producen los rayos | a medir mediante
g‘:?;gg;osvissgles 'O; gz‘;a""‘ C'E'B’fi‘?é Espectrofo AE,* = \J(AL*) +(Aa*) +(ab*)’ - AE
Color que es interpretada en | luminosidad, matiz tometfo Cuantitativa | - CIEDE 2000 ) AL:
el cerebro. Setratade | y croma y la (vita - Aa
un fenomeno fisico- | variacién de color | €@Syshade) - Ab*

quimico donde cada
color depende de
la longitud de onda.

serd medida por la
escala CIEDE 2000
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