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Resumen

El presente trabajo de suficiencia profesional tuvo como objetivo elaborar una propuesta de innovacion
pedagdgica basada en la Resolucion de Problemas Geométricos utilizando GeoGebra como recurso
didactico aplicado a estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion parroquial de Bellavista. La
propuesta se desagrega en dos fases: la primera, disefia un plan estratégico y metodolégico que permita
la integracion efectiva y sostenible del software GeoGebra; como planificar lecciones y actividades
para los estudiantes en relacion a las capacidades de resolucion de problemas, crear actividades iniciales
que fomenten la participacion activa en la plataforma asi como también elaborar instrumentos de
evaluacion que permitan recoger evidencias de los logros de los estudiantes; la segunda, consiste en
desarrollar una ruta de implementacion de la propuesta considerando la viabilidad de la aplicacion del
Software GeoGebra, asegurar que los recursos estén disponibles y sean adecuados para alcanzar los
objetivos, ademas plantear problemas y preguntas que promuevan la reflexion, razonamiento y
comunicacién matemadtica, a su vez identificar dreas de mejora, tomar decisiones basadas en datos y
ajustar estrategias seglin sea necesario. Para dicha propuesta se tom6 como referentes la teoria de del
desarrollo Cognitivo y la teoria Sociocultural. Por lo tanto, emplear GeoGebra, para el aprendizaje es
enriquecedor, permite que los estudiantes adquieran conocimientos de manera interactiva, acorde en el
contexto digital que se desenvuelven, ademas la educacion ha evolucionado en pleno siglo XXI. La
propuesta pretende que los estudiantes de cuarto afo de secundaria ejecuten el software GeoGebra en

la resolucion de problemas de geometria.

Palabras clave: Resolucion problemas geométrico. Software Geogebra. Recurso didactico.



1. Titulo del Trabajo:

GeoGebra como recurso didactico para a resolucion de problemas geométricos en estudiantes de
cuarto ano de secundaria de una L.E. de Bellavista.

2. Presentacion:

a. Descripcion de los aspectos relevantes de la Institucion Educativa

La institucion educativa Parroquial Jesiis Maestro esta bajo la promotoria de la Diocesis del
Callao desde el 25 de mayo de 1987 y tiene la misma vision de la iglesia catolica "Evangelizar en el
anuncio de Cristo Resucitado". Esta institucion educativa esta localizada en el distrito de Bellavista
perteneciente a la Provincia del Callao, departamento de Lima. Se encuentra estratégicamente ubicado
en la urbanizacion Stella Maris, en la calle Domingo Valle Riestra 250; la institucion esta a pocos metros
de la Direccion Regional de Educacion del Callao y de la prestigiosa casa de estudios como es la
Universidad Nacional del Callao.

La institucion educativa parroquial Jesus Maestro cuenta con una matricula total de
aproximadamente 600 estudiantes, abarcando los tres niveles de la educacion basica regular (EBR):
inicial, primaria y secundaria. El proceso de planificacion y acompafiamiento pedagogico a los docentes
se lleva a cabo de manera descentralizada, con una coordinadora pedagogica designada para cada nivel
educativo. En el nivel inicial, cada aula estd organizada en una seccion. En la primaria, se emplean dos
secciones por grado, identificadas como A y B. Por otro lado, en la secundaria, también se utilizan dos
secciones por afo, con la excepcidn del quinto aflo, que cuenta con una Unica seccion.

En la institucién, se rigen por un enfoque educativo arraigado en los principios del
socioconstructivismo, concebido para potenciar la autonomia y el compromiso activo de los estudiantes
en la construccidén de su conocimiento. Se proponen no solo transmitir informacion, sino también
estimular la habilidad de reflexion, analisis critico y resolucion de problemas en cada uno de sus

estudiantes. En este contexto, los docentes actiian como guias y mediadores, facilitando el proceso de



aprendizaje y proporcionando un entorno propicio para que los estudiantes sean protagonistas en su
desempefio académico. De este modo, se promueve una dinamica educativa donde el intercambio de
ideas, la colaboracion y la participacion activa son los pilares fundamentales, contribuyendo asi a la
formacion integral y el crecimiento personal de los estudiantes.

La institucion educativa Jesus Maestro tiene como compromiso conjuntamente con todos sus
docentes adherirse rigurosamente al enfoque de competencias delineado en el Curriculo Nacional de
nuestro pais. Este compromiso implica una labor minuciosa de identificacion de los saberes, destrezas
y actitudes presentes en cada estudiante, con el propoésito de elaborar estrategias pedagdgicas adaptadas
que les faculte para abordar y solventar con eficacia desafios contextualizados y vinculados

directamente con su entorno sociocultural.

b. Descripcion del rol y responsabilidad que desempeiia en la Institucion Educativa

Realizo mi funcién como docente de matematicas de nivel secundaria en la institucién
parroquial Jesiis Maestro desde el afio 2019, actualmente tengo a cargo la ensefianza de segundo y
cuarto afio de secundaria, también soy responsable como tutor del segundo afio “B” del mismo nivel,
en estos anos como docente de matematica me he enfocado en desarrollar en mis estudiantes la
capacidad de resolucion de problemas, ya que es el enfoque del area, ademas que estos encuentren la
solucion de manera efectiva como también utilizar o ejecutar las definiciones aprendidas en situaciones
reales.

Durante el afio escolar 2024, la programacion de matematicas se organiza de manera bimestral,
ademas se seleccionan los campos tematicos y se organizan en un syllabus, donde se plantea el progreso
gradual de las cuatro competencias clave en matematicas: resolver problemas de cantidad, regularidad,
equivalencia y cambio, movimiento y localizacion, y gestion de datos e incertidumbre. Estos campos
tematicos se desarrollan en sesiones de aprendizaje, las cuales contienen las capacidades de cada

competencia y el respectivo desempefio de evaluacion. Cada semana, los estudiantes tienen 8 horas



pedagogicas de 45 minutos cada una, que se distribuyen entre aritmética, geometria-trigonometria,
algebra y razonamiento matematico.

A lo largo del afio escolar, me he enfocado en crear un ambiente de aprendizaje dinamico e
interactivo, donde los estudiantes puedan aplicar los conceptos aprendidos a problemas reales, ademas
desarrollar habilidades criticas y resolutivas. Me aseguro de seleccionar las estrategias pedagdgicas y
técnicas de acuerdo a las necesidades individuales de los estudiantes, proporcionandoles
retroalimentacion constructiva y apoyo personalizado. Al mismo tiempo, me esfuerzo por que la
comunicacion con los padres sea constante, enriquecedora, constructiva y oportuna como también con
los demas miembros del equipo docente, para asegurarme de que todos estén alineados en el objetivo
de brindar una educacion de calidad a los estudiantes y a su vez cumplir la propuesta pedagégica de la
institucion.

Como tutor en segundo afio “B” de nivel secundaria, me esfuerzo por apoyar a los estudiantes
en su formacion tanto a nivel académico como a su vez también en lo personal, ademas se promueve

su participacion activa y colaborativa en el proceso de aprendizaje.

3. Justificacion de la Propuesta

En pleno siglo XXI todo se va modificando e innovando, es por ello que el aprendizaje de
matematica debe ser enriquecedor, debe buscar la renovacion de estrategias que impliquen y generen
en los estudiantes motivacion de esta manera se puede incrementar su potencial cognitivo y sobre todo
un aprendizaje més eficiente.

Al realizar una reforma educativa, el principal objetivo implica beneficiar a los estudiantes, por
ello es indispensable aplicar recursos o herramientas tecnologicas, lo cual genera un mayor centro de

atencion e interés, dandole asi al estudiante mayor protagonismo en la resolucion de problemas.

Considerando lo expuesto previamente, se postula que GeoGebra puede potenciar el

rendimiento académico de los estudiantes y fomentar el desarrollo de habilidades pertinentes para su



progreso en la educacion superior, como lo demuestran diversos estudios universitarios (Sipiran
Capristan, 2023). Investigaciones recientes han concluido que la adopciéon de una metodologia
heuristica, respaldada por la integracion de herramientas tecnologicas como el software educativo,
resulta en un impacto positivo en el logro de los objetivos curriculares en términos de aprendizaje y
desarrollo de competencias esenciales. Se ha evidenciado que la inclusiéon de GeoGebra como elemento
central de esta estrategia pedagogica no solo simplifica la forma de encontrar respuestas a situaciones
geométricas bidimensionales para los estudiantes, sino que también aborda aspectos cognitivos,
heuristicos, metacognitivos y valorativos, enriqueciendo asi el proceso de aprendizaje con una

perspectiva integral y mas profunda.

En este sentido, es esencial reconocer la importancia de integrar herramientas tecnologicas
como el software matematico, dada su capacidad demostrada para promover un aprendizaje mas
efectivo y significativo en este ambito especifico del conocimiento.

Bajo esta premisa, se evidencia la necesidad imperante y la valiosa utilidad de las herramientas
digitales en el &mbito educativo. La evolucién constante de la educacién demanda una integracion
efectiva de estas herramientas para optimizar el proceso de resolucion de problemas matematicos.

Por ello, se manifiesta que es viable la propuesta de implementar GeoGebra como recurso
didactico para ensefiar geometria y evaluar su impacto en la resolucion de problemas geométricos en
los estudiantes de cuarto afio de secundaria de la institucion educativa parroquial “Jesus Maestro”.

Este trabajo también servird como un modelo para otras instituciones educativas que buscan
fortalecer la ensefianza de la geometria por medio del empleo de tecnologias o aplicaciones de tipo
educativas los cuales son innovadores. Las metodologias que se desarrollaran pueden ser replicados y
adaptados en diferentes contextos, contribuyendo al avance general de la educacién matematica.

Es esencial, esta propuesta sobre el uso del GeoGebra como recurso didactico para la resolucion
de problemas geométricos en la institucion parroquial Jesis Maestro a fin de abordar las actuales

deficiencias en la ensefianza de la geometria. Este tiene el potencial de transformar la experiencia



educativa de los estudiantes, la cual brinda equipamiento en las destrezas y saberes indispensables para
hacer frente a retos académicos y profesionales del siglo XXI.

La implementacion de la propuesta de innovacion educativa basada en la Resolucion de
problemas geométricos utilizando GeoGebra como recurso didactico en estudiantes de cuarto de
secundaria del colegio parroquial Jesis Maestro pretende que al finalizar el semestre 2024-1 los
estudiantes ejecuten el software GeoGebra en la resolucion de problemas de geometria, esto se justifica
porque el interfaz de la plataforma estad adaptada de tal forma que los agentes puedan ejecutar
operaciones con rapidez y precision en la vista grafica. Agregado a ello, GeoGebra ofrece movilizar,
girar y reestructurar partes o elementos de las creaciones geométricas, puesto que es improbable
desarrollarlo en el cuaderno, un papelote o en la pizarra, dado que aqui, los dibujos o disefios no poseen
movimientos.

Por lo tanto, emplear GeoGebra, para los aprendizajes es enriquecedor, porque se adquirira una
relacion eficaz de los estudiantes en matematica de manera interactiva, sumandole también que dicha
propuesta de innovacion va acorde con los estudiantes ya que ellos pertenecen y se desenvuelven en un

contexto digital, ademas ya que la educacion ha evolucionado en pleno siglo XXI.

4. Descripcion de la Situacion Que se Desea Mejorar

a. Caracterizacion Del Grupo de Destinatarios de la Propuesta de Mejora Educativa

v Destinatarios Docentes: Los principales destinatarios de esta propuesta de mejora educativa son
los tres docentes del area de matematica del nivel secundaria de la institucion educativa parroquial
"Jestis Maestro", asi como el equipo directivo de la institucion, compuesto por la directora, la
subdirectora, las coordinadoras del nivel y otros miembros del equipo administrativo y

pedagogico.



Destinatarios estudiantes: Los destinatarios secundarios de esta propuesta de innovacién
educativa son los 41 estudiantes de cuarto afio de secundaria de la institucion educativa parroquial
"Jestis Maestro", quienes seran los beneficiarios directos de la implementacion de la estrategia
pedagogica basada en el uso del software GeoGebra.

Edad: La edad de los estudiantes del cuarto afio de nivel secundario en la institucion educativa
parroquial "Jests Maestro" se encuentra dentro del rango de 15 a 16 afios, lo que implica que los
estudiantes estan en una etapa critica de su desarrollo cognitivo y emocional, requiriendo
estrategias educativas que se adapten a sus necesidades especificas.

Género: Entre los 41 estudiantes de cuarto afio de secundaria de la institucion educativa parroquial
"Jests Maestro", se observa una distribucion significativa, con 23 estudiantes mujeres y 18
estudiantes varones.

Caracteristicas socioeconémicas: En la actualidad, gran niumero de las familias de la institucion
pertenecen a la clase media-baja. Un porcentaje significativo de ellos se dedica al trabajo
independiente, mientras que muchos son comerciantes que laboran en el mercado cercano al
colegio. Otros padres tienen emprendimientos propios, y también hay una considerable cantidad
de familias con trabajos dependientes, lo que a veces dificulta su participacion en las actividades
curriculares de la institucion o en entrevistas con los docentes para tratar asuntos especificos
relacionados con sus hijos.

Caracteristicas familiares: Segun el proceso de matricula de los estudiantes realizado a inicios
del afio escolar 2024, se comprueba un incremento en el numero de familias disfuncionales,
muchas de las cuales tienen a la madre como responsable principal de monitorear el proceso de
ensefianza- aprendizaje de sus hijos y de garantizar su apoyo en las actividades escolares realizadas
en casa. Sin embargo, debido a que muchas de estas madres trabajan fuera de casa y regresan por

la noche, esta supervision no siempre se lleva a cabo de manera efectiva.



b. Descripcion de la situacion que se desea mejorar

En las instituciones educativas actualmente, el area de matematicas no logra despertar la
atraccion de los estudiantes por querer aprenderlas, principalmente debido a la persistente aplicacion
de métodos tradicionales de ensefianza. Esto se traduce en sesiones de clase que carecen de dinamismo,
como también de estrategias participativas y a la poca implementacion de recursos o softwares
tecnologicos por parte de los docentes, es por ello que los estudiantes las perciben como monotonas y
mecanicas. Esta situacion se deriva en gran medida de la rigurosa adherencia al uso exclusivo de los
libros de texto de alguna editorial en particular o a las diferentes planificaciones curriculares que
mayormente se basan en contenidos minimizando de esta manera las capacidades, ello genera presion
a los docentes del area a seguir un plan diario preestablecido basado en los temas de estudio mas no en
el promover el enfoque de la competencia del area, la cual es la resolucion de problemas, por ello
siempre los estudiantes se sienten desmotivados y con poco interés en el aprendizaje de la matematica.

En relacion con lo sefialado, la UNESCO (2021) subraya que es relevante intensificar la forma
de ensefiar matematica en los estudiantes y asi estén preparados para enfrentar las situaciones o retos
que puedan surgir en su desarrollo sostenible. Este enfoque les permitira resolver de manera eficaz las
situaciones actuales y promover un aprendizaje significativo a lo largo de la vida. Por lo tanto, es crucial
que las instituciones educativas adopten el enfoque de resolucion de problemas en matematicas para
desarrollar habilidades que se ajusten a este modelo, ya que actualmente se observa una carencia de

estas competencias en los estudiantes.

Segun los resultados de la Prueba PISA (2022) existe una diferencia entre los promedios
correspondientes entre los afios 2018 y 2022, la variacioén es de 15 puntos en el area de matematica
respecto al Gltimo afio. Agregado a estos resultados para América Latina y el Caribe lo que mas llama
la atencion y preocupacion es que gran cantidad de estudiantes tengan un promedio por debajo del nivel

2, el cual esta contemplado o catalogado como el nivel bésico para desenvolverse en la sociedad y para



emitir cierta proyeccion en continuar sus estudios. Los paises que se ubican por debajo del nivel basico

son: Colombia, Guatemala, México, Panama, Paraguay y Pert1.

Es importante recalcar que uno de los factores o causas que influyen en los resultados de la
region no solamente, es el poco presupuesto que se destina al sector educativo, sino dar prioridad a la
atencion de aspectos como, por ejemplo: brindar a los docentes retroalimentacion en su practica o
desempefio docente, acompafiamiento permanente ¢ implementar materiales educativos adecuados e
innovadores. Agregado a ello es indispensable el aprovechamiento de la tecnologia educativa, algo que
actualmente no todas las instituciones educativas cuentan con dicho soporte.

A nivel nacional, por medio de una grafica se verifica que Pert muestra variaciones, luego de

la aplicacion de la Prueba PISA 2018 respecto al afio 2022:

Figura 1

Variacion De Puntaje Promedio Pisa 2018 — 2022 Y Tendencias Previas
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Nota: Tomado de OECD (2023), PISA 2022, Vol. 1., Fig. 1.5.3

Al realizar una interpretacion de los datos en la Figura 1, se puede afirmar: que los paises como
Colombia, Brasil, Chile, Argentina y Panama alcanzan a sostener su nivel de rendimiento en

Matematica con respecto al afio 2018.



En Matematicas, Peri y México habian mostrado una tendencia ascendente antes de 2018; sin
embargo, esta tendencia se invirtid para 2022.

Frente a esta realidad, para mejorar el rendimiento académico del area de matematica, es de
suma importancia desarrollar la competencia resolucion de problemas, puesto que ella genera en los
estudiantes la aplicacion de diversas estrategias y técnicas que se adaptan a diversas situaciones reales
y diversas, ademas promueve el fortalecimiento de capacidades como el analisis, pensamiento critico y
la creatividad, puesto que ellos seleccionan las diversas estrategias con intencion de tener distintas
soluciones favorables frente a un problema o desafio.

La institucion educativa Parroquial “Jesus Maestro” del distrito de Bellavista — Callao, en el
area de matemadticas se basa en materiales solicitados a los padres, como los cuatro libros de matematica
de la editorial Pilares.

Sin embargo, esto representa un desafio para los docentes del area, ya que enfrentan
limitaciones para implementar estrategias pedagogicas innovadoras que requieren mas tiempo en las
clases, estos materiales son utilizados en las sesiones de aprendizaje, donde tanto los docentes como
los estudiantes se involucran en la resolucion conjunta de los ejercicios propuestos en cada tema, sin
embargo, el uso exclusivo de estos textos han generado cierta falta de motivacion entre los estudiantes
de nivel secundaria, debido a su complejidad, lo que a su vez ha llevado a una ensefianza mas mecénica
y, en ocasiones, a la adopcion de estrategias poco innovadoras por parte de los docentes, dejando de
lado el desarrollo de procesos cognitivos complejos, como el razonamiento logico, la toma de
decisiones y restandole importancia a fortalecer la autonomia en los estudiantes, todas estas destrezas
son importantes no solo para la vida escolar, sino también en cualquier contexto, donde ellos se
enfrentaran constantemente a problemas que requieren soluciones efectivas y eficientes.

Por consiguiente, frente a esta problematica, se desea implementar sesiones de matematica por
medio del uso de software matematicos, especialmente del GeoGebra enriqueciendo asi el proceso de

aprendizaje con actividades ludicas e interactivas, estas caracteristicas especialmente se proponen para



generar atraccion en los estudiantes para aprender matematica, lo cual ya ha sido comprobado en otras
investigaciones.

La incorporacion del software matematico GeoGebra se presenta como una oportunidad
invaluable para potenciar este enfoque, proporcionando a los estudiantes y docentes una herramienta

versatil y dinamica que facilita la exploraciéon y comprension de conceptos matematicos complejos.

¢. Referentes conceptuales

Teorias Del Desarrollo Cognitivo Y Aprendizaje

Piaget (1973) indica que el conocimiento no es receptivo, sino que se genera y es parte de la
interaccion permanente de la persona con su entorno. El desarrollo cognitivo es una situacion de
estabilidad entre la asimilacién y la acomodacion, fundamentado segiin lo indican posturas de la
biologia, es por ello, que la capacidad intelectual de cada individuo, esta sujeta a desarrollar equilibrios
cada vez mas flexibles y estructurados. La postura de Piaget es que el aprendizaje evoluciona
constantemente, constituyendo un espacio dindimico donde la dimension cognitiva se renueva de forma

permanente.

Segun Kamii y Lopez (1982) subraya que es fundamental el proceso de la asimilacion al
momento de la apropiacion de conocimientos nuevos. Se basa en que los sujetos relacionan la nueva
informacion que se les proporciona con sus saberes adquiridos anteriormente, situacion que influye en
la comprension como en la interpretacion de la realidad. Estas ideas marcan la importancia de la
interrelacion de lo nuevo que se aprendera con respecto a lo ya interiorizado en el esquema cognitivo a

fin de lograr aprendizajes significativos y una permanente evolucion del saber.

El constructivismo en educacion se fundamenta que los estudiantes no son meros espectadores
que reciben pasivamente los contenidos impartidos por sus maestros, sino que participan de manera
directa en la construccion y estructuracion de sus propios saberes. Este enfoque reconoce la importancia

de los saberes previos y experiencias anteriores de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Al
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integrar estos saberes previos con nuevos conceptos, se promueve una comprension mas profunda y
significativa, permitiendo a los estudiantes construir una estructura cognitiva mejor estructurada y
coherente.

La interaccion constante entre los conocimientos previos, los nuevos conceptos y la experiencia
directa en el proceso de aprendizaje fomenta la reflexion, la reinterpretacion y la construccion activa
del conocimiento. Esta dinamica no solo impulsa el crecimiento cognitivo, a su vez los capacita para
aplicar de manera efectiva sus aprendizajes en contextos diversos y en la resolucién de problemas
complejos, potenciando asi su autonomia intelectual y su capacidad para aprender de forma autonoma

y significativa.

Vygotsky (1984) postula tres grupos de teorias relativas a las relaciones entre el aprendizaje y
desarrollo: las que parten del supuesto de la independencia entre el proceso de aprendizaje y el proceso
de desarrollo; las que sostienen que el aprendizaje es desarrollo y a su vez hay sincronia entre ambos
procesos; y las que en cierto modo concilian los dos grupos de teorias anteriores, pues consideran que
es independiente entre el proceso de desarrollo de aprendizaje, pero hacen coincidir este mismo
aprendizaje con el desarrollo. De esta manera se puede comprobar que, en la primera teoria, el
aprendizaje es ajeno al desarrollo del nifio, este no influye por lo tanto no lo modifica; en la segunda,
sostiene que cada vez que aprendemos algo, también estamos avanzando en nuestro desarrollo
intelectual, finalmente en la tercera teoria busca un equilibrio con respecto a las dos teorias anteriores,
argumentando que el aprendizaje y el desarrollo son procesos distintos pero que se interrelacionan en

paralelo.

Es por ello que Vygotsky (1978) propone el concepto de la zona de desarrollo proximo,
considera que es lo que el individuo sabe hacer de manera propia o autbnoma para resolver una situacion
y lo que lograria de la misma, pero con el acompafiamiento de un tercero, este puede ser un adulto o

compaiiero de mayor experiencia.
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La zona de desarrollo proximo, es el area intermedia donde el individuo aprende cosas nuevas
con ayuda de alguien mas competente, ello permite a ¢l dar el paso siguiente en su aprendizaje, es
interesante porque promueve la interaccion con adultos y compafieros a fin de promover desarrollar un

mejor potencial cognitivo.

GeoGebra

Hohenwarter (2017), el software GeoGebra posibilita dinamismo al proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas al facilitar una interaccion directa con el estudiante, promoviendo asi el
desarrollo de habilidades matematicas en los educandos. Por otro lado, Escobar (2019) sefialo que la
incorporacion de GeoGebra demuestra que genera un efecto favorable en el logro de competencias

matematicas, ya que permite verificar el cumplimiento de propiedades o postulados matematicos.

Jiménez Garcia y Jiménez Izquierdo (2017) sefialaron que GeoGebra es una plataforma de
acceso libre, facil de utilizar y altamente efectiva para el desarrollo de competencias en el area de

matematicas.

Diaz et al. (2018) sefialaron que la introduccion de software educativo con un enfoque de
estrategia didactica para la renovacion de los conocimientos matematicos, especialmente en geometria,
representa un pilar crucial que todas las instituciones deben tener en cuenta. Esta implementacion, al
activar y hacer funcionales dichos programas, promoveria aprendizajes ideales para los estudiantes y

un enfoque didactico en la ensefianza para los docentes.

El software GeoGebra, al vincular la geometria dindmica y el algebra en un entorno interactivo
y con mayor dinamismo, facilita a estudiantes y docentes la exploracion de conceptos matematicos de
manera compacta. Su versatilidad permite abordar temas desde los fundamentos geométricos hasta
aplicaciones mas avanzadas en calculo, brindando una experiencia educativa enriquecedora y adaptada

a diversos niveles de aprendizaje. Esta integracion de herramientas matematicas clave en un solo
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programa no solo simplifica el proceso de ensefianza y aprendizaje, sino que también promueve un

enfoque mas holistico y efectivo en el desarrollo de competencias matematicas.

En el contexto de la geometria y su ensefianza, se ha realizado una consulta a diversos
estudiantes y docentes familiarizados con el software GeoGebra, seglin lo reportado por Diaz et al.
(2018). Estos informantes destacaron que dicho programa constituye un recurso que promueve entornos
de aprendizaje dindmicos en el aula, facilitando la resolucién inmediata de tareas y la obtencion rapida
de respuestas. Asimismo, se resalta la facilidad de comprension en su utilizacion, lo que estimula la

exploracion continua en busca de las multiples funcionalidades que ofrece el software.

Tabla 1

Caracteristicas del Software GeoGebra

Atributos Caracteristicas

Constructivista El programa permite que el estudiante sea
capaz de crear nuevos métodos, escenarios,
instrucciones a partir de la mezcla de objetos
en espacio y tiempo.

Navegabilidad Este software consiente indagar de manera
libre y sencilla los recursos digitales que lo
conforman, a diferencia de otros programas
que estan estructurados siguiendo una
secuencia.

Interactividad Es un sistema que brinda al usuario,
estudiante un feedback de informacion y
practica en tiempo real, ademas se adapta
dinamicamente en funcion a la informacion
solicitada

Calidad del Contenido Su informacion es fiable, de importancia y
bien sistematizada, siendo de facil acceso, el
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Interfaz El sofiware cuenta con una pantalla de facil
interaccion con el usuario, estudiante,
generando un nivel de atencién del aprendiz,
orientado su accionar; su interfaz en |a parte
superior, central e inferior es facil de
comprender y utilizar.

Nota: Obtenido de Diaz et al. (2018).

GeoGebra Software Para la Ensefianza de la Matemdtica

Mora (2020) menciona que las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones permiten que
el aprendizaje de matematica sea mas sencillo y eficiente en la resolucion de problemas, convirtiéndolo
en un método para la ensefianza innovador y didactico, promoviendo el desarrollo de la capacidad de
razonamiento, a la misma vez esté siendo interactivo, puede afirmarse que es una herramienta que va a

permitir trascender el ambito educativo.

Por otro lado, hace énfasis, basandose en ciertos trabajos de investigacion, es que una de las
debilidades es que los programas curriculares de las instituciones educativas siguen proyectando el
desarrollo de campos tedricos, adaptando didactica, técnicas y recursos que estan descontinuados o
desactualizados. Esto es una problematica, porque paraliza el avance en cuanto a implementacion de
herramientas digitales, las cuales tienen el proposito de nutrir a los docentes, pero si se continia con
dicho modelo obsoleto no habra mejoras puesto que es de tipo tradicional. (Mora, 2020).

El autor del texto lleva a cabo una comparacion entre GeoGebra y otros programas informaticos

de matematicas, destacando las diferencias y similitudes entre ellos.
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Tabla 2

Comparativo segun programas en GeoGebra

GeoGebra (Gfo::’try _ Cinderella ?ggz;afgrgf;;
(GeoGebra,2020) 2016) ! (Cinderella 2019) !
Version 3.0 10.2 2.9 8.84
Licencia Libre Comercial Comercial Libre
Tamaiio 49 88 Mb 20.06 Mb 744 Mb 7.04 Mb
Windows
Web App Windows Windows
_ Mac Os X Linux Linux
Sistema 108 Wind
) OWs . ..
Operativo Mac Os Solaris Unix
Android Mac Os Mac Os X
Linux
Java Java Java Java
Plataforma HTML 5
Geometria
Dinamica
Geometria Geometria Geometria
Tipo Estadistica Dinamica Dindmica Dinamica
Calculo
Diferencial e intepral
_Idmﬂ:!a 50 wdiomas 23 idiomas No encontrado 7 1diomas
Disponible

Nota: Obtenido de Mora (2020).

En la tabla 2 se comprueba que el software GeoGebra es de libre disponibilidad, tiene la
facilidad de usarse sin inversion econdmica, se instala en diversos dispositivos, ello refuerza que esta
al alcance de los estudiantes y docentes, ademas hace hincapié en la aplicacion del mismo en geometria,

por ello se relaciona directo con nuestra propuesta, ello la hace viable.

Resolucion De Problemas

En la ensenanza de las ciencias se adoptan dos enfoques. El primer enfoque establece la
resolucion de problemas como un objetivo especifico y no como un recurso para el aprendizaje. El

segundo enfoque considera que, si se desvincula el propodsito de la resolucion de problemas, a la
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ejecucion de aprendizajes ya adquiridos, esto se interpreta como la desconexion entre la construccion

de nuevos conceptos y teorias (Arrieta, 1989).

Esto quiere decir, que, si solo se ve la resolucion de problemas como una alternativa de emplear
lo que ya sabemos, y no como una herramienta para construir nuevos saberes, entonces no estamos

aprovechando todo el potencial que tiene resolver problemas para aprender ciencia.

En la resolucion de problemas, el cerebro tiene que hacer dos cosas importantes: elaborar y
reacomodar informacion (Novack, 1982; Kempa, 1986). Esto quiere decir que en la fase de elaborar el
cerebro tiene que procesar la informacion del problema, analizarla, organizarla y entenderla bien. No
puede quedarse solo con la informacién tal cual esta en el enunciado del problema, luego que se ha
procesado la informacion del problema, en la fase reacomodar la informacion, el cerebro tiene que
reacomodar esa informacion de una manera nueva. Debe vincular la informacién del problema con
otros saberes que ya se habian interiorizado, para luego crear nuevas conexiones en nuestra mente. En
ese sentido se puede decir que cuando resolvemos problemas, el cerebro no solo recibe la informacion
del problema, sino que la elabora, procesa, entiende mejor, y luego la reacomoda a los conocimientos

anteriores a fin de encontrar la solucion al problema.

Polya (1945) propone cuatro pasos en la resolucion de un problema: comprender el problema,
elaborar un plan, aplicarlo y evaluar la solucion. En esta misma disciplina, Schoenfeld (1985) propone
tener en cuenta las herramientas y saberes para resolver el problema, aplicar estrategias heuristicas,
estar atentos al propio proceso del pensamiento y tener objetividad en nuestra capacidad para resolver

problemas.

El Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria

Sin embargo, en el ambito de la educacion formal, tanto en la educacidon primaria como en la
secundaria, los contenidos de geometria suelen ser presentados a los estudiantes como un resultado

final de la actividad matematica. La ensefianza convencional de esta materia ha puesto un fuerte énfasis
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en la memorizacion de formulas para el calculo de areas y voliimenes, asi como en definiciones

geométricas, teoremas y propiedades, sustentdndose en enfoques mecanicistas y descontextualizados.

Este método de ensefianza, centrado en la repeticion y la falta de conexion con situaciones reales,
puede llevar a un aprendizaje superficial, donde los estudiantes tienen dificultades para aplicar los
conceptos en contextos practicos. Por lo tanto, es fundamental reconsiderar las estrategias pedagogicas
utilizadas en la ensefianza de la geometria, promoviendo enfoques mds dindmicos y relevantes que

faciliten la comprension y la aplicacion de los conocimientos geométricos.

Béaez y Ferndndez (2007) proponen seis principios didéacticos clave para la ensefianza y el

aprendizaje efectivos de la geometria:

Tabla 3

Principios didacticos para la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Principio Didactico

Descripcion

Principio
globalizador e
interdisciplinar

Implica abordar los contenidos geométricos de manera integrada con
otras areas del conocimiento, estableciendo conexiones entre distintas
disciplinas.

Integracion del
conocimiento

Busca que los estudiantes relacionen los nuevos conocimientos
geométricos con sus saberes previos, construyendo aprendizajes
significativos.

Contextualizacion del
conocimiento

Propone desarrollar los contenidos geométricos a partir de situaciones
reales y cercanas a los estudiantes, para que puedan aplicar lo aprendido
en su vida cotidiana.

Principio de la
flexibilidad

Sugiere adaptar las estrategias didacticas a las caracteristicas, intereses y
necesidades de los estudiantes, brindando un apoyo diferenciado.

Aprendizaje por
descubrimiento

Fomenta que los estudiantes construyan su propio conocimiento
geométrico a través de la exploracion, la formulacion de conjeturas y la
comprobacion de resultados.
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Innovacion de Implica incorporar nuevos recursos y actividades que promuevan un
estrategias aprendizaje activo y motivador de la geometria, superando enfoques
metodolégicas tradicionales.

La ensefianza de la geometria en la educacion secundaria ha evolucionado, incorporando
enfoques que promueven un aprendizaje mds significativo y contextualizado, lo que permite a los
estudiantes desarrollar habilidades de razonamiento espacial y critico (Gonzdlez y Martinez, 2015). Por
lo tanto, se entiende que la ensefianza de la geometria en el nivel secundario ha experimentado un
notable desarrollo, integrando métodos que favorecen un aprendizaje mas relevante y adaptado a
contextos especificos. Este enfoque no solo facilita la comprension de conceptos geométricos, sino que
también potencia en los estudiantes la capacidad de razonamiento espacial y critico, habilidades

esenciales para su formacion integral.

Ademés, la incorporacion de estas estrategias pedagogicas en la ensefianza de la geometria busca
transformar la experiencia educativa en un proceso mas dinamico y participativo. Al centrarse en el
aprendizaje contextualizado, se promueve un ambiente donde los alumnos pueden relacionar los
conceptos geométricos con situaciones del mundo real, fortaleciendo asi su comprension y aplicacion

practica de la materia.

Barrantes et al. (2017), plantearon dos objetivos clave para la ensefianza de la Geometria.
Primero, buscamos promover la adaptacion de los estudiantes a su entorno, lo que implica
proporcionarles oportunidades para que investiguen y comprendan el espacio tridimensional. Este
enfoque les permitira desarrollar una conexién mas profunda con su entorno fisico. En segundo lugar,
nos proponemos preparar a los estudiantes para el aprendizaje en niveles mas avanzados. Esto incluye
familiarizarlos con conceptos y problemas que encontraran en el futuro, utilizando un enfoque que
priorice el razonamiento l6gico. De esta manera, los estudiantes estaran mejor equipados para enfrentar

desafios académicos posteriores.
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Competencias del Area de Matemdtica

De acuerdo al marco curricular establecido por el Minedu en el Curriculo Nacional de Educacion
Basica. (Minedu, 2017, p. 36), estd organizado en torno a cuatro definiciones curriculares
fundamentales que permiten materializar en la practica educativa las intenciones expresadas en el Perfil

de Egreso. Estas son: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempeiio.

La competencia se conceptualiza como la habilidad que posee un individuo para integrar un
conjunto de capacidades y conocimientos con el objetivo de alcanzar un proposito especifico en un
contexto determinado. Esta definicion implica que la competencia no solo se refiere a la acumulacion
de saberes, sino también a la capacidad de aplicarlos de manera efectiva y contextualizada. En este
sentido, una persona competente es capaz de movilizar sus recursos cognitivos, habilidades practicas y

actitudes adecuadas para enfrentar desafios y resolver problemas de manera eficiente.

Ademés, la nocion de competencia incluye un componente ético que es fundamental en la
practica profesional y personal. Actuar de manera pertinente implica no solo la efectividad en la
consecucion de objetivos, sino también la consideracion de valores y principios éticos que guian la
conducta del individuo. Asi, la competencia se convierte en un constructo integral que abarca tanto la
dimension técnica como la ética, promoviendo un enfoque holistico en el desarrollo de habilidades y

en la formacion de ciudadanos responsables y comprometidos con su entorno (Minedu, 2017).

La evolucion de las competencias establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion Bésica
a lo largo de la trayectoria educativa fundamental facilita la consecucion del Perfil de Egreso. Estas
competencias se desarrollan de manera interrelacionada, simultanea y continua a lo largo de la
experiencia formativa. Ademas, se extenderan y se integraran con otras competencias a lo largo de la

vida del individuo, presentando niveles de logro esperados en cada ciclo educativo.

Competencia: Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacion
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La competencia en cuestion implica que el estudiante desarrolle habilidades para orientarse y
describir la posicion y el movimiento de objetos, asi como su propia ubicacion en el espacio. Esto
requiere que el alumno visualice, interprete y relacione las caracteristicas de los objetos con formas
geométricas tanto bidimensionales como tridimensionales. A través de este proceso, el estudiante no
solo adquiere una comprension mas profunda de la geometria, sino que también se familiariza con

conceptos espaciales esenciales que le permiten interactuar de manera efectiva con su entorno.

Ademas, esta competencia incluye la realizacion de mediciones directas e indirectas de aspectos
como la superficie, el perimetro, el volumen y la capacidad de los objetos. El estudiante debe ser capaz
de construir representaciones de formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas, utilizando
instrumentos, estrategias y procedimientos adecuados para la construccion y la medicidén. Asimismo,
se espera que el alumno sea capaz de describir trayectorias y rutas empleando sistemas de referencia y
un lenguaje geométrico preciso, lo que contribuye a su capacidad para resolver problemas espaciales

de manera efectiva y creativa.

Segun el Curriculo Nacional de Educacion Basica de Peru (Minedu, 2017) las capacidades de

la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon" son:

CAPACIDAD 1: Modela Objetos con Formas Geomeétricas y sus Transformaciones

Esta capacidad busca que los estudiantes puedan representar y describir el mundo que los rodea
utilizando el lenguaje de la geometria, asi como entender como las formas geométricas pueden cambiar

de diferentes maneras.

CAPACIDAD 2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Esta capacidad permite que los estudiantes compartan lo que han aprendido sobre las formas y
como se relacionan entre si, utilizando un lenguaje claro y preciso. Esto les ayuda a desarrollar

habilidades de comunicacion ya comprender mejor el mundo geométrico que los rodea.
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CAPACIDAD 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

Esta capacidad ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades para orientarse y moverse en su
entorno, utilizando estrategias y procedimientos que les permitan entender mejor el espacio que los
rodea. Esto es fundamental para su vida diaria, ya que les ayuda a navegar y ubicarse en diferentes

situaciones.

CAPACIDAD 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Esta capacidad permite que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento y
argumentacion en el campo de la geometria. Aprenden a hacer afirmaciones sobre las relaciones entre
las formas, explicar sus ideas y escuchar y cuestionar las ideas de los demads, lo que les ayuda a construir

una comprension mas sélida de los conceptos geométricos.

d. Aportes de Experiencias Innovadoras

Internacionales

Valdiviezo (2023) realiz6é una investigacion titulada “Factores y Criterios que constituyen una
estrategia didactica para el aprendizaje de matematica mediante el uso del programa GeoGebra en el
décimo afio B de la escuela Julio Abad Chica" el proposito fundamental de esta investigacion es prever
las directrices y perspectivas que apoyen una estrategia didactica en matematicas, mediante un enfoque
que incorpore tecnologias educativas, especificamente el uso del software GeoGebra, con el fin de
mitigar las dificultades y debilidades presentes en las sesiones de ensefianza de matematicas. La
metodologia de esta investigacion fue de estudio de caso, tipo descriptivo — interpretativa; con un
recorrido longitudinal, con enfoque mixto, puesto que emplea técnica de indole cualitativas a fin de
mencionar las caracteristicas del proceso investigativo, el cual se va a sostener en herramientas
cuantitativas, con la finalidad que posteriormente se cuestionen las pruebas de la estrategia didactica

planteada, para que luego estas sean validadas. Los resultados de este estudio demuestran y confirman
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la viabilidad de la aplicacion de recursos y tecnologias educativas en dicha institucion
fundamentalmente con el software GeoGebra, ademas adaptandola al enfoque del ministerio de

educacion.

Ortega (2020) en su trabajo de investigacion titulado “El software GeoGebra una herramienta
didactica para el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del sexto afio de la Unidad Educativa
San José de Guaytacama" su principal objetivo es colaborar en la modernizacion del aprendizaje de la
matematica, desde un enfoque tanto académico como para la aplicacion de la misma en situaciones
contextualizadas. El método aplicado en la investigacion es el deductivo, el cual responde al objetivo a
fin de elaborar el procedimiento pertinente que aporte al aprendizaje de matematica por medio del
empleo del GeoGebra, también se realizo una validacion por criterio de experto y de usuario la cual
brindd que se conozca la propuesta tiene sustento y un mecanismo Optimo para ser ejecutada, asimismo
también se realizo el taller de socializacion entre los estudiantes de la institucion mencionada. El estudio
concluy6 con que se cred un sistema metodologico para emplear el GeoGebra como una estrategia
didactica que promueve el logro de aprendizajes significativos en matematica, ademas que es
innovadora y de esa manera aportd en el rendimiento académico del area, por ende, fortalece el

aprendizaje en los estudiantes.

Acaro (2021) realiz6 una investigacion titulada “El GeoGebra en la ensefianza de la matematica
en el colegio nacional Andrés Bello” tuvo como objetivo de examinar la situacion actual del uso de las
tecnologias de la informacion y del software GeoGebra, porque de manera particular el gobierno lo
promovi6 desde el afo 2013. El enfoque de la investigacion fue cualitativo, se aplicd instrumentos de
recojo de informacion como cuestionarios en linea, 11 maestros fue la muestra seleccionada, todos ellos
de la especialidad de matematica, los hallazgos de estas pruebas muestran que el 54.5% de los
profesores emplean ocasionalmente el laboratorio de informatica en la ensefianza de Matematicas,
mientras que el 91%, utilizan tecnologia, el 72% no emplean GeoGebra ni otros softwares

especializados en matematica, teniendo en cuenta que existe un 79%, que utiliza computadoras o
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laptops. Esto sugiere que, aunque la mayoria tiene habilidades basicas en TIC, solo el 45% ha utilizado
programas especificos para la ensefianza de Matematicas, con solo el 28% utilizando GeoGebra. El
estudio plantea la conclusion que los docentes poseen algin conocimiento de ambas variables y
consideran que es importante implementar nuevas estrategias tecnologicas, recalcando mayor énfasis
en el GeoGebra y aseguran que es necesario participar de algunas jornadas de capacitacion sobre el

tema.

Komarudin et al. (2024), realizaron un tema de estudio denominado “Analisis de la capacidad
de razonamiento matematico: el impacto del modelo de aprendizaje de intercambio trio rotativo asistido
por aplicaciones GeoGebra y el estilo cognitivo de los estudiantes” con el objetivo de evaluar el
razonamiento 16gico y el desempefio cognitivo en funcioén de la metodologia RTE vinculado con el
software GeoGebra. El estudio fue cuasiexperimental, con un muestreo de tipo aleatorio conglomerado
y la poblacion considerada fueron todos los estudiantes de octavo grado. Entre los resultados se obtuvo
que la aplicacion GeoGebra contribuye a la metodologia RTE en el desarrollo cognitivos de los
estudiantes y su razonamiento en el area de matematica, con ello se verifico que, si toma relevancia e
impacto ambas variables, ademas brinda el aporte que el modelo de aprendizaje RTE con soporte en
GeoGebra agregado a ello el estilo cognitivo, pueden acondicionarse de forma autéonoma a las

habilidades de razonamiento lo6gico de los estudiantes de nivel secundaria.

Nacionales

Matos (2020) en su investigacion titulada “Khan Academy y la “competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion” en estudiantes de cuarto afio de secundaria de la L.E.
San José Marello N° 1220, La Molina — 2020”, tuvo como objetivo establecer la relacion entre las
variables del tema objeto de estudio. El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, tipo descriptivo
correlacional y disefio no experimental — transversal. Cabe sefialar que aplicaron cuestionarios para

profundizar el tema de estudio, donde consideraron una muestra de 104 estudiantes para su aplicacion.
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Concluyendo que la aplicacion de la herramienta educativa tecnologica llamada Khan Academy no

tiene relacion con el desarrollo de las habilidades para la resolucidon de los problemas en los estudiantes.

Sipiran (2023) en el estudio titulado “Metodologia heuristica utilizando GeoGebra para la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de secundaria [.E. José¢ Andrés
Razuri” la finalidad principal de este estudio fue la ejecucion de un método de tipo heuristico cuya
aplicacion se basaba en el empleo del software GeoGebra, a fin de promover de manera didéctica la
resolucion de problemas de geometria en estudiantes de tercero de secundaria de dicha institucion. La
metodologia para esta investigacion fue cuantitativa, elaborada bajo un disefio cuasiexperimental. Se
seleccionaron para este estudio a 62 estudiantes, los cuales se distribuyeron en dos equipos de trabajo;
31, de ellos pertenecieron al grupo de observacién mientras la otra mitad, fueron del grupo
experimental, a dichos equipos de trabajo se le aplicaron pruebas de entrada y salida, donde se evidencid
una diferencia notable entre ambas. Las conclusiones fueron que una metodologia heuristica basada en
herramientas digitales genera en los estudiantes gran motivacion, relevancia en la obtencion de logros
de aprendizaje, asimismo se verifica en dicha investigacion que el software GeoGebra favorece en el

desarrollo de resolucion de problemas de tipo geométricos.

Janampa (2020) en su trabajo de investigacion que lleva por titulo “El GeoGebra y aprendizaje
de funciones cubicas en estudiantes de la facultad de Educacion — Universidad Nacional de
Huancavelica” tuvo como principal objetivo verificar si existe relacion directa sobre el software de
GeoGebra y el impacto o si verdaderamente guarda relacion en la solucion de problemas de graficas de
funciones cubicas en estudiantes de segundo ciclo de la especialidad de Matematica, Computacion e
Informatica. El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, se empled la técnica de observacion,
ademas como instrumento de recojo de informacion pruebas de desarrollo, para dicho estudio se
seleccionaron 25 estudiantes como muestra, segun los datos obtenidos, la puntuacion promedio en la
prueba inicial fue de 8,68, mientras que en la prueba final fue de 12,80. Ademas, la mediana en la

prueba inicial fue 8, y en la prueba final fue 12. Por lo tanto, se establecio la conclusion que el uso de
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GeoGebra es pertinente y genera en los estudiantes de manera satisfactoria el aprendizaje de las
funciones ctbicas y sus graficas correspondientes, lo cual permite indicar que ambas variables del

estudio se relacionan porque desarrollaron en ellos aprendizajes 6ptimos y/o significativos.

Fernandez (2023) realiz6 una investigacion titulada “Estrategia simulacion de situaciones
cotidianas con GeoGebra para el aprendizaje de geometria bidimensional, estudiantes del segundo
grado del nivel secundario” el objetivo de este estudio consiste en elaborar una estrategia para simular
o recrear escenarios cotidianos en GeoGebra, con el fin de incentivar el aprendizaje de geometria
bidimensional. La metodologia de la investigacion de este estudio es de tipo aplicada, ademas es
descriptiva y la modalidad es de caracter propositiva. Se aplico cuestionarios a fin de comprobar el
tema de estudio sobre geometria bidimensional, ello se ejecutd a 20 estudiantes de segundo afio de
secundaria, segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus, La
Ramada, Chota, durante la aplicacion de la primera prueba se evidencido que gran parte de los
estudiantes se ubica en el nivel de logro de inicio, en una segunda aplicacion de otra prueba se verifica
que se mejora en el rendimiento académico en el desarrollo de situaciones de geometria bidimensional,
tomando como conclusion que si se implementa una metodologia de simulacion de situaciones
contextualizadas con el empleo de GeoGebra de manera adecuada, este favorece promoviendo el logro

de aprendizajes de los estudiantes en dicho tema.

Guevara (2021) en su trabajo de investigacion cuyo nombre es “GeoGebra en el desarrollo de
competencias matematicas, en estudiantes de la institucion educativa Santa Edelmira, Victor Larco
2021” indica que el principal proposito de dicho trabajo es comprobar el impacto de GeoGebra en el
logro de las competencias matematicas en estudiantes del quinto de secundaria. El enfoque del trabajo
de investigacion fue experimental y con disefio cuasi experimental, para dicho trabajo se consider6 una
muestra de 60 estudiantes, los cuales se agruparon en equipos de 30 estudiantes cada uno, el primer
equipo formo parte del grupo experimental y el segundo fue de control, en un primer momento se aplicé

una evaluacion escrita ubicandola en un escenario de educacion a distancia. Los resultados del estudio
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reflejan que hubo mejoras en cuanto al rendimiento de los estudiantes porque en el pretest indicaba un
nivel de proceso inicial de 93% subsanando luego ello en el postest con 73% alcanzando el nivel logrado
lo cual muestra el grado de implicancia del software educativo GeoGebra en el logro de las

competencias matematicas en los estudiantes de quinto de secundaria de dicha institucion educativa.

5. Propuesta Para Mejorar la Practica Educativa en Relacion Con la Situacion Descrita

a. Objetivos de la propuesta

Objetivo General

Elaborar una propuesta de innovacion pedagdgica basada en la Resolucion de Problemas
Geométricos utilizando GeoGebra como recurso didactico en estudiantes de cuarto de secundaria del

colegio parroquial Jesus Maestro del Distrito de Bellavista.

Objetivos Especificos

1. Describir los fundamentos tedricos y practicos del Software GeoGebra en la Resolucion de
problemas geométricos.

2. Elaborar un disefio didéactico para la aplicacion del Software GeoGebra en la Resolucion de
problemas geométricos en estudiantes de cuarto afio de secundaria de la institucion educativa
parroquial Jesus Maestro del Distrito de Bellavista.

3. Elaborar una ruta de implementacion de la propuesta considerando la viabilidad de la aplicacion
del Software GeoGebra para estudiantes de cuarto afio de secundaria de la institucién educativa

parroquial Jesus Maestro del Distrito de Bellavista.

b. Descripcion de la Propuesta

La propuesta de innovacion de implementar GeoGebra como recurso didactico para la

resolucion de problemas geométricos en estudiantes de cuarto afio de secundaria, tiene como precedente
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los resultados que se obtuvieron en la evaluacion diagnostica que se les practico en el afio 2024, la cual
muestra que en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion el 100% de
los estudiantes obtuvieron el nivel inicio, lo cual refleja que en dicha competencia la resolucion de
problemas geométricos esta por debajo del nivel esperado.

De acuerdo a estos resultados, la propuesta de innovacion que se desea implementar tiene como
objetivo elaborar una propuesta de innovacion pedagogica basada en la Resolucion de Problemas
Geométricos utilizando GeoGebra como recurso didactico a fin de optimizar el rendimiento académico
de los estudiantes en la competencia resuelve problemas de forma movimiento y localizacion por medio
del uso de GeoGebra, esto implica darle también otra direccionalidad a la ensefianza de la matematica,
puesto que en la actualidad el banco de estrategias y recursos didacticos de los maestros debe tener
mayor proyeccion para beneficiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Por ello la propuesta de innovacion, va a generar en el estudiante mayor grado de motivacion,
despertando en ellos interés y buscar que sean participes de forma directa, puesto que ellos pertenecen
a la era digital, ademas se debe aprovechar estos recursos como GeoGebra el cual es gratuito, tiene una
amplitud de herramientas ttiles y faciles de usar lo que permite el desarrollo de diversas capacidades
en los estudiantes.

La implementacion de la propuesta del GeoGebra como recurso didéctico para la resolucion de
problemas geométricos, se desagrega en dos fases: la primera relacionada a elaborar un disefo didactico
para la aplicacion del Software GeoGebra, mientras que la segunda consiste en desarrollar una ruta de
implementacion de la propuesta considerando la viabilidad de la aplicacion del Software GeoGebra, en
este trabajo de suficiencia se rige exclusivamente a la elaboracion del disefio de la misma.

Los fundamentos teodricos proporcionaron un banco de conocimientos cientificos y
conceptuales que permitieron fortalecer la reestructuracion de la forma como se ensefa actualmente
matematica, de la misma manera como implementar el uso de la tecnologia en ella, en este caso, el
software GeoGebra complementa la interpretacion y contribuye al discernimiento en el estudiante al
facilitar su comprension de los conceptos geométricos. Al utilizar este software, los estudiantes pueden
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representar y transformar estos conceptos de manera interactiva, ademas validar los resultados de
diversos problemas y sobretodo generar interaccién enriquecedora ya que brinda a los estudiantes
nuevas formas de aprender contenidos, por lo expuesto, se verifica que hay evidencias cientificas,
tedricas y practicas que comprueba la eficacia del GeoGebra para la resolucion de problemas en

geometria.

c. Desarrollo Detallado de las Acciones Que se Realizaran Para Mejorar o Innovar la
Practica Educativa

La elaboracion de esta propuesta de innovaciéon toma en cuenta la implementacion de
GeoGebra como recurso didactico para resolver problemas geométricos con el objetivo de fortalecer
las competencias matematicas en la resolucion de problemas de geometria en estudiantes de cuarto de
secundaria.

En el desarrollo de todas las fases del presente proyecto de innovacion se han planificado fases
de acuerdo a los objetivos especificos de la misma, la descripcion de cada una de las fases del proyecto

de investigacion se detalla a continuacion:

Fase 01: Diserio Diddctico Para La Aplicacion De GeoGebra

En esta primera fase de este proyecto de innovacion educativa, se disefia un plan estratégico y
metodoldgico que permita la integracion efectiva y sostenible del software GeoGebra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la geometria en los estudiantes de cuarto afio de secundaria. En el desarrollo
caracteristico de esta fase se basa en analizar el contexto, establecer objetivos claros a corto plazo,

ademas se selecciona las estrategias didacticas mas adecuadas y prever los recursos necesarios.
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Tabla 4

Diserio Didactico Para la Aplicacion de GeoGebra

Fase

Descripcion

Elaborar un marco

conceptual

Fundamentar tedricamente el uso de GeoGebra como
recurso didéctico en la ensefianza y resolucion de
problemas de geometria.

Analizar investigaciones previas sobre los beneficios
del GeoGebra en el aprendizaje de matematica.
Identificar las caracteristicas de las funciones del
GeoGebra para facilitar la comprension de

propiedades y relaciones geométricas.

Disefiar secuencias

didacticas

Planificar lecciones y actividades para los estudiantes
en relacion a las capacidades de resolucion de
problemas, las cuales, interactivas y dindmicas de
GeoGebra

Seleccionar campos tematicos de geometria y
organizarlos en un syllabus para ser abordados con el
software

Estructurar las actividades de manera que guien a los
estudiantes en la construccion de figuras y la

verificacion de propiedades geométricas.

Desarrollar actividades

de aprendizaje

Crear actividades iniciales que fomenten la
participacion activa de los estudiantes en la plataforma.
Facilitar la exploracion autébnoma y guiada para que los

estudiantes se sientan comodos utilizando GeoGebra.

Establecer criterios

de evaluacion

Elaborar instrumentos de evaluacion que permitan
recoger evidencias de los logros de los estudiantes.
Implementar estrategias de evaluacion formativa que

brinden retroalimentacion oportuna a los estudiantes
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Fase 02: Disefio de Una Ruta de Implementacion Considerando la Viabilidad

En la segunda fase de la propuesta de innovacion educativa, se elabora y ejecuta acciones a
gran escala a fin de que la propuesta integre al software GeoGebra en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geometria.

Tabla 5

Diserio de Una Ruta de Implementacion Considerando la Viabilidad

Fase Descripcion

Presentacion y e Capacitar en GeoGebra a los estudiantes, explicando sus
acercamiento  con el partes y herramientas de manera clara y concisa.

software e Permitir a los estudiantes interactuar con el software para

que se familiaricen con sus funcionalidades y

posibilidades.
Determinar recursos e Determinar y asignar recursos humanos, tecnologicos,
necesarios financieros y materiales requeridos para respaldar la

implementacion en diversos contextos educativos.

e Asegurar que los recursos estén disponibles y sean

adecuados para alcanzar los objetivos de la propuesta.

Planificar y  coordinar e Organizar y coordinar las actividades de los diferentes
actividades actores involucrados en el proyecto (docentes, estudiantes,
directivos, personal de apoyo).
e Disenar sesiones de aprendizaje que promuevan el
desarrollo de la competencia resolver problemas en
GeoGebra para el desarrollo de competencias matematicas
especificas.
e Incluir recursos como videos explicativos, guias de
trabajo, ejemplos y actividades alineadas con estandares y
competencias curriculares.
e Plantear problemas y preguntas que promuevan la

reflexion, el razonamiento y la comunicacién matematica
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Monitoreo y plan de accion

en funcion a resultados

Monitorear para recopilar informacién relevante sobre el
avance del plan de accion.

Identificar areas de mejora, tomar decisiones basadas en
datos y ajustar estrategias segun sea necesario.

Realizar ajustes en respuesta a los resultados que se han

obtenido de acuerdo a los planes de clase.

Desarrollar estrategias de comunicacion efectivas para
socializar el proyecto de innovacion con la comunidad

educativa.

Estrategias de
comunicacion

Prever ajustes y
adaptaciones

Establecer mecanismos para ajustar el plan de accidon en
funcioén de los resultados del seguimiento y monitoreo.
Realizar ajustes en respuesta a los resultados que se han

obtenido de acuerdo a los planes de clase.
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a) Cronograma de Acciones

Tabla 6

Cronograma de Actividades Fase Disefio Didéactico Para la Aplicacion de GeoGebra

MES MAYO JUNIO JULIO
FASE DESCRIPCION META RESPONSABLE S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08
Elaborar un - Fundamentar tedricamente el uso de GeoGebra como Docente de drea X
marco recurso didactico en la enseflanza y resolucion de
E conceptual problemas de geometria.
5} - Analizar investigaciones previas sobre los beneficios
U del GeoGebra en el aprendizaje de matematica.
= J
6 - Identificar las caracteristicas de las funciones del
o GeoGebra para facilitar la comprension de propiedades
= y relaciones geométricas.
~§ Dlseﬁar. - Planificar lecciones y actividades para los estudiantes y Docente de drea X
g secuencias asi aprovechen las capacidades interactivas y dinamicas
13} didacticas de GeoGebra
- p—
—
% - Seleccionar campos tematicos de geometria y
« organizarlos en un syllabus para ser abordados con el
— software
<
;‘ - Estructurar las actividades de manera que guien a los
[=7 estudiantes en la construccion de figuras y la
8 exploracion de sus propiedades
o= -
*5 De_sa_rro”ar - Crear actividades iniciales que fomenten la Docente de area X
= actividades de participacion activa de los estudiantes en la plataforma.
= aprendizaje - Facilitar la exploracion auténoma y guiada para que los
g estudiantes se sientan comodos utilizando GeoGebra
1}
8 Es.tab.lecer - Elaborar instrumentos de evaluacion que permitan Docente de area X
'5 criterios de recoger evidencias de los logros de los estudiantes
evaluacion

Implementar estrategias de evaluacion formativa que
brinden retroalimentacion oportuna a los estudiantes

Tabla 7
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Cronograma de Actividades Fase Disenio de Una Ruta de Implementacion Considerando la Viabilidad

MES JUNIO JULIO
FASE DESCRIPCION META RESPONSABLE S03 S04 S05 S06 S07 S08
= Presentacion y Capacitar en GeoGebra a los estudiantes, explicando sus partes y Docente de drea X
< acercamiento herramientas de manera clara y concisa.
o= . . .
— con el software Permitir a los estudiantes interactuar con el software para que se
% familiaricen con sus funcionalidades y posibilidades.
o= : -
> Determinar Determinar y asignar recursos humanos, tecnologicos, financieros y Docente de drea X
= recursos materiales requeridos para respaldar la implementacion en la
= necesarios institucion educativa.
=
g Asegurar que los recursos estén disponibles y sean adecuados para
?51 alcanzar los objetivos de la propuesta.
:g Planificar y Organizar y coordinar las actividades de los diferentes actores Docente de drea X X X X
= coordinar involucrados en el proyecto (docentes, estudiantes, directivos,
c . .
o actividades y personal de apoyo).
~§ tareas Disenar sesiones de aprendizaje que promuevan el desarrollo de la
> competencia resolver problemas en GeoGebra para el desarrollo de
S competencias matematicas especificas.
=
N Incluir recursos como videos explicativos, guias de trabajo, ejemplos
§ y actividades alineadas con estandares y competencias curriculares.
—
(=" Plantear problemas y preguntas que promuevan la reflexion, el
.§ razonamiento y la comunicaciéon matematica
% Monitoreo y Monitorear para recopilar informacion relevante sobre el avance del Docente de area X X X X
< Plan de accion plan de accion.
- iz
E en funcién a Identificar areas de mejora, tomar decisiones basadas en datos y
~ resultados ajustar estrategias segun sea necesario.
= Estrateglas_de Desarrollar estrategias de comunicacion efectivas para socializar la Docente de drea X X
% comunicacion propuesta con la comunidad educativa.
=} Prever ajustes y Establecer mecanismos para ajustar el plan de accion en funcion de Docente de area X
ls adaptaciones los resultados del seguimiento y monitoreo.
@
- p—

D

Realizar ajustes en respuesta a los resultados que se han obtenido de
acuerdo a los planes de clase.
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b) Viabilidad de la propuesta

Tabla 8

Viabilidad de la Propuesta

Agente Descripcion Viabilidad

Docente Experiencia y disposicion para  Docentes comprometidos y flexibles a la
utilizar tecnologia educativa adaptabilidad de acuerdo a la propuesta.

Recursos Acceso y disponibilidad de La institucion educativa cuenta con un
dispositivos moviles para los aula de innovacion educativa, equipada
estudiantes con computadoras y sus respectivos

accesorios.

Internet Acceso a Internet en la Mayor capacidad de acceso en el
institucion y en los internet de cada celular o del médem de
dispositivos moviles la institucion educativa por medio de

conexion Wifi.

Software Inversion en el software La instalacion del software no tiene

GeoGebra costos asociados a él, ya que es gratuito

y de libre acceso, ademas se puede usar
e instalar en el celular.
Soporte y Apoyo y capacitacion para los  El estudiante y docente cuenta con
Capacitacion docentes y estudiantes mayor confianza y tiene acceso a videos

tutoriales o manuales a fin de dominar

los comandos del software GeoGebra.
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¢) Criterios e indicadores de evaluacion de los objetivos de la propuesta

Tabla 9

Criterio e indicadores de evaluacion de los objetivos de la propuesta

Objetivos

Metas

Indicadores

Fuentes de verificacion

General

Elaborar una propuesta de innovacion
pedagodgica basada en la Resolucion de
Problemas Geométricos utilizando
GeoGebra como recurso didactico en
estudiantes de cuarto de secundaria del
colegio parroquial Jesus Maestro del
Distrito de Bellavista.

75% de los estudiantes mejoran
su desempefio en la resolucion de
problemas geométricos utilizando
GeoGebra.

75% de los estudiantes
desarrollan una actitud positiva
hacia el aprendizaje de la
geometria a través del uso de
GeoGebra

e % de estudiantes que
demuestran mejoras en la
resolucion de problemas
geométricos con GeoGebra.

e % de estudiantes que
manifiestan una actitud positiva
hacia el aprendizaje de la
geometria con GeoGebra.

Aplicacion de instrumentos de
evaluacion de desempefio de los
estudiantes en actividades de las
sesiones de aprendizaje sobre
resolucion de problemas geométricos
con GeoGebra

Encuestas y entrevistas a estudiantes
sobre su percepcion y actitud hacia el
aprendizaje de la geometria con
GeoGebra.

Especifico 01

Describir los fundamentos teéricos y
practicos del Software GeoGebra en la
Resolucion de problemas geométricos

75% de los estudiantes
comprenden los fundamentos
tedricos del software GeoGebra.
75% de los estudiantes aplican
efectivamente las funcionalidades
practicas de GeoGebra en la
resolucion de problemas
geométricos.

e % de estudiantes que pueden

explicar los principios tedricos
clave de GeoGebra.

e % de estudiantes que demuestran

habilidad en el uso de
herramientas y comandos de
GeoGebra para resolver
problemas geométricos.

Observacion de desempeiio de los
estudiantes en actividades practicas
de resolucion de problemas con
GeoGebra.

Analisis de trabajos y proyectos
desarrollados por los estudiantes
utilizando GeoGebra en las sesiones
de aprendizaje.

Especifico 02
Elaborar un disefio didactico para la
aplicacion del Software GeoGebra en la

Resolucion de problemas geométricos en
estudiantes de cuarto afio de secundaria de

la institucion educativa parroquial Jestis
Maestro del Distrito de Bellavista.

75% de los estudiantes participan
activamente en las actividades
disefiadas con GeoGebra.

75% de los estudiantes mejoran
su desempefio en la resolucion de
problemas geométricos utilizando
GeoGebra.

e % de estudiantes que participan

en las sesiones de aprendizaje
disefiadas.

e % de estudiantes que demuestran

mejoras en la resolucion de
problemas geométricos con
GeoGebra.

Registros de asistencia y
participacion de los estudiantes en las
sesiones de aprendizaje.
Instrumentos de evaluacion de
desempefio de los estudiantes en
actividades y proyectos donde se
evidencia la aplicacion de GeoGebra
en la resolucion de problemas
geométricos.

Especifico 03

Elaborar una ruta de implementacion de la
propuesta considerando la viabilidad de la

aplicacion del Software GeoGebra para

estudiantes de cuarto afio de secundaria de

la institucion educativa parroquial Jesus
Maestro del Distrito de Bellavista.

75% de los recursos necesarios
estan disponibles y adecuados
para la implementacion.

75% de los docentes estan
capacitados para utilizar
GeoGebra en el aula.

e % de recursos disponibles y

adecuados para la
implementacion.

e % de docentes capacitados para

utilizar GeoGebra en el aula.

Analisis de la disponibilidad y
adecuacion de los recursos para la
implementacion

Sesiones de aprendizajes disefiadas
por los docentes para desarrollar la
resolucion de problemas geométricos
en GeoGebra.

35



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acaro Calva, O. (2021). El GeoGebra en la ensefianza de la matematica en el colegio nacional Andrés
Bello. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.
https://repositorio.puce.edu.ec/handle/123456789/20156

Arrieta, J. J. (1989). La resolucion de problemas y la resolucion matematica: hacia una mayor
interrelacion entre investigacion y desarrollo curricular. Ensefianza de las ciencias, 7(1), 63-71.

https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51176.

Baez, R., & Iglesias, M. (2007). Principios didécticos a seguir en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la geometria en la UPEL “El Macaro”. Revista de Educacion Matematica, 12-16, 67-87.
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/EDUCARE/article/download/906/15894/43252

Barrantes Lopez, M., Balletbo Fernandez, 1., & Fernandez Leno, M. A. (2017). Ensefar geometria en
secundaria. Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo, 8(15), 1-

26. https://doi.org/10.23913/ride.v8i15.312

Diaz, L., Rodriguez, J., & Lingan, S. (2018). Ensefianza de la geometria con el software GeoGebra en
estudiantes secundarios de una institucion educativa en Lima. Revista Proposito y

Representaciones, 6(2), 217-251. https://doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.25

Fernandez Pérez, M. (2023). Estrategia simulacion de situaciones cotidianas con GeoGebra para el
aprendizaje de geometria bidimensional, estudiantes del segundo grado del nivel
secundario. Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo. http://hdl.handle.net/20.500.12423/6233

Gonzalez, A., & Martinez, J. (2015). La ensefianza de la geometria en la educacion secundaria:
Evolucion y enfoques para un aprendizaje significativo. Tendencias actuales de la ensefianza-
aprendizaje de la geometria en educacion secundaria.

https://www.researchgate.net/publication/277276342 Tendencias_actuales de la _ensenanzaap

rendizaje_de la geometria_en_educacion_secundaria

Guevara Fabian, R. D. P. (2021). GeoGebra en el desarrollo de competencias matematicas, en
estudiantes de la institucion educativa Santa Edelmira, Victor Larco 2021. Ciencia Latina

Revista Multidisciplinar, 5(4), 4123 4135. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v5i4.683

36


https://repositorio.puce.edu.ec/handle/123456789/20156
https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51176
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/EDUCARE/article/download/906/15894/43252
https://doi.org/10.23913/ride.v8i15.312
https://doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.25
http://hdl.handle.net/20.500.12423/6233
https://www.researchgate.net/publication/277276342_Tendencias_actuales_de_la_ensenanzaaprendizaje_de_la_geometria_en_educacion_secundaria
https://www.researchgate.net/publication/277276342_Tendencias_actuales_de_la_ensenanzaaprendizaje_de_la_geometria_en_educacion_secundaria
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v5i4.683

Hohenwarter, M. (2017, agosto 24). El paso de GeoGebra desde las computadoras de escritorio a los
teléfonos inteligentes. Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la

Ciencia y la Cultura (OEI). https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?markus-

hohenwarter-la-trayectoriade-geogebra-de-los-ordenadores-de-mesa-a-los

Janampa Mendoza, R. (2020). E1 Geogebra y Aprendizaje de Funciones Cubicas en Estudiantes de la
Facultad de Educacion - Universidad Nacional de Huancavelica. Universidad Nacional de

Huancavelica. https://repositorio.unh.edu.pe/items/82a29132-6815-4e56-b4d0-bfc9766ef8bb

Jiménez Garcia, J., & Jiménez Izquierdo, S. (2017). Geogebra, a proposal to innovate the teaching
learning process in mathematics. Revista electronica sobre Tecnologia, Educacion y Sociedad,

4(7) https://www.ctes.org.mx/index.php/ctes/article/view/654

Kamii, C. y Lopez, P. (1982). La autonomia como objetivo de la educacion: implicaciones de la teoria
de Piaget. Infancia y aprendizaje, 5(18), 3-32.
https://doi.org/10.1080/02103702.1982.10821934

Kempa, R. F. (1986). Investigacion y experiencia didacticas: resolucion de los problemas de quimica y
estructura cognitiva. Enserianza de las Ciencias, 4(2).

https://ddd.uab.cat/pub/edic/edlc_al986v4n2/edlc_al986v4n2p99.pdf

Komarudin, Kusnita, AD, Imron, C., Fahmi, Imthihana, A., Nurlaila y Robbani, H. (2024). Analisis de
la capacidad de razonamiento matematico: El impacto del modelo de aprendizaje por
intercambio de trio rotatorio asistido por aplicaciones GeoGebra y el estilo cognitivo de los

estudiantes. https://doi.org/10.1063/5.0200923

Matos Cipriano, K. (2020). Khan Academy y la "competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion" en estudiantes de cuarto afio de secundaria de la I.E. San José
Marello N° 1220, La Molina — 2020. Universidad San Ignacio de Loyola.
https://hdl.handle.net/20.500.14005/10698

Ministerio de Educacion del Pert. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Basica (CNEB). Lima.

https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559643-curriculo-nacional -

de-la-educacion-basica-cneb

Ministerio de Educacion del Pert. (2017). Programa Curricular Educacion Secundaria. Lima.

https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559644-programa-curricular-

educacion-secundaria

37


https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?markus-hohenwarter-la-trayectoriade-geogebra-de-los-ordenadores-de-mesa-a-los
https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?markus-hohenwarter-la-trayectoriade-geogebra-de-los-ordenadores-de-mesa-a-los
https://repositorio.unh.edu.pe/items/82a29132-68f5-4e56-b4d0-bfc9766ef8bb
https://www.ctes.org.mx/index.php/ctes/article/view/654
https://doi.org/10.1080/02103702.1982.10821934
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc_a1986v4n2/edlc_a1986v4n2p99.pdf
https://doi.org/10.1063/5.0200923
https://hdl.handle.net/20.500.14005/10698
https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559643-curriculo-nacional-de-la-educacion-basica-cneb
https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559643-curriculo-nacional-de-la-educacion-basica-cneb
https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559644-programa-curricular-educacion-secundaria
https://www.gob.pe/institucion/minedu/informes-publicaciones/1559644-programa-curricular-educacion-secundaria

Mora, J. (2020). Geogebra como herramienta de transformacion educativa en Matematica. Mamakuna
Revista de divulgacion de experiencias pedagogicas, 1(14), 71-81.

https://revistas.unae.edu.ec/index.php/mamakuna/article/view/349

Ortega, A. S. (2020). El software geogebra una herramienta didactica para el aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes del sexto afio de la Unidad Educativa "San José de
Guaytacama”. Universidad Técnica de Cotopaxi.

http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/7367

Piaget, J. (1973). Seis estudios de la psicologia. Barcelona: Barral.
https://www.researchgate.net/profile/ Wanda-Rodriguez
Arocho/publication/26595676 El legado de Vygotski y de Piaget a la educacion/links/604
02889a6fdcc9c780f7361/El-legado-de-Vygotski-y-de-Piaget-a-la-educacion.pdf

PISA. (2022). ;Cémo le fue a América Latina y el Caribe?. Banco Interamericano de Desarrollo.

https://blogs.iadb.org/educacion/es/pruebas-pisa-2022-america-latina-caribe/

Polya, G. (1945). How to solve it. Princeton.
https://math.hawaii.edu/home/pdf/putnam/PolyaHowToSolvelt.pdf

Schoenfeld, A. (1985). Mathematical Problem Solving. Academic Press Inc. https://www.revista-

educacion-matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf

Sipiran, B. J. (2023). Metodologia heuristica utilizando GeoGebra para la resolucion de problemas
geométricos bidimensionales en estudiantes de secundaria I.E. José Andrés
Razuri. Universidad Catdlica Santo Toribio de
Mogrovejo. https://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/6683

UNESCO. (2021, marzo 16). Las Matematicas, ensefianza e investigacion para enfrentar los desafios de

estos tiempos. https://www.unesco.org/es/articles/las-matematicas-ensenanza-e-investigacion-

para-enfrentar-los-desafios-de-estos-tiempos

Valdiviezo, J. (2023). Factores y Criterios que constituyen una estrategia didactica para el aprendizaje
de matematica mediante el uso del programa GeoGebra en el décimo afo B de la escuela “Julio
Abad Chica”. Universidad Politécnica Salesiana.

http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/24534

Vygotsky, L. (1978). Mind in society. The development of higher psychological processes. Harvard
University Press.

https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze oC&oi=fnd&pg=PA 1&dq=Vygotsky,

38


https://revistas.unae.edu.ec/index.php/mamakuna/article/view/349
http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/7367
https://www.researchgate.net/profile/Wanda-Rodriguez%20Arocho/publication/26595676_El_legado_de_Vygotski_y_de_Piaget_a_la_educacion/links/60402889a6fdcc9c780f7361/El-legado-de-Vygotski-y-de-Piaget-a-la-educacion.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Wanda-Rodriguez%20Arocho/publication/26595676_El_legado_de_Vygotski_y_de_Piaget_a_la_educacion/links/60402889a6fdcc9c780f7361/El-legado-de-Vygotski-y-de-Piaget-a-la-educacion.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Wanda-Rodriguez%20Arocho/publication/26595676_El_legado_de_Vygotski_y_de_Piaget_a_la_educacion/links/60402889a6fdcc9c780f7361/El-legado-de-Vygotski-y-de-Piaget-a-la-educacion.pdf
https://blogs.iadb.org/educacion/es/pruebas-pisa-2022-america-latina-caribe/
https://math.hawaii.edu/home/pdf/putnam/PolyaHowToSolveIt.pdf
https://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf
https://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol4/vol4-2/vol4-2-2.pdf
https://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/6683
https://www.unesco.org/es/articles/las-matematicas-ensenanza-e-investigacion-para-enfrentar-los-desafios-de-estos-tiempos
https://www.unesco.org/es/articles/las-matematicas-ensenanza-e-investigacion-para-enfrentar-los-desafios-de-estos-tiempos
http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/24534
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false

+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+ofthigher+psychological+processes.+Harv

ard+University+Press.&ots=okxVY o4cr&sig=aaOKd1dvin53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepa
ge&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development
%200f%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=fa

Ise

Vygotsky, L. (1984). Aprendizaje y desarrollo intelectual en la edad escolar. Infancia y Aprendizaje, 27-
28, 105-116. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=668448

39


https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RxjjUefze_oC&oi=fnd&pg=PA1&dq=Vygotsky,+L.+(1978).+Mind+in+society.+The+development+of+higher+psychological+processes.+Harvard+University+Press.&ots=okxVY_o4cr&sig=aaOKd1dvm53YvsyOreVTgRZ7JdU#v=onepage&q=Vygotsky%2C%20L.%20(1978).%20Mind%20in%20society.%20The%20development%20of%20higher%20psychological%20processes.%20Harvard%20University%20Press.&f=false
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=668448

7. ANEXOS

SESION DE INDUCCION GEOGEBRA - 01

L. DATOS INFORMATIVOS
Curso Matematica Tiempo 2 horas
duracion pedagdgicas
Semestre 202411

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

\Y

Titulo de la sesion

Usamos y conocemos las herramientas bdsicas del software GeoGebra |

Il. APRENDIZAJE ESPERADO

Utilizar las herramientas o comandos de construccidon geométrica, como puntos, segmentos, lineas,
circunferencias y poligonos en el software GeoGebra.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, comenta con
ellos sobre la siguiente pregunta: “éPor qué creen que es
util conocer la distribucion espacial de su hogar?”
Los estudiantes por medio de lluvia de ideas mencionan
sobre la importancia de elaborar un plano de su casa. Esto
les permitira reflexionar y participar activamente.
. . Pizarra
INICIO El docente luego de escuchar las opiniones, realiza las
Despertar el | Siguientes preguntas:
Motivacion, int p, Plumones
desarrollo y Interes ¢Cémo podrian disefiar el plano de su casa? ¢Qué
evaluacién Recuperar elementos deben destacar en el disefio del plano de su 20 minutos | Hoja Bond
permanentes saberes casa?; el docente registra en la pizarra las participaciones
de actitudes preIV|osi I de los estudiantes, luego se les solicita que en una hoja Lapiz
Es‘umy are bond realicen el dibujo sobre el plano de su casa,
conflicto
cognitivo Se menciona a los estudiantes la ruta de la sesion, las

el propdsito de la clase:
Disefa el plano de tu vivienda en el software GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o
Tablet en la sesion de aprendizaje.

normas de convivencia que se van a trabajar en la mismay
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El docente les entrega un manual sobre el uso de las

aprendizaje

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el
docente enfatiza que durante las sesiones de geometria se
continuard explorando las demas herramientas del
software GeoGebra.

herramientas y partes de la ventana del software Manual
GeoGebra a los estudiantes, para que puedan identificar y Instructivo
comprender mejor la funcion de ellas. de
DESARROLLO o e GeoGebra
En segundo lugar, el docente realiza ejemplificaciones de
como disefiar poligonos como: tridngulos, rectangulos,
pentagonos, etc.
g d g dad Celular o
iri Seguidamente, el docente demuestra que propiedades se .
* Adquirir & ’ i | que propieda 60 minutos | Tablet
informacion | pueden obtener de cada figura que diseid, como: area,
Aplicar perimetro, longitud, etc.
Transferir lo .
X Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente Proyector
aprendido S -
la explicacion del docente, disenan el plano de su casa con
el uso de las mismas herramientas que se enseiaron en
clase.
Software
EL docente realiza el acompanamiento de la actividad, en GeoGebra
caso los estudiantes presenten dificultades.
El docente realiza preguntas de reflexion:
équé aprendieron hoy? 10 minutos
CIERRE
¢Qué herramientas o comandos de GeoGebra se utilizaron
e Reflexionar | gnlaclase? Pizarra
sobre el
iL i6 facil el de este soft ?
proceso de | ¢Les parecio facil el uso de este softwares? Plumones

V. REFERENCIAS

Manual GeoGebra: https://www.academia.edu/13904296/Manual de GeoGebra
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SESION DE INDUCCION GEOGEBRA - 02

. DATOS INFORMATIVOS
Curso Matematica Tiempo 2 horas
duracion pedagdgicas
Semestre 2024 - 11

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

Vv

Titulo de la sesion

Usamos y conocemos las herramientas basicas del software GeoGebra

APRENDIZAJE ESPERADO

Utilizar las herramientas o comandos de construccidon geométrica como prismas y cuerpos de revoluciéon
con el software GeoGebra.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, comenta con ellos
sobre la siguiente pregunta: “éQué sélidos geométricos identificas
en la institucion educativa?”
Los estudiantes por medio de lluvia de ideas elaboran un listado de
los sdlidos geométricos que identificaron. Esto les permitira
INICIO reflexionar y participar activamente. Pizarra
otvacian | ® Despertarel | El docente. luego de escuchar las opiniones, realiza las siguientes PlUmones
' interés preguntas:
desarrollo y 20 )
evaluacion * Recuperar ¢Qué solido geométrico es el tarro de leche? ¢éSerd el tarro de leche i Hoja Bond
permanentes sabe.res un cuerpo de revolucion?; el docente registra en la pizarra las minutos
de actitudes Previos participaciones de los estudiantes. Lapiz
e Estimularel
conflicto Se menciona a los estudiantes la ruta de la sesidn, las normas de
cognitivo convivencia que se van a trabajar en la misma y el propdsito de la

clase:
Disefia el plano de tu vivienda en el software GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o Tablet en la
sesion de aprendizaje.
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El docente solicita el manual del software GeoGebra que se entregd

aprendizaje

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el docente
enfatiza que durante las sesiones de geometria se continuard
explorando las demds herramientas del software GeoGebra.

en la sesién anterior a los estudiantes, a fin de que puedan Manual
orientarse sobre el uso de herramientas que se explicaran en la Instructivo
sesion. de
DESARROLLO o - GeoGebra
En segundo lugar, el docente realiza ejemplificaciones de como
disefiar prismas, pirdmides, conos cilindros.
Seguidamente, el docente demuestra que propiedades se pueden Celular o
e Adquirir obtener de cada figura que disefid, como: volumen, drea lateral, 60 Tablet
informacién | area total. minutos
Aplicar )
Transferir lo Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente la
aprendido explicacion del docente, disefian sus propias construcciones con Proyector
ejemplos similares a los desarrollados en clase.
EL docente realiza el acompanamiento de la actividad, en caso los
estudiantes presenten dificultades. Software
GeoGebra
El docente realiza preguntas de reflexion:
CIERRE pres
équé aprendieron hoy?
¢Qué herramientas o comandos del GeoGebra se utilizaron en la 10 ]
lase? ] Pizarra
. clase: minutos
e Reflexionar
sobre el éLes parecid facil el uso de este software? Plumones
proceso de

IV. REFERENCIAS:

Manual GeoGebra: https://www.academia.edu/13904296/Manual de GeoGebra
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SESION DE APRENDIZAJE 01

1. DATOS INFORMATIVOS

Curso Matematica Tiempo 2 horas
duracién pedagdgicas
Semestre 2024 - 11
(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

\Y

Titulo de la sesidn Teorema de Pitagoras

Il.  APRENDIZAIJE ESPERADO

Resuelve problemas del teorema de Pitdgoras representandolo y lo comprueba en GeoGebra.

1. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas presenta una situacion
problematica:
Un caracol, todos los dias, sale de su escondite para buscar su alimento, el cual esta
en un drbol, diariamente se desplaza por el suelo desde su escondite hasta aquel
drbol, tardando 8 minutos, sin modificar su velocidad, una vez que llega al arbol,
trepa por el tronco del darbol el cual lo dirige hasta su alimento, ya que le gusta los
brotes tiernos del mismo, demora 6 minutos cuando se desplaza por el tronco. Cierto

INICIO dia, el caracol observa que desde su escondite hacia la copa de drbol estaba Pizarra

conectado por un tablon de madera, segtin como se muestra en la imagen:

Motivacién, | ® Despertar Plumones

desarrollo y el interés 10

evaluacion | e  Recuperar Hoja Bond

permanent saberes minutos

es .
revios .
de actitudes P . Imagenes
e Estimular
el conflicto
cognitivo

Se les pregunta a los estudiantes: ¢ Cuantos minutos tardara el caracol si decide subir
por el tablén de madera, recuerda que el caracol siempre se desplaza a la misma
velocidad?

Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
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El docente pregunta a los estudiantes:

¢Qué figura forman el suelo, el arbol y el tablon de madera?
¢Qué tipo de triangulo es?

¢Qué elementos presenta un tridangulo rectangulo?

équé propiedad se cumple en un triangulo rectangulo?

équé estrategia podemos utilizar para saber cuantos minutos demora el caracol si se
desplaza por el tablén?

Los estudiantes participan por medio de lluvia de ideas y se registra en la pizarra las
respuestas.

Se menciona a los estudiantes la ruta de la sesidn, las normas de convivencia que se van
a trabajar en la misma y el propésito de la clase:

Resuelven situaciones problematicas en relacidn al teorema de Pitdgoras utilizando el
software GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o Tablet en la sesidon de
aprendizaje en el momento que les corresponda.

DESARROLLO

e Adquirir
informacio
n
Aplicar
Transferir
lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de iniciar el disefio del tridngulo
rectangulo que se menciond en la situacién inicial:

Paso 01: Creamos una recta, luego desactivamos los puntos de la recta y
utilizamos el comando “punto” y se crea un punto sobre la recta inicial, luego
con la herramienta perpendicular trazamos una de ellas sobre el punto que
hemos creado.

GeoGebra  Suite Calculadora ( A/ Cale.Grafica ~

Interseccion Extremos Raices

”

Ajuste lineal
Edicion
i & p

Seleccionar De
objetos

Vista Borrar

A L]
Mostrar/ocultarMostrar/ocultar
efiqueta objeto
Medios
M ABC
magen Texto
Medicién
C
£ e o

. ¥

Angulo Distancia o Area
Lonaitud

Paso 02: Creamos dos deslizadores a fin de darle valores para ambas rectas, las
cuales seran los catetos del triangulo rectangulo.

70
minutos

Manual
Instructivo
de GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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GeaGebra
€ = Punto(f)

= (268, 0)

& : Perpendicular(C. )

( —p— 15

= (x-268)! +

Interseca(c, g}
= D= (268, -5)

E = (2.68. 5)

b=28

T . —

= (x- 268)" +v*

Suite Calculadora

¢ : Circunferencia(C, a)

d : Circunferencia(C, b)

AJ Calc. Grifica =

“

®©

25 [

1sc;)

64

Paso 03: Construimos con la herramienta poligono el tridngulo y le asignamos
la medida de 902 con el comando “medicion” y rotulamos cada uno de los
catetos de acuerdo a las medidas del problema

GeaGebra Suite Calculadora

Interseca(c. g)

= D= (268, -6)
E - (268, 6)

b8

) —— 15

d - Circunferencia(C, b)
= [x-268) + y = 64
Intersca(d. )
=F=(-532,0)

G (10.68, 0)

t1 = Poligeno(E. G, €)

=2

B Cale. Grafica ~

-

C]

1 = SegmentofE.G.t1) }

Paso 04: Verificamos el teorema de Pitagoras, aplicando la formula.

GeoGebra  Suite Calculadora

Edicion

& &
A . 4
Medios
n sac
Medicion
< T

A/ Calc Grafica = <

e

36 + 64 = 100

La respuesta a la situacion refleja que se demora 10 minutos para llegar al
arbol, si es que se desplaza por el tablon de madera.

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los estudiantes.

El docente plantea a los estudiantes que realicen la siguiente actividad:
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En un campo de futbol, la altura de la porteria es de 2 metros y la distancia
desde el punto de penalti hasta la raya de gol es de 11 metros. Un balén es
lanzado desde el punto de penalti y se estrella en el punto central del
larguero. éCudl es la distancia recorrida por el balon?

El docente les indica la actividad a realizar:

- Disefia en GeoGebra el siguiente tridngulo rectangulo

- Calcula el valor de la hipotenusa
Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente la explicacion del
docente, disefian sus propias construcciones y el docente realiza el
acompafamiento de la actividad, en caso los estudiantes presenten
dificultades.

CIERRE

e Reflexiona
r sobre el
proceso
de
aprendizaj
e

El docente realiza preguntas de reflexion:

équé aprendieron hoy?éCédmo puedo aplicar el teorema de Pitdgoras en mi
vida diaria? ¢Qué situaciones puedo identificar en mi entorno que requieren la
aplicacién de este teorema?dComo puedo utilizar el teorema de Pitdgoras para
resolver problemas complejos? ¢ Qué oportunidades puedo encontrar para
aplicar el teorema de Pitagoras en diferentes contextos, como en la resolucion
de problemas practicos o en la creacion de modelos matematicos?Luego de
escuchar las opiniones de los estudiantes, el docente enfatiza que durante las
sesiones de geometria se continuara explorando las demas herramientas del
software GeoGebra.

10
minutos

Pizarra

Plumones

IV. REFERENCIAS

Twinkl - El teorema de Pitagoras:
https://www.twinkl.com.pe/teaching-wiki/teorema-de-pitagoras

Khan Academy - Teorema de Pitagoras:
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-pythagorean-theorem
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https://www.twinkl.com.pe/teaching-wiki/teorema-de-pitagoras
https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-pythagorean-theorem

V. ANEXOS
LISTA DE COTEJO
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4
N° | Estudiante El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante

construye de
manera precisa
y eficiente la
figura
geométrica que
representa el
problema de

aplica
correctamente
la formula del
teorema de
Pitagoras en
GeoGebra,
utilizando los

resuelve
correctamente
un problema
de aplicaciéon
del teorema
de Pitagoras,
mostrando los

argumenta de
manera clara y
coherente las
ideas sobre la
resolucion del
problema de
aplicacion del

Teorema de datos pasos de teorema de
Pitagoras, proporcionad resolucion Pitagoras en la
utilizando las os por el vida cotidiana
herramientas de problema.
GeoGebra.

SI NO SI NO SI NO SI NO
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SESION DE APRENDIZAJE 02

DATOS INFORMATIVOS

Curso

Matematica Tiempo

duracion

Semestre

2024 - 11

2 horas
pedagdgicas

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

Vv

Titulo de la sesion

Construimos poligonos regulares

APRENDIZAJE ESPERADO

Disefa poligonos regulares en GeoGebra y calcula la suma de sus angulos internos como el total de
diagonales desde un vértice.

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas
presenta una situacién problematica:
Roberto es policia y muestra mucha empatia con los
ciudadanos que transitan por las calles. El les recomienda
que deben respetar las sefiales de transito, especialmente la
INICIO que se muestra a continuacion: Pizarra
e Despertar el
Motivacidn, . p, Plumones
interés
desarrolloy 10
evaluacion * Recuperar Hoja Bond
permanentes saberes minutos
de actitudes preViOS |ma’genes
e Estimularel
conflicto Se les pregunta a los estudiantes: équé significado tiene la
cognitivo sefial de transito? ¢ Cuantos lados tiene el poligono de esta

sefial de transito? ¢ Cual es el nombre del poligono? Esto les
permitird reflexionar y participar activamente.

Se menciona a los estudiantes la ruta de la sesidn, las normas
de convivencia que se van a trabajar en la misma vy el
propésito de la clase:
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Disefa poligonos en el software GeoGebra ademas calcula la
suma de sus angulos internos y representa diagonales desde
un vértice.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o Tablet
en la sesién de aprendizaje en el momento que les
corresponda.

DESARROLLO

Adquirir
informacion
Aplicar
Transferir lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de iniciar el
disefio del poligono que se menciond en la situacion inicial:

Paso 01: Crear dos puntos, luego con esos dos puntos formar
un segmento, seguidamente seleccionar la opcién poligono
regular e indicar que son 8 vértices

GeoGebra Suite Calculadora | @ Geometia ~

[ L

Paligonas

Poligono regular

8 @

Paso 02: Luego de insertar el nUmero de vértices, se muestra
el disefo ya del octégono.

GeoGebra  Suite Calculadora | @ Geometra -

Hemamientas basicas -
A

.

Edicion

*»

Construccisn

Paso 03: Seleccionamos el comando medicién “angulo” y se
inserta la medida de cada angulo interior del octégono.

Madicion

Reclas

Circunferencias

70
minutos

Manual
Instructivo de
GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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Paso 04: Verificamos la suma de los dangulos internos del
octdégono, aplicando la férmula

Suma de los angulos internos:

180°(n - 2)
180°(8 - 2)
180° (6)
1080°

Donde:
n = numero de lados

Paso 05: Trazamos las diagonales desde un vértice, con el
comando segmento, luego aplicamos la férmula y esta se
verifica con las diagonales que se trazaron en el poligono.

Herramientas basicas “

Construccion

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los
estudiantes.

El docente plantea a los estudiantes que realicen la siguiente

actividad: En la institucidén educativa parroquial Jesus
Maestro se esta realizando una campana a fin de sensibilizar

a los estudiantes a no elaborar pelotas de papel para jugar en

el recreo, es por ello que promueven en la institucién una
campana y han decidido colocar estos carteles en diversas
zonas de la institucion:

PELOTAS DE

parEL (@

EVITALAS
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- El docente pregunta a sus estudiantes:

¢Cudntos lados tiene el cartel? ¢Como se llama aquel
poligono que utilizaron para este cartel? ¢Es un
poligono regular o irregular? Luego, el docente les
indica la actividad a realizar:

- Disena en GeoGebra el siguiente poligono regular

- Calcula la suma de sus angulos internos

- Menciona cuantas diagonales se pueden trazar desde
un vértice en el poligono mostrado.

Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente la
explicacién del docente, disefian sus propias construcciones y
el docente realiza el acompafiamiento de la actividad, en
caso los estudiantes presenten dificultades.

El docente realiza preguntas de reflexion:

équé aprendieron hoy? ¢ Qué situaciones puedo identificar en
mi entorno que involucren poligonos regulares? éQué

CIERRE oportunidades puedo encontrar para aplicar los poligonos Pizarra
regulares en la resolucion de problemas practicos? ¢Como
e Reflexionar puedo utilizar los poligonos regulares para resolver Plumones
sobre el problemas practicos? ¢ Qué herramientas o comandos del
proceso de GeoGebra se utilizaron en la clase? GeoGebra

aprendizaje
Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el
docente propone a los estudiantes que construyan otros
modelos de sefiales sobre el proyecto de la institucion
empleando poligonos regulares de “n” cantidad de lados y los
grafiquen en GeoGebra.

10
minutos

IV. REFERENCIAS

Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria

Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria
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VI.

ANEXOS

LISTA DE COTEJO

NO

Criterio 1

Criterio 2

Criterio 3

Criterio 4

Estudiante

El estudiante calcula la | El estudiante calcula

suma de angulos
internos de un
poligono regular

el total de las
diagonales de un
poligono regular

El estudiante crea
poligonos regulares
en GeoGebra sobre

la tematica del

El estudiante calcula
el namero de
diagonales desde un

vértice y la suma de
utilizando la férmula trazadas desde un proyecto educativo angulos de un
correspondiente y vértice, utilizando la de su institucion poligono regular
comprobarla utilizando formula educativa. graficandolo en el
GeoGebra. correspondiente y software GeoGebra.
comprobarla
utilizando GeoGebra.
SI NO SI NO SI NO SI NO
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SESION DE APRENDIZAJE 03

DATOS INFORMATIVOS

Curso Matematica Tiempo 2 horas
duracion pedagdgicas
Semestre 2024 - 11
(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

Vv

Titulo de la sesion

Calcula el volumen de un cuerpo de revolucién

APRENDIZAJE ESPERADO

Resuelve situaciones problematicas de volumen de un cuerpo de revolucidn y lo disefia en el software
GeoGebra.

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas presenta
una situacion problematica:
INICIO Pizarra
e Despertarel | Roxana desea colocar “gomitas” en dos formas diferentes: un Plumones
Motivacion, interés balde cilindrico y conos. El balde cilindrico tiene una base de 4
desarrolloy .. . . 10
evaluacion | ® Recuperar cm de didmetro y 7 cm de altura, mientras que los conos tienen Hoja Bond
permanentes saberes una base de 4 cm de diémetro y también 7 cm de altura. Roxana | . .
de actitudes previos decide que, de ambas formas, las gomitas se llenan hasta la Imagenes
e Estimular el altura exacta de los recipientes. ¢En qué opcion de envase entra
conflicto mayor cantidad de gomitas?
cognitivo

El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a las
siguientes preguntas:

¢Qué solido geométrico es la segunda opcidn para echar las
gomitas?
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¢Qué forma tiene la primera opcidn para echar las gomitas?

¢Sabes cdmo se mide la capacidad de almacenamiento que
tienen los sélidos geométricos?

¢De qué trata el problema?
Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
Se menciona a los estudiantes el propésito de la clase:

Calcula el volumen de un sdélido geométrico haciendo uso del
software GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o Tablet en
la sesion de aprendizaje en el momento que les corresponda.

DESARROLLO

Adquirir
informacion
Aplicar
Transferir lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de iniciar el
disefio de la primera opcidon de sorpresa de Roxana.

Paso 01: Crear dos deslizadores uno con (r= radio) y otro (h=
altura), luego selecciona el comando circunferencia (centro y
radio), seguidamente le validas “r” en el radio y activas la vista
3D.

Paso 02: Luego de insertar la vista 3D, selecciona el comando
“Extrusion a prisma” y le asignamos “h” a la altura del cilindro,
luego con el deslizador asignamos el valor correspondiente.

v e [@] @ L N e

70
minutos

Manual
Instructivo
de
GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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Paso 03: En la vista 3D, seleccionamos el comando medicidn
“volumen” y se inserta la medida del mismo en el cilindro.

Noase
4:‘ Angulo

;m/' Distancia o Longitud e
m; Area

cm?
ﬂﬁ Volumen

Volumen = 7+ T+ 4 =4 = 350186

Wolumen de e = 351 86

Paso 04: Verificamos que la formula del volumen que se
configurd funcione con otros valores.

o ] S Q=
! e B e Eiira@Dca : a
(=28
@ v 1 1
A = interseca(EjeX, EjeY) H "I“

«: Cilindro(e, h)

s

5 Cilindro{f,0)

~ Volumen(e)
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El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los
estudiantes y menciona que en la primera forma de almacenar
las gomitas tiene un volumen igual a 351,86 cm?

El docente plantea a los estudiantes que realicen la
demostracion de la segunda forma que propone Roxana para
almacenar las gomitas.

El docente pregunta a sus estudiantes y refuerza la con estas
preguntas:

¢En ambas formas de almacenar las gomitas, la longitud del
diametro y altura es idéntica? ¢Tendran el mismo volumen?

Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente la
explicacién del docente, disefian sus propias construccionesy el
docente realiza el acompafiamiento de la actividad, en caso los
estudiantes presenten dificultades.

1 AC & 4

A BN

/ A
| : i

\\ iJI

\ /

\\ //

N T

Por lo tanto, después de verificar ambos cdlculos de los
respectivos volumenes, se llega a la conclusién que en el cilindro
tiene 351, 87 cm?® mientras que el cono 117,29 cm?

Respuesta: Entra mayor cantidad de gomitas en el envase
balde cilindrico.

CIERRE

Reflexionar
sobre el

proceso de
aprendizaje

El docente realiza preguntas de reflexion:

éPuedes identificar algunos objetos o estructuras en tu entorno
gue sean cuerpos de revolucién?

¢Qué caracteristicas de estos objetos te permiten reconocerlos
como cuerpos de revolucién?

¢Cémo podrias utilizar tus conocimientos sobre cuerpos de
revolucién para analizar y comprender mejor estos objetos de tu
vida diaria?

10
minutos

Pizarra

Plumones
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éPuedes pensar en ejemplos de cémo los cuerpos de revolucion
se utilizan en la vida cotidiana?

¢Qué ventajas o desventajas podrian tener los cuerpos de
revolucién en comparacion con otras formas geométricas en
determinadas aplicaciones?

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el docente
enfatiza que durante las sesiones de geometria se continuara
explorando las demds herramientas del software GeoGebra.

V. REFERENCIAS

https://www.studocu.com/pe/document/universidad-cesar-vallejo/literatura/cuerpos-
de-revolucion-geometria-matematica-ejemplos-y-teoria/14190268

Este documento de la Universidad César Vallejo aborda los cuerpos de revolucion, sus
caracteristicas y formulas, asi como ejercicios y problemas relacionados.

Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria

Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria
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https://www.studocu.com/pe/document/universidad-cesar-vallejo/literatura/cuerpos-de-revolucion-geometria-matematica-ejemplos-y-teoria/14190268
https://www.studocu.com/pe/document/universidad-cesar-vallejo/literatura/cuerpos-de-revolucion-geometria-matematica-ejemplos-y-teoria/14190268

V. ANEXOS
LISTA DE COTEJO
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4
N° | Estudiante El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante aplica la formula resuelve argumenta de

crea cuerpos
de

del volumen de
un cuerpo de

correctamente un
problema sobre

manera clara y
precisa las

revolucion revolucion, el céalculo del del ideas sobre la
utilizando utilizando la volumen de un resolucion del
las ecuacion cuerpo de problema del
herramienta correspondiente revolucion, volumen de un
s de y la comprueba mostrando los cuerpo de
GeoGebra. aplicando pasos de revolucion.
GeoGebra. resolucion
SI NO SI NO SI NO SI NO
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SESION DE APRENDIZAJE 04

. DATOS INFORMATIVOS

Curso

Matematica Tiempo
duracion

Semestre

2024 - 11

2 horas

pedagdgicas

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

\Y

Titulo de la sesion

Calcula el area de un sector circular

Il.  APRENDIZAJE ESPERADO

Resuelve situaciones problematicas de sector circular y lo disefia en el software GeoGebra.

lIl.  SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
PEDAGOGICOS
INICIO El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas
e Despert presenta una situacién problematica: Pizarra
arel La familia de Juan, compra una pizza, de sabor de Pepperoni,
interés | ellos son cuatro integrantes: mamd, papd, Juan y su Plumones
Motivacién, | ® Recupe | hermana. )
desarrollo y rar 10 Hoja Bond
evaluacion saberes | La pizza se ha dividido en 8 slices, pero Juan verifica que no ' .
err:ca;ti';?ss previos | todos son de igual tamaiio, entonces decide calcular el drea minutos Lapiz
e Estimul | de cada sector circular de dos de ellos, a fin de verificar cudl i
ar el de estos tiene mayor drea. Imagenes
conflict
o
cognitiv
o
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El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a las
siguientes preguntas:

é¢Qué forma tiene la figura?

¢Qué slice creen que tiene mayor cantidad de pizza?
ésabes de que figura se extraen estos slice?

¢De qué trata el problema?

Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
Se menciona a los estudiantes el propdsito de la clase:

Calcula el area de un sector circular haciendo uso del
software GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o
Tablet en la sesién de aprendizaje en el momento que les
corresponda.

DESARROL
LO

e Adquiri
r
inform
acion
Aplicar
Transfe
rir lo
aprend
ido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de iniciar el
disefio del primer slice elegido.

Paso 01: Crear una circunferencia con la opcidon centro y
punto medio, le agregamos de radio 10 cm

B A (A0 N 2 e
A = Interseca(EjeX, EjeY) N

= (0.0) 20

c : Circunferencia(A, 10)

=2 4y =100

70
minutos

40 =30 =20 -0 0

Paso 02: Luego insertamos un punto en el extremo de la
circunferencia.

Y

Manual
Instructivo
de GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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Paso 03: Generamos el dngulo central de la circunferencia,
con la opcidn “angulo segln su amplitud” y se indica 459.

-
.

Paso 04: Luego generamos el sector circular con la
herramienta del mismo nombre.

Paso 05: Seleccionamos la opcidn de drea y le damos clic en
el sector circular.
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El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los
estudiantes y menciona que se verifica que el primer slice
tiene un drea de 39. 27 cm?

El docente plantea a los estudiantes que realicen la
demostracion del segundo slice segln las medidas indicadas.

El docente pregunta a sus estudiantes y refuerza con estas
preguntas:

¢En ambos slices de la pizza tienen la misma area?

Los estudiantes luego de escuchar y observar atentamente la
explicacion del docente, disefian sus propias construcciones
y el docente realiza el acompafiamiento de la actividad, en
caso los estudiantes presenten dificultades.

Por lo tanto, después de verificar ambos cdlculos de las
respectivas areas, se llega a la conclusidon que en el segundo

slice tiene 50, 27cm? mientras que el primero tiene 39,27cm?

Respuesta: Tiene mayor darea el segundo slice.

CIERRE

e Reflexi
onar
sobre
el
proces
ode
aprend
izaje

El docente realiza preguntas de reflexion:

équé aprendieron hoy?iPuedes identificar algunos objetos o
estructuras en tu entorno que tengan forma de sector
circular?éQué caracteristicas de estos objetos te permiten
reconocerlos como sectores circulares?iCoémo podrias
utilizar tus conocimientos sobre sectores circulares para
analizar y comprender mejor estos objetos de tu vida diaria?

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el
docente enfatiza que durante las sesiones de geometria se
continuard explorando las demas herramientas del software
GeoGebra.

10
minutos

Pizarra

Plumones

IV.  REFERENCIAS
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Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria

https://matemathweb.com/trigonometria/area-del-sector-circular/

V. ANEXOS

LISTA DE COTEJO
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4
N° | Estudiante El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante aplica resuelve argumenta de
disena correctamente correctamente manera clara 'y
correctamen la formula del un problema precisa las

te el sector
circular en

area del sector
circular en

sobre el calculo
del area del

ideas sobre la
resolucion del

GeoGebra, GeoGebra, sector circular, problema del
especificand utilizando el mostrando los area del sector
oelradioy radio y el pasos de circular
el angulo angulo del resolucion
del sector sector.

SI NO ST NO ST NO ST NO
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https://matemathweb.com/trigonometria/area-del-sector-circular/

SESION DE APRENDIZAIJE 05

DATOS INFORMATIVOS

Curso

Matematica

Semestre

2024 - 11

Tiempo
duracion

2 horas
pedagdgicas

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica VI

Titulo de la sesion

Calcula el area de un circulo

APRENDIZAJE ESPERADO

Resuelve situaciones problematicas relacionadas al area del circulo la cual la representa utilizando el
software GeoGebra. .

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO | RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas
presenta una situacién problematica:
El colegio Jesus Maestro ha decidido pintar en el
suelo del patio central los circulos de evacuacion en
INICIO casos de sismos, cada circunferencia tiene de
diametro 4 metros, si el patio tiene un drea de 150 Pizarra
m?. écudntos de estos se pueden pintar en el suelo
Motivacién, del patio central aproximadamente? Plumones
watnign | ® Despertar 10 .
permanent elinterés . HOJa Bond
e e Recuperar im minutos o
de actitudes saberes Lapiz
previos
e Estimular
el conflicto
cognitivo

El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a
las siguientes preguntas:

éQué es el didmetro de cada circulo de evacuaciéon?
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¢Cual es la diferencia entre didmetro y radio?

¢Coémo se puede calcular el area del circulo de
evacuacion?

¢Coémo se puede determinar cuantos circulos se
pueden pintar en el suelo del patio central?

Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
Se menciona a los estudiantes el propdsito de la clase:

Calcula el area de un circulo empleando la férmula en
el programa GeoGebra.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o
Tablet en la sesion de aprendizaje en el momento que
les corresponda.

DESARROLLO

e Adquirir
informacio
n
Aplicar
Transferir
lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de
iniciar el diseio del circulo que se va a pintar en el
suelo.

Paso 01: Crear una circunferencia con la opcién centro
y punto medio, le agregamos de radio 1 m

i

Circunterencias

D

Conicas

Paso 02: Luego insertamos un deslizador a fin de
vincularlo con el radio de la circunferencia.

A = IntersecalEjeX. EjeY) -

< : CircunferencialA, 1)

[ ]

+

70
minutos

Manual
Instructivo
de
GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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Paso 03: Como el diametro de cada circulo es de 4m
por lo tanto el radio es la mitad, entonces ubicamos el
deslizador en 2m.

Paso 04: Luego con el comando area seleccionamos la
circunferencia a fin de obtener el area, donde se
obtiene 12,57 m? aplicando aproximacién hasta el
segundo orden decimal

r=2
-

Area de ¢ = 12 5663708143502

| —

Paso 05: Finalmente, se divide el total de area del
patio que es 150 m2 entre el drea de la circunferencia
la cual es 12,57 m? de esta forma se conoce cuantos
circulos de evacuacién se pueden pintar en el patio.

150 m2 /12,57 m2=11,93

Respuesta: Se pueden pintar en el patio de la |.E
aproximadamente 11 de estos circulos de evacuacién.

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen
los estudiantes y menciona que se verifica lo
aprendido con la formula del area del circulo:

A= r

Donde: 1= 3,14 y r = radio.
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El docente plantea a los estudiantes que indiquen
cuantos de estos mismos circulos se pueden pintar en
el patio de nivel inicial, sabiendo que el drea de este
es de 65 m2.

El docente pregunta a sus estudiantes y refuerza con
estas preguntas:

éLos circulos de evacuacion tendran la misma area?

Los estudiantes luego de escuchar y observar
atentamente la explicacion del docente, disefian sus
propias construcciones y el docente realiza el
acompafiamiento de la actividad, en caso los
estudiantes presenten dificultades.

Por lo tanto, después de verificar los procedimientos
de los estudiantes, se llega a la conclusién que en el
patio de inicial solo se pueden pintar 5 de estos
circulos.

CIERRE

e Reflexiona
r sobre el
proceso
de
aprendizaj
e

El docente realiza preguntas de reflexion:

équé aprendieron hoy? ¢ Qué conocimientos previos
recuerdas haber aprendido en afios anteriores que te
ayudan a comprender mejor el concepto de area de
un circulo? ¢En qué situaciones de tu vida diaria
podrias aplicar el calculo del area de un circulo? ¢Qué
dificultades has experimentado o errores has
cometido al calcular el area de un circulo? ¢Qué
estrategias de aprendizaje te han funcionado mejor
para comprender y aplicar el cdlculo del drea de un
circulo?

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el
docente enfatiza que durante las sesiones de
geometria se continuara explorando las demds
herramientas del software GeoGebra.

10
minutos

Pizarra

Plumones

V. REFERENCIAS

Area del circulo: https://portalacademico.cch.unam.mx/matematicas2/circulo-

circunferencia/area-circulo

Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria

Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria
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https://portalacademico.cch.unam.mx/matematicas2/circulo-circunferencia/area-circulo
https://portalacademico.cch.unam.mx/matematicas2/circulo-circunferencia/area-circulo

V. ANEXOS
LISTA DE COTEJO
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4
N° | Estudiante El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante aplica resuelve argumenta de
disefia adecuadamente correctamente manera clara y
correctamen la formula del un problema coherente las

te un circulo

area del circulo

sobre el area de

estrategias

en en GeoGebra, un circulo, utilizadas para
GeoGebra, utilizando el mostrando los resolver el
especificand radio o pasos de problema del
o el radio o diametro resolucion en area del
el didmetro especificado. GeoGebra. circulo.

SI NO ST NO ST NO ST NO
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SESION DE APRENDIZAIJE 06

DATOS INFORMATIVOS

Curso Matematica Tiempo 2 horas
duracion pedagdgicas
Semestre 2024 - 11
(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

\

Titulo de la sesion

Calcula el area y volumen de una esfera

APRENDIZAJE ESPERADO

en el software GeoGebra.

Resuelve situaciones problematicas donde aplica la férmula del volumen de una esfera demostrandola

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
INICIO El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas
presenta una situacion problematica: Pizarra
Arturo estd cumpliendo aios hoy. Uno de sus regalos Plumones
Z"Oﬁ"aclilénf b . mds esperados ha llegado de parte de su padrino de 10
esarrollo y espertar . . , , '
evaluacion ol interés bautizo: una pelota de’ft.ltbol profesional. Sl'l p¢.1drmo Hoja Bond
permanentes Recuperar | 5 profesor de matemadtica y le encarga la siguiente minutos
de actitudes saberes actividad a Arturo: calcula el VOLUMEN de la esfera, Lapiz
previos sabiendo que su radio mide 15 cm.
Estimular
el conflicto
cognitivo
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El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a
las siguientes preguntas:

¢Qué tipo de sélido geométrico es una esfera?
¢Qué es el VOLUMEN de una esfera?
¢Cémo se define el radio de una esfera?

¢Qué relacion existe entre el didmetro y radio de una
esfera?

¢Coémo se calcula el VOLUMEN de una esfera?
Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
Se menciona a los estudiantes el propdsito de la clase:

Resuelve situaciones problematicas relacionadas al
calculo del area de una esfera y utiliza GeoGebra para
verificar la aplicacion de la formula.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o
Tablet en la sesion de aprendizaje en el momento que
les corresponda.

DESARROLLO

e Adquirir
informaci
on
Aplicar
Transferir
lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de
iniciar el disefio del circulo que se va a pintar en el
suelo.

Paso 01: Crear un deslizador, que tomara el valor del
“radio” y le asignamos la variable “r”, luego con el
comando “circunferencia (centro y radio) creamos una
de ellay vinculamos con el deslizador.

70 minutos

Manual
Instructivo
de
GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

71




(| ——

Activamos la vista 3D a fin de generar la

A = Puntol(EjeY) H - 6 ...............
= (00 ®
¢ - Circunferencia(A, r) 3
=24y 16
Paso 02:
esfera.
H—HHrn cG @
i
Paso 03:

Seleccionamos la opcidn “esfera (centroy

radio)” en la vista 3D, luego se visualiza la esfera de
acuerdo al valor del deslizador y cuando figure la
opcion radio le asignas "r" y se construye la esfera de
acuerdo al valor del deslizador.

Paso 04:

Seleccionamos la opcidn texto, a fin de

plantear la férmula del calculo del VOLUMEN de una
esfera y la comprobamos con el comando medicién
“volumen”

Software
GeoGebra
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Bl A or B () [0 L N e

3 Esferalh.r) N A e e

VOLUMEN DE UNA ESFERA

@  VOLUMEN DE UNA ESFERA 3 — 4

Paso 05: Finalmente, se calcula que el volumen de la
pelota de radio 15 cm es de 14137,2 cm?.

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen
los estudiantes y menciona que se verifica lo
aprendido con la formula del volumen de una esfera:

Donde: 11 = 3,1416 y r = radio.

El docente plantea a los estudiantes que creen un
problema similar al estudiado en clase, donde se
aplique el calculo del volumen de una esfera.

Los estudiantes luego de escuchar y observar
atentamente la explicacién del docente, disefian sus
propias construcciones y el docente realiza el
acompafiamiento de la actividad, en caso los
estudiantes presenten dificultades.

Por lo tanto, después de verificar los procedimientos
de los estudiantes, se llega a la conclusion que la
esfera es un solido geométrico que con mayor
frecuencia se emplea en la practica de deportes como
el fatbol, véley, basquet, etc.

CIERRE

Reflexiona
r sobre el
proceso
de
aprendizaj
e

El docente realiza preguntas de reflexion:

équé aprendieron hoy? éQué unidades de medida
utilizarias para expresar el drea y el volumen de una
esfera en diferentes contextos? ¢ Cdmo podrias
verificar que los resultados obtenidos al calcular el
areay el volumen de una esfera son correctos y
coherentes con el problema planteado? ¢Conoces
alguna otra formula o método alternativo para
calcular el area o el volumen de una esfera?

10 minutos

Pizarra

Plumones
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¢En qué situaciones de tu vida diaria o en el campo de
la ciencia y la tecnologia podrias aplicar el calculo del
area y volumen de una esfera?

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el
docente enfatiza que durante las sesiones de
geometria se continuard explorando las demas
herramientas del software GeoGebra.

IV. REFERENCIAS
Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria
Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria

Area y Volumen de una Esfera: https://www.sangakoo.com/es/temas/la-esfera-area-y-
volumen

https://www.neurochispas.com/wiki/area-y-volumen-de-una-esfera-formulas-y-ejercicios/
V. ANEXOS

Escala de Valoracion: Calculo del Volumen de una Esfera en GeoGebra

Criterios de Evaluacion Descriptores de Evaluacion Valoracion
Disefio de la Esfera en El disefio de la esfera es preciso y se
GeoGebra especifica correctamente el radio o

diametro. El objeto geométrico se
visualiza claramente en el entorno de
GeoGebra.

Creacion de un Problema El problema es claro y bien definido, y se
relaciona directamente con el calculo del
volumen de una esfera. El problema
incluye los datos necesarios para
resolverlo.

Aplicacion de la Formula | La formula del volumen de la esfera se
del Volumen aplica correctamente en GeoGebra,
utilizando el radio o didmetro
especificado. El calculo del volumen es
preciso y coincide con el resultado
obtenido en GeoGebra.
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https://www.sangakoo.com/es/temas/la-esfera-area-y-volumen
https://www.sangakoo.com/es/temas/la-esfera-area-y-volumen
https://www.neurochispas.com/wiki/area-y-volumen-de-una-esfera-formulas-y-ejercicios/

Justificacion de las La justificacion de las estrategias
Estrategias utilizadas para resolver el problema del
volumen de la esfera es clara, coherente y
bien argumentada. Se demuestra una
comprension profunda del concepto.

Resolucion del Problema El problema se resuelve correctamente,
mostrando los pasos de resolucion y
utilizando la formula del volumen de la
esfera.

La evaluacion se realizara segun los siguientes niveles:

3 - 4: El estudiante cumple con todos los criterios y muestra una comprension profunda del
concepto.

1-2: El estudiante cumple con algunos de los criterios, pero muestra una comprension limitada
del concepto.

0: El estudiante no cumple con los criterios y no muestra una comprension del concepto.
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SESION DE APRENDIZAJE 07

1. DATOS INFORMATIVOS

Curso

Matematica Tiempo

duracion

Semestre

2024 - 11

2 horas
pedagdgicas

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

Vi

Titulo de la sesion

Calcula el area y perimetro de figuras planas

1. APRENDIZAJE ESPERADO

Resuelve situaciones problematicas donde aplica la férmula del drea de figuras planas representandola y
comprobandola en el software GeoGebra.

. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
PEDAGOGICOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas presenta
una situacion problematica:
INICIO Juan ha disenado el plano del biohuerto de su abuelito, el cual
vive en Piura, el cual se muestra a continuacion: Pizarra
e Desperta
Motivacion, rel Plumones
desarroI.IcIJ y interés 10
evaluacion | e  Recupera | 4m Hoja Bond
permanent r saberes minutos
de ac(te'istudes preyms o Lapiz
e Estimular -
el
conflicto | fomate 3m
cognitivo Apio \
Choclos
3m 9m
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Su abuelo le encargé a Juan que calcule el drea total de su
biohuerto.

El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢Qué figuras se observan en el biohuerto del abuelo de Juan?
¢Como se calcula el drea de un tridngulo?

¢Cémo se calcula el area de un rectangulo?

¢Como se calcula el drea de un trapecio?

¢Como se calcula el drea de un cuadrado?

¢Qué estrategia puede utilizar Juan para hallar el area total?
Esto les permitira reflexionar y participar activamente.

Se menciona a los estudiantes el propdsito de la clase:

Resuelve situaciones problematicas relacionadas al calculo del area
de una figura plana.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o Tablet en la
sesion de aprendizaje en el momento que les corresponda.

DESARROLL
(o)

e Adquirir
informac
ion
Aplicar
Transferi
rlo
aprendid
o

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de iniciar el disefo
del biohuerto, como lo mencionaron los estudiantes cada figura se
grafica por separado ya que es parte de la estrategia de resolucion.

Paso 01: Creamos cada poligono de forma independiente, con las
longitudes indicadas en la imagen.

Areade ABCD =24

Paso 02: Conforme se vaya disefiando cada poligono, se selecciona
la herramienta “medicién” e indicamos la longitud de cada uno de
los lados mas el area del poligono.

70 minutos

Manual
Instructivo
de GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector

Software
GeoGebra
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Paso 03: Aplicamos la formula en GeoGebra a fin de comprobar los

resultados obtenidos por cada figura.

AREA DEL TRIANGULO AREADEL-TRAPEGIO
59 B+b ol
= h
A= 2N 2
2
] 349

5.3 = w5 =

AL 28 _q5 A ) x b 30

2
L M R q=3 Q
° ° S

/ \n

,r'/ \‘\‘

Areade LMN =7.5 / \
m=2 d \
583 r=583 / \ P=583
/=5
/ Area de OPQR =30 \
N ol S 0=9 \ /P
12 1-3 14 15 16 17 1'8 19 20 2 22 23 24 25 26 ?7 28
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L d
AREA DEL TRIANGULO

B.h
B

Area de IJK =12

9 * L4 AREA DEL TRIANGULO

b= b d * . B
Area de EFGH =9 g B3 ok
2
Areade ABCD =24 & T .
° ° ° °
‘ a=8 c=8
AREA DEL CUADRADO Areade LMN=75
AREA JEL RECTANGULO
i
A=B.h A=t
A=F=9
A=3.8=24
d=3
- -1 1 4 5 1 " 1 =.4 14 5 16

Paso 04: Para calcular el area total del biohuerto del abuelo de
Juan, sumaremos todas las areas obtenidas:

AREA TOTAL:

12m? + 24m? + 9m? + 7,6m?* + 30 m*=82,5m?

Finalmente, se indica que el drea total es igual a la suma de cada
area de las respectivas figuras. m3.

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los
estudiantes y menciona que se verifica lo aprendido con la férmula
del volumen de una esfera:

El docente plantea a los estudiantes que indaguen sobre el calculo
del area de otras figuras como, por ejemplo: rombo, paralelogramo
y circulo. Ademas, les da la siguiente actividad: Disefia un rombo,
un paralelogramo y un circulo en GeoGebra luego determina el
area de cada uno empleando el software y la formula de
aplicacion.

Por lo tanto, después de verificar los procedimientos de los
estudiantes, se llega a la conclusién que el célculo de areas es una
herramienta fundamental en diversas areas de la vida, ya que
permite determinar la cantidad de superficie que cubre una figura
geométrica.

79




CIERRE

Reflexion
ar sobre
el
proceso
de
aprendiz
aje

El docente realiza preguntas de reflexion:
équé aprendieron hoy?

¢Qué conocimientos previos sobre geometria y medicidn recuerdas
haber aprendido en afos anteriores que te ayudan a comprender
mejor el calculo del area de diferentes figuras?

¢Cémo podrias verificar que los resultados obtenidos al calcular el
area de una figura son correctos y coherentes con el problema
planteado?

éConoces alguna otra formula o método alternativo para calcular el
area de algunas figuras geométricas?

¢En qué situaciones de tu vida diaria podrias aplicar el calculo del
area de diferentes figuras?

Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el docente
enfatiza que durante las sesiones de geometria se continuara
explorando las demds herramientas del software GeoGebra.

10 minutos

Pizarra

Plumones

IV. REFERENCIAS

Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria

Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria
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V. ANEXOS
Escala de Valoracion: Calculo del Area de una figura plana en GeoGebra

Criterios de Evaluacion Descriptores de Evaluacion Valoracion
Disefio de la Figura en La figura se disefia de manera creativa y
GeoGebra original, utilizando diferentes

herramientas y técnicas de GeoGebra. La
figura se visualiza claramente en el
entorno de GeoGebra

Cumplimiento de La figura cumple con las propiedades
Propiedades geométricas correspondientes (dngulos,
longitudes de lados, etc.). La figura se
ajusta a los requisitos del problema.

Calculo del Area La férmula del area se aplica
correctamente en GeoGebra, utilizando
los datos necesarios para resolver el
problema. El célculo del area es preciso y
coincide con el resultado obtenido en
GeoGebra.

Explicacion del Proceso de | La explicacion del proceso de resolucion
Resolucion del problema es clara, coherente y bien argumentada.
Se demuestra una comprension profunda
del concepto y del uso de GeoGebra.

La evaluacion se realizara seglin los siguientes niveles:

e 4-5: El estudiante cumple con todos los criterios y muestra una comprension profunda del
concepto.

e 2-3: El estudiante cumple con algunos de los criterios, pero muestra una comprension limitada
del concepto.

e (-1: El estudiante no cumple con los criterios y no muestra una comprension del concepto.
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SESION DE APRENDIZAJE 08

DATOS INFORMATIVOS

Curso

Tiempo
duracion

Matematica

Semestre

2024 - 11

2 horas
pedagdgicas

(90 min)

Tema transversal

Enfoque busqueda de la excelencia

Unidad didactica

Vi

Titulo de la sesion

Resolucidn de triangulos rectdngulos

APRENDIZAJE ESPERADO

Resuelve situaciones problematicas donde aplica la resolucidon de tridngulos rectangulos ademas los
grafica y comprueba en el software GeoGebra.

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes, ademas
presenta una situacién problematica:
INICIO Durante los primeros dias de la primavera, se puede
apreciar la aparicion nuevamente del sol, un dia en el )
parque, se observa que los rayos solares son tan fuertes Pizarra
Motivacion, que generan una sombra en el suelo, ademds se proyecta Plumones
desarrollo y un triadngulo rectdngulo como se muestra a continuacion:
evaluacién * Despertar 10 :
permanent el interés . HOJa Bond
o e Recuperar minutos
de actitudes saberes Lapiz
previos
e Estimular
el conflicto
cognitivo
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Un estudiante que pasaba por aquel lugar se detiene y
observa que se generan datos adicionales, como por
ejemplo un dngulo agudo de medida 352, ademads la
distancia del punto final de la sombra con la base de drbol
es de 7m, luego, con estos datos que registra, se realiza la
siguiente pregunta: écudl serd la altura del arbol?

El docente orienta a los estudiantes a dar respuesta a las
siguientes preguntas:

¢Qué triangulo se formé en la imagen?

¢Como se llaman los lados del triangulo rectangulo que
originan el angulo de 902?

Si nos ubicamos en la posicién del estudiante, la altura del
arbol ¢serd cateto adyacente o cateto opuesto?

¢Qué datos del triangulo rectdangulo tenemos?
¢Cuales son las razones trigonométricas?

¢Qué estrategia puede utilizar Juan para hallar la altura del
arbol?

Esto les permitira reflexionar y participar activamente.
Se menciona a los estudiantes el propdsito de la clase:

Resuelve situaciones problematicas en GeoGebra
relacionadas a la aplicacién y resolucidn de los tridngulos
notables.

El docente da indicaciones para hacer uso del celular o
Tablet en la sesion de aprendizaje en el momento que les
corresponda.

DESARROLLO

e Adquirir
informacio
n
Aplicar
Transferir
lo
aprendido

El docente ingresa al software GeoGebra, a fin de disefiar
el tridngulo rectangulo con los datos del problema.

Paso 01: Creamos un deslizador para el dngulo agudo que

se generd entre la sombra y el punto mas alto del arbol.
f \ i \ i \ i \ i \ f

0° 89° 17

| Deslizador ||
B Nombre |
i a ?
_i O Numero @ Anguo (O Entero :
E Intervalo Deslizador Animacion E
E Min Méx Incremento '

70 minutos

Manual
Instructivo
de
GeoGebra

Celular o
Tablet

Proyector
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Paso 02: Con la herramienta “angulo dada su amplitud”
marcamos dos puntos a fin de asignar el angulo agudo,
para que esté vinculado al deslizador.

iy

BA 4 A
B 45 o

Paso 03: Luego creamos con la opcidn “semirrecta” dos de
ellas, una que parta del punto B y otra de A, ademas
trazamos una “perpendicular” que cruce con el punto A.

a=45°

45° A

R
ks
i

:

Paso 05: Sefialamos con la herramienta Interseccion los
puntos que cruzan a las semirrectas que se originaron.

a = 45°

7

s 45°

Software
GeoGebra
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Paso 06: Para que coincida el deslizador con el angulo
ocultamos el objeto “B”, luego seleccionamos le
herramienta “poligono” marcamos los puntos del triangulo
rectangulo, luego ocultamos las rectas para solo quedarnos
con el triangulo rectangulo, ademas le asignamos la
medicion al dngulo recto.

a=45°

90°
A s

Paso 07: Le asignamos el valor del cateto adyacente de 352
y personalizamos el valor de la altura con la variable “h”

a=35

Paso 8: De acuerdo el problema, nos piden hallar la altura,
por eso se indica cual es el cateto opuesto y adyacente del
angulo 352 a fin de verificar que razén trigonométrica
construyen entre ambas, respetando que en el numerado
se inscribe al cateto opuesto mientras en el denominador
el cateto adyacente, lo cual es igual a la tangente de 352

h L
— = tan(35°)
7

Cateto Opuesto

Cateto Adyacente
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Paso 09: Se despeja el valor de “h” por lo tanto el 7 pasa a
multiplicar a la tangente de 352

= tan(35°)

h =7 * tan(35°)

Cateto Opuesto

Cateto Adyacente

Paso 10: Insertamos la férmula de la tangente para
verificar a cuanto equivale la misma, pero del angulo
agudo 359 para luego multiplicarla por 7 y asi obtener el
resultado de la altura.

i : .. DA
%* tan(35°) tan(35°) = A
h
Cateto Opuesto h =7 *tan(35%)
h=7"0.7=4.9
2 A {Respuesla: La altura del arbol es 4,9 m

.

Catsto Adyacante

Finalmente, se indica que la altura es de 4,9 m.

El docente refuerza sobre alguna duda que tuviesen los
estudiantes y menciona que se verifica lo aprendido con la
multiplicacion de 7 x 0,7 = 4,9:

Ademas, se refuerza la idea que para resolver ejercicios de
resolucidn de tridngulos rectdngulos, se debe considerar:

dato a calcular

- = Razbén Trigonométrica del angulo
dato conocido g g

El docente plantea a los estudiantes que resuelvan la
siguiente situacion:

¢Cual es la altura del faro?

h
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Se revisan los resultados de los estudiantes y mencionan
que la respuesta de la situacion es:

sen(50°) = % =20 x sen(50°) = h

Respuesta: La altura del faro es 15, 32 m.

Por lo tanto, después de verificar los procedimientos de los
estudiantes, se llega a la conclusidn la resolucion de
triangulos rectangulos es fundamental en trigonometria
porque permite calcular las medidas desconocidas de un
tridngulo rectdngulo, como los lados y los dngulos,
utilizando las relaciones trigonométricas basicas: seno,
coseno y tangente.

El docente realiza preguntas de reflexion:

CIERRE ¢En qué situaciones de la vida real podrias aplicar la
resolucidn de tridngulos rectdngulos? ¢ Qué dificultades has
experimentado o errores has cometido al resolver
triangulos rectangulos en trigonometria?¢ Qué estrategias

Reflexiona | de aprendizaje te han funcionado mejor para comprender

rsobre el y aplicar la resolucién de triangulos rectangulos en

proceso trigonometria?

de

aprendizaj | Luego de escuchar las opiniones de los estudiantes, el

e

docente enfatiza que durante las sesiones de geometria se
continuard explorando las demas herramientas del
software GeoGebra.

10 minutos

Pizarra

Plumones

IV.  REFERENCIAS

Resolucion de Triangulos Rectangulos: https://www.mathplanet.com/education/pre-k-

5/geometry/solving-right-triangle-problems

Editorial Pilares 2024 — Matematica 4° Secundaria

Editorial San Marcos 2024 — Matematica 4° Secundaria
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https://www.mathplanet.com/education/pre-k-5/geometry/solving-right-triangle-problems
https://www.mathplanet.com/education/pre-k-5/geometry/solving-right-triangle-problems

V.  ANEXOS
LISTA DE COTEJO
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4
N° | Estudiante El El estudiante El estudiante resuelve El estudiante
estudiante plantea correctamente un argumenta sus
disena correctamente problema sobre procesos de
correctamen la razon triangulos rectangulos resolucion de
te un trigonomeétrica aplicando en manera clara 'y
triangulo adecuada GeoGebra el célculo coherentes
rectangulo respetando la de la razén sobre un
en estructura para trigonométrica de un problema sobre
GeoGebra, encontrar la angulo agudo, tridngulos
especificand respuesta del utilizando los rectangulos
o los lados y problema. comandos
de termina correctamente.
angulo
agudo.
SI NO SI NO SI NO SI NO
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