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RESUMEN

Objetivo: Comparar la edad cronoldgica y edad dental segtn el método de Demirjian en
pacientes de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena,
Guayaquil-Ecuador durante el periodo 2014-2015. Materiales y Métodos: Se evaluaron
un total de 617 radiografias panordmicas tomadas durante los afios 2014-2015.
Posteriormente se procedié a realizar el calculo de la edad dental utilizando el método de
Demirjian de cada uno de los pacientes. Teniendo éste dato se hizo un analisis comparativo
con la edad cronolégica tomada de la misma base de datos de las imagenes, para lo cual
se utilizo la prueba de Wilcoxon. Resultados: La estimacion de la edad dental en relacion
con la edad cronoldgica, se pudo observar que en el sexo femenino el grupo etario de 7-
7.99 y el de 10-10.99 presentd buenos estimadores para la determinar la edad cronolégica,
mostrando valores de p=0.6643 y p=0.1147 respectivamente; mientras que el sexo
masculino, el grupo etario de 10-10.99 y 12-12.99 mostro buenos estimadores para
determinar la edad cronoldgica con valores de p=0.2713 y p=0.6996 respectivamente. El
resto de grupos no presentd buenos estimadores para determinar la edad cronolégica con
valores de p<0.05, concluyendo que la edad dental y la edad cronolédgica presentan

diferencia estadisticamente significativa solo para los grupos especificados.

PALABRAS CLAVE: Determinacion de la edad por los dientes, radiografia

panorémica, distribucién por edad y sexo.



ABSTRACT

Objective: To compare the chronological age and dental age according to the Demirjian
method in patients aged 5 to 16 who attended the Virgilio Aguirre Cadena Radiological
Center, Guayaquil-Ecuador during the period 2014-2015. Materials and Methods: 617
Panoramic Radiographs taken during the year 2014-2015 were evaluated, after which the
dental age was calculated using the Demirjian method of each of the patients. Taking this
data was made a comparative analysis with the chronological age taken from the same
database of the images, for which the Wilcoxon test was used. Results: The estimation of
the dental age in relation to the chronological age, it was observed that in the female sex
the 7-7.99 age group and the 10-10.99 age group presented good estimators to determine
chronological age, showing values of p = 0.6643 and p = 0.1147 respectively; While male,
age group 10-10.99 and 12-12.99 showed good estimators to determine chronological age
with values of p = 0.2713 and p = 0.6996 respectively. The other groups did not present
good estimators to determine chronological age with p0.05 values, concluding that dental

age and chronological age present a statistically significant difference

KEY WORDS: Determination of age by teeth, panoramic x-ray, distribution by age and
Sex.
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I. INTRODUCCION

La estimacién de la edad constituye parte importante del proceso rutinario de
identificacion de cadaveres, fundamentalmente es utilizada en la investigacion de
crimenes y accidentes. Constituye una prueba relevante cuando se desconoce la fecha de
nacimiento del individuo, como suele ocurrir en el caso de inmigrantes, refugiados o nifios
adoptados y abandonados de edad desconocida, se requiere la verificacion de la edad
cronoldgica para poder acceder a derechos civiles y beneficios sociales.!

La odontologia legal se ha convertido en una pieza clave dentro de los procedimientos de
identificacion médico-legales en sujetos vivos y fallecidos. Los dientes estan
contemplados como las estructuras mas duras del cuerpo humano, lo cual le permite que
puedan conservarse intactos incluso en situaciones extremas postmortem. Se debe tener
en cuenta que la denticion se caracteriza por su individualidad, basada en la morfologia la
presencia de anomalias, patologias y restauraciones, lo que se convierte en una evidencia

dental valida tan igual como las huellas dactilares.?

Para determinar la edad de un individuo se conocen diversos métodos basados en el
concepto de la edad bioldgica, que son la edad esqueletal o edad dsea, la edad morfoldgica
y la edad dental, las cuales se pueden aplicar juntas o por separado, evaluando el grado de
madurez biolégica de un nifio en crecimiento. Entre esos métodos esta el Método
Demirjian. Este estudio se realiz6 y se propuso en 1973 en nifios franco-canadienses, 1446
nifios y 1482 nifias. Se propuso este nuevo método basado en la maduracion dental que se
Ilevaba a cabo en siete dientes mandibulares de la hemiarcada izquierda, donde establecia

ocho estadios en el que cada diente tenia una codificacion y una posterior puntuacion. El



valor de cada pieza dentaria era sumado, el mismo que podria proporcionar directamente

la edad dental, tomando en cuenta que debiamos revisar una tabla segtn el sexo del nifio.>4

Por lo tanto el objetivo del presente estudio fue comparar la edad cronoldgica y la edad
dental segun el método de Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios de edad que acudieron

al centro de radiografias dentales Dr. Virgilio Aguirre Cadena, periodo 2014-2015.



I1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

11.1 Planteamiento del problema

El método de Demirjian y Goldstein, esta basado en la observacion de radiografias
panoramicas en nifios y nifias. Determinan unos valores segun los diferentes estadios (de
la A hasta la H) de maduracién dental. Estos estadios de calcificacion dental evalGan la
maduracion dental de cada una de las piezas, pudiendo de esta manera observar el avance
de la formacién de la corona y raiz.*®

Actualmente en la ciudad de Guayaquil-Ecuador no se han realizado estudios que refieran
la diferencia entre la edad cronoldgica y edad dental utilizando el método de Demirjian.
Sin embargo, existen varios estudios de estimacion de edad dentaria utilizando dicho
método realizados en paises de América del Sur como Chile, Brasil y Perd, en nifios que
oscilan en edad promedio entre 5 a 15 afios; estos estudios realizaron la correlacion de la

estimacion de edad dentaria y edad cronolégica.38’

Por lo tanto, la pregunta de investigacion es: ¢(Cual es la diferencia entre la edad
cronoldgica y la edad dental utilizando el método de Demirjian en pacientes de 5 a 16
afios de edad que acuden al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena Guayaquil -

Ecuador, 2014 — 2015?



11.2 Justificacion

La presente investigacion no ha sido realizada ain en Guayaquil - Ecuador, lo que propone
la correlacion entre la edad cronolodgica y la edad dental utilizando el método Demirjian
en nifos de 5 a 16 afios. Dicho estudio permitio contribuir a nuestra sociedad para de ésta
manera aportar a las diversas instituciones que reciben nifios abandonados los cuales se
desconoce la edad. También se podra reconocer la edad aproximada en cadaveres y aportar
a los diversos departamentos legales donde muchas veces los padres por conveniencia o

por desconocimiento se alteran la edad de sus hijos.

Este estudio también beneficiara directamente al Centro Radioldgico del Dr. Virgilio
Aguirre Cadena para dar a conocer a sus odontélogos referentes que este método puede
incluirse en su diagndstico y que a su vez serd un buen aporte a sus historias clinicas.
Ademas, la ciudad de Guayaquil contard con una opcion diferente para reconocer la edad
de los nifios y jovenes antes no investigada. Ademas, beneficiara a nuestros nifios
ecuatorianos quienes por diversos motivos fueron abandonaron, extraviados o migraron

del interior del pais y se desconoce su edad.



I1l. MARCO TEORICO
111.1.1. Edad cronoldgica

Edad cronoldgica es la que se determina desde el nacimiento hasta la edad actual de la
persona, tiempo que ha transcurrido desde su nacimiento, la edad de su cédula de

identidad.*

Es la edad medida desde el dia de nacido hasta la fecha de la toma radiografica, escrita en

afos.8
111.1.2. Edad bioldgica o fisiologica

Esta se desarrolla en distintas fases: infancia (primera, segunda y tercera etapa),
adolescencia, juventud, edad adulta y vejez. Se estima por medio de la maduracién dsea,
dentaria, sexual y peso o estatura. Puede ser utilizada para determinar el tiempo apropiado
para los tratamientos médicos y va relacionado con la edad cronoldgica para la evaluacién

del crecimiento normal.®
111.1.3. Edad 6sea:

También Ilamada edad esqueletal, es el conjunto de cambios morfoldgicos y estructurales
que representa un individuo en el grado de desarrollo esquelético a lo largo de su nifiez y
adolescencia. El esqueleto pasa por un proceso lento de estadio cartilaginoso a éseo, sin

embargo, algunos individuos maduran méas rapido que otros.®



111.1.4. Edad dental

La edad dental es el grado de madurez dental convertido a edad biol6gica segun
pardmetros de mineralizacion dentaria ya sea coronal o radicular. Dos de los métodos méas
usados en la estimacion de edad dental son los de Demirjian (1973) y Nolla (1960).% Es
una de las medidas de desarrollo fisiol6gico y en teoria segin el método es aplicable desde

el nacimiento hasta la adolescencia.t®

111.2. Métodos de estimacion de edad bioldgica

Existen varios métodos para estimar la edad bioldgica, uno de los mas usados y conocidos
es el método propuesto por Carmen Nolla.

En 1960, Nolla,** realiz6 un estudio con el propésito de disefiar una técnica para la
valoracion puntual del desenvolvimiento de la denticiobn permanente basada en la
mineralizacion de las piezas dentarias. Este método se evalGa por medio de peliculas
radiogréaficas.*t

Se estudiaron un numero 25 nifios y 25 nifias, con edades entre 3 y 17 afios y que se
evaluaron en el Laboratorio de Desarrollo Infantil de la Universidad de Michigan. Las
radiografias utilizadas para este estudio fueron: intraorales y extraorales. Las radiografias
de cada uno de los nifios consistia en: radiografias laterales, intraorales maxilares y
oclusales mandibulares. También se realizaron radiografias intraorales de los dientes
posteriores, sumando un total para ser analizado de 1746 radiografias de nifias y 1656 de
niﬁOS.11’12'13

El desarrollo segun los estadios de Nolla van del 0 al 10, calificandose ambos lados de los

maxilares por separado: derecho e izquierdo tomando en consideracion que el método



original nos brinda dos opciones de estimar la edad dental ya sea incluyendo dentro de su
sumatoria al tercer molar o excluyéndolo. Basado en los resultados fueron creadas unas
tablas con la sumatoria total, tanto para el maxilar y la mandibula, de dichos valores

tomados de cada pieza dentaria y una curva de desarrollo normal.*®

Otro Metodo conocido es el de Moorrees, Fanning y Hunt, dado con su modificacién
hecha por Smith en 1963. Este método describe 14 estadios tanto para incisivos superiores
y dientes mandibulares, discriminando entre hombres y mujeres, con un registro de edades
desde los 4.7 afios hasta los 20.7 afios, donde se observan tres grandes etapas dentro de

formacion y maduracion:

1. Formacion Coronal: Va desde el estadio Ci (formacion inicial de las cuspides),
hasta el estadio con Crc (formacion completa de la corona).

2. Formacion de laraiz: Iniciando con la etapa Ri (formacion inicial de la raiz), hasta
la etapa Rc (formacion completa de la raiz)

3. Cierre apical: Cuenta con dos estadios unicamente, el A% (cierre apical

incompleto) y Ac (cierre apical completo).

En la practica la evaluacion de dicha maduracion dental se observara afectada por diversos
factores:

1.- El uso de estos datos normativos en la poblacion a la cual pertenece un nifio en especial.
2.- El posible cambio entre las tasas de desarrollo de dientes establecidos en un

determinado nifio.



3.- La préactica del evaluador en la comprobacion en el reconocimiento de etapas
secuenciales de formacion de las piezas dentarias.

4.- La disposicion de mas tarde o temprano en el registro del nifio que pueda servir como
referencia para la clasificacion del desarrollo del diente.

5.- El periodo de tiempo entre durante la aparicion de una etapa de crecimiento y la
siguiente.

Su conclusién fue estimar la edad de un individuo vivo o muerto que se halle en calidad
de desconocido.

La tabla de Moorrees es un método utilizado para la precision de la determinacion de edad

dental para demostrar si una persona es mayor o menor de 18 afios de edad.*®

111.2.1. Método de Demirjian

El método Demirjian es hasta la actualidad es el mas difundido y amplio para estimar la
edad dental. Este método ha sido utilizado en distintos grupos étnicos, analizado en nifios
europeos, asiaticos y norteamericanos. Actualmente en Latinoamérica se han realizado
varios estudios comparativos siendo de mucha utilidad para ayudar a determinar la edad
de un individuo el mismo que dentro de un proceso rutinario es fundamental para la

identificacion de un cadaver, en crimenes y accidentes.®

A través de los afios muchos investigadores han estudiado detalladamente la precision del
método Demirjian para diferentes poblaciones de los 5 continentes, obteniendo de manera

general una sobreestimacion de la edad dentaria.®



Verdaderamente a lo largo de la historia han sido varios investigadores quienes se han
interesado por encontrar la edad cronolégica de las personas por medio de la edad dental,

siendo un reto para la ciencia la estimacion de la edad cronolégica en el ser humano.'6

Demirjian y Goldstein en 1973 realizaron un estudio donde su propdsito fue deducir un
metodo para estimar la madurez dental total o edad dental basada por medio de estadios
propuestos examinados en cada pieza dentaria. EI método fue realizado en radiografias
panoramicas. Se examinaron 1446 en nifios y 1482 en nifias en edades de 2 a 20 afios,

examinados en el Hospital Ste-Justine y Centro de Crecimiento, Montreal.’

La evaluacion se realizd en 7 piezas de la hemiarcada mandibular izquierda, donde el
tercer molar no es tomado en cuenta. Fue asignada segun las caracteristicas radiograficas
de cada diente una letra, desde la A hasta la H, tomando desde 0 en dicho caso que no
haya muestra de alguna calcificacion; el valor para cada diente fue dado por el valor de la
madurez total, lo que fue transformado en edad dental segun las curvas de desarrollo
normal propuesta. Siendo este método propuesto por Demirjian el mas confiable para

valorar la madurez dental, funcionando, asi como el sistema de uso universal.1®

111.2.1. 1 Descripcion de los estadios: (Anexo 1)

Estadio A: En dientes unirradiculares y multirradiculares: la calcificacion coronaria inicia
en la parte superior de la cripta con forma de cono invertido. No hay fusion de los puntos
calcificados.

Estadio B: Presencia de fusion entre los puntos de calcificacion cuspidea con limite

regular en la superficie oclusal.



Estadio C:

a) Formacion completa del esmalte en la superficie oclusal, con extension y convergencia
hacia la region cervical.

b) Se inicia deposito de la dentina.

¢) Ellimite de la camara pulpar se curva siguiendo al borde oclusal.

Estadio D:

a) Calcificacion coronaria completa, sobrepasando la union amelocementaria.

b) El borde superior de la cAmara pulpar en dientes unirradiculares tiene una forma curva
bien definida, concava hacia la region cervical. La proyeccion de la camara pulpar se
presenta puntiaguda, como la punta en paraguas. En molares la camara pulpar presenta
forma trapezoidal.

¢) Iniciando formacion radicular, se observan espiculas verticales que marcan el inicio de

la formacién radicular.

Estadio E: Dientes unirradiculares:

a) Las paredes de la camara pulpar se observan como lineas rectas que cambian de
direccién en la base de los cuernos pulpares. Los cuernos pulpares se aprecian mas
definidos que en el estadio anterior.

b) La longitud radicular es menor que la longitud coronaria.

Estadio E: Molares:

a) Se observa formacion inicial de la furca. Se aprecia como una calcificacion en forma
de semiluna.

b) La longitud radicular es menor que la coronaria.

10



Estadio F: Dientes unirradiculares:

a) La morfologia de las paredes de la cAmara pulpar es similar a la de un triangulo

isdsceles. Su porcidn apical es mas amplia que el diametro del canal radicular.

b) La longitud radicular es igual o mayor que la longitud coronaria.

Estadio F: Molares:

a) Las raices estan definidas, su porcion apical es mas amplia que el didmetro del canal

radicular.

b) La longitud radicular es igual o mayor a la coronaria.

Estadio G: Las paredes del canal radicular son paralelas y se mantienen asi hasta el

apice. Cierre incompleto (raiz distal en molares)

Estadio H: Cierre apical (raiz distal en molares). El espacio periodontal presenta un ancho

uniforme en toda la raiz.}

111.3. Estudios referentes

Cérdenas et al,® realizaron un estudio sobre la estimacion de edad dentaria empleando el
método de Demirjian en nifios de 5 a 15 afios de la region de Maule, Chile, en los afios
2009 — 2010, con una muestra de 360 radiografias panoramicas en 181 nifios y 179 nifias.
La edad dentaria observada fue mayor que la edad cronoldgica en la mayoria de los casos,
para nifios fue de 0,972 y en el caso de las nifias fue de 0,977 con un 95% para ambos

sexos; resulté igual a la edad cronoldgica en 13 nifios y 8 nifias, y fue menor que la edad

11



cronologica en 38 nifios y 33 nifias. Llegaron a la conclusion que los resultados eran

coincidentes a los realizados en la muestra original franco-canadiense.®

Galic et al. en 2010, realizaron un estudio para estimar la edad dental en nifios entre 5-
14 afios a través del método Demirjian en Bosnia y Herzegovina. El propdsito de dicha
investigacion era examinar la exactitud del procedimiento Demirjian para determinar la
edad dental de 1.106 pacientes de Bosnia-Herzegovina, 597 nifias y 509 nifios utilizando
radiografias panoramicas. Los resultados indicaron que la edad dental tenia valores
mayores en comparacion con cada uno de los grupos de los nuevos estandares de
Demirjian establecidos en 1976. La conclusion fue que el método no fue adecuado para

nifios de Bosnia y Herzegovina en relacion a nifios franco-canadienses.!8

Marafion® en el afio 2011, present6 un estudio para la obtencion de su titulo de Cirujano
Dentista en la Universidad San Martin de Porres para determinar que método de
evaluacion radioldgico era mas preciso para la estimacion de la edad dental utilizando el
método Demirjian y Nolla. Dicho estudio fue aplicado en nifios peruanos con edades de 4
a 15 afios; para el estudio fueron 59 nifios, 25 hombres y 34 mujeres. Dicha investigacion
encontrd que entre la edad dental y la edad cronolégica segun el método Demirjian fue
significativa, la muestra presento una sobreestimacion de la edad; mientras que el método
de Nolla no hubo diferencias significativas entre ambas edades; lo cual apunta que la edad
dental determinada con el método Nolla es bastante similar a la edad cronolégica, siendo,
por lo tanto, mas exacto para estimar la edad en la muestra del presente estudio.?

Ali Bagherian et al,'® en el afio 2011 realizaron en la poblacidn irani una evaluacion de la

madurez dental en nifios de edades comprendidas desde 3,5 a 13,5 afios utilizando el

12



método Demirjian, conociendo que era un método ampliamente utilizado y aceptado. Este
estudio fue realizado a 519 nifios con buen estado de salud, 264 varones y 255 nifias. Se
obtuvieron las edades cronologicas de los nifios restando sus fechas de nacimientos a partir
de la fecha de la toma radiografica, también fueron tomadas en cuenta la altura y peso de
cada uno de los nifios. Estos datos fueron analizados con el programa SPSS 16. El analisis
de la prueba T pareada demostr6 que dichas diferencias fueron estadisticamente
significativas (P=0,001). El aumento de la edad media diferencia inicial desde el grupo de
bajo peso en relacion al de sobrepeso; segun la correlacion no era estadisticamente
significativa (P=0,094). Basados en la distincion entre la edad dental estimada y la edad
cronoldgica en esta investigacion, el método Demirjian podria ser clinicamente aplicado

a la poblacién irani.*®

Amin M. Alshihri et al,?® en un reciente estudio en marzo de 2015, realizaron una
investigacion en Arabia Saudita en nifios y adolescentes de edades entre 4 y 16 afios, para
evaluar la madurez y la estimacion en varias disciplinas, entre ellas odontologia forense.
El objetivo fue definir el ajuste estadistico de la edad dental utilizando el método de
Demirjian para comparar una muestra de Arabia Saudita con el original francés-
canadiense. Para dicha investigacion se realizaron radiografias panoramicas y el nimero
total fue de 198 individuos, 88 nifios y 110 nifias. Los resultados fueron sobrestimacion
significativa, se concluyd que para futuras investigaciones la muestra debia ser de mayor
tamanfo para establecer nuevas puntuaciones de madurez y curvas logisticas para el grupo
de poblacion estudiada y compararla con nifios de comunidades rurales en otras regiones

de Arabia Saudita.?°
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Pizano et al,?* en el aflo 2016 presentd un estudio donde encontré que existe diferencia al
comparar la edad cronoldgica y la edad dental utilizando el método de Demirjian en
pacientes de 4 a 16 afios que se atendieron en el Centro Radiologico Privado en la Ciudad
de Puebla, México en el afio 2014. Se encontro en el sexo femenino Unicamente en el
grupo etario de 8-8.99 afios no hubo diferencia estadisticamente significativa, mientras
que para el sexo masculino los grupos etarios de 4-4.99, 8-8.99 y 9-9.99 afos fueron los
que no presentaron diferencias estadisticamente significativas.?

Wolf et al,?? en el afio 2016 presento la evaluacién de la edad dental en nifios de 6 a 14
afios en una poblacién alemana utilizando los métodos de Cameriere y método de
Demirjian, concluyendo que le método de Demirjian mostrd ser un mejor estimador para
todos los grupos en la edad dental de la poblacion alemana. Ademas mostro una
sobreestimacion de la edad dental en comparacion con la edad cronoldgica en todas las
edades del grupo de nifios (diferencia de media -0,16, p = 0,010, rango -0,35 a 0,09); por
otro lado, mostro una subestimacion en el grupo de 9 afios el mismo método para las nifias
(diferencia de medias -0,18, p = 0,008, rango -0,45 a 0,13). ?2

Aissaoui A et al,?® en el afio 2016 realizo segln el método de Demirjian la comparacion
de la edad cronoldgica en la poblacion de Tunicia con una muestra de 280 radiografias
panoramicas en pacientes de buen estado de salud de edades entre 2,8 a 16,5. Los
resultados mostraron que las edades de 8 y 9 afios el método de Demirjian es un buen
estimador para la edad cronoldgica, los que no sucede en las edades 14, 15y 16 ya que
subestima y en las edades 5 y 6 afios sobreestima en nifios; en el grupo de nifias presento
subestimacion en la edad de 12 afios y sobreestimacion en 4, 5y 6.2

Melo M et al,?* en el afio 2016 realizo una comparacion en la poblacién de Valencia-

Espafia donde se comparo0 la exactitud de la estimacion de la edad dental versus la edad
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cronoldgica utilizando los métodos de Nolla y Demirjian, la muestra final fue de 2641
radiografias panoramicas que correspondian a 1322 varones y 1319 mujeres que oscilaban
entre 7 a 21 afios de edad. EI método de Demirjian estimo una edad 0.853 afios mayor que
la edad cronoldgica. Segun eéste estudio ambos métodos resultaron ser exactos en la
estimacion de la edad cronoldgica y de la edad dental en una poblacion espariola. El error
que se encontro fue mayor en los varones que en mujeres, e implico una sobreestimacion
de la edad con el método de Demirjian.?*

Santiago de Guayaquil es la ciudad mas poblada y grande de la Republica del Ecuador, se
alinea entre las ciudades mas grandes de América Latina. Localizada en la costa del
Oceéano Pacifico; el Instituto Nacional de Estadistica y Censos del 2010 presentd su
composicion étnica: mestizos (48,7%), blancos (33,4%), afroecuatorianos (10,9%),

montubios (5,0%), indigenas (1,4%), otros (0,6%).
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IV. OBJETIVOS

IV.1 Objetivo general

Comeparar la edad cronologica y edad dental seguiin el método de Demirjian en pacientes

de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena,

Guayaquil-Ecuador durante el periodo 2014-2015.

IVV.2 Objetivos especificos

1.

Determinar la distribucién de la edad cronolégica y dental segun el sexo en pacientes
de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radiolégico Dr. Virgilio Aguirre Cadena,
Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.

Estimar la edad dental aplicando el método Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios
segun sexo masculino que acudieron al Centro Radiologico Dr. Virgilio Aguirre
Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.

Estimar la edad dental aplicando el método Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios
segun sexo femenino que acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre
Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.

Comparar la edad cronolégica y edad dental segun el método de Demirjian en el sexo
masculino de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre
Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.

Comparar la edad cronolégica y edad dental segun el método de Demirjian en el sexo
femenino de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre

Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.
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V. MATERIALES Y METODOS

V.1 Disefio de estudio

Descriptivo, transversal y retrospectivo.

V.2 Poblacion muestral

La poblacion inicial fue de 934 radiografias panoramicas, tomadas de los archivos
digitales del Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo
2014-2015; luego de ser evaluadas de acuerdo a los criterios de seleccién la poblacion
muestral quedo conformada por 617 radiografias panoramicas digitales en pacientes entre

5y 16 afios.

V.3 Criterios de seleccion

V.3.1 Criterios de inclusion:

e Radiografias panoramicas digitales entre 5 y 16 afios que acudieron al Centro
Radiol6gico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014-2015.

e Radiografias panordmicas que presenten los siete dientes permanentes ya sean
erupcionados o en formacion del cuadrante inferior izquierdo (piezas del tercer
cuadrante:31, 32, 33, 34, 35, 36 y 37)

e Se utilizara el cuadrante contralateral en caso de haber una pieza dentaria con alguna

patologia o0 anomalia en el tercer cuadrante.

V.3.2. Criterios de exclusion
o Radiografias que se encuentren con errores, tales como: Fallas de posicionamiento,
movimiento del paciente, presencia de artefactos.
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e Caries profundas con compromiso pulpar en piezas del tercer cuadrante.
e Dientes con anomalias dentarias en el tercer cuadrante.

e Pacientes con patologia quistica o tumoral obvia.

V.4 Variables. (Anexo 2 — Operacionalizacion de Variables)

Variable Edad Cronoldgica.

Definicién Conceptual: Tiempo transcurrido desde el nacimiento hasta la toma de la
radiografia panoramica. La medicion de esta variable se realizara mediante la diferencia
aritmética entre la fecha de la toma de la radiogréfica y la fecha de nacimiento (ambos
datos seran obtenidos de la base de datos ingresados en las radiografias digitales) y el
grupo seleccionado se encontré en el rango de edad de 5 a 16 afios.

Tipo: Cuantitativa, escala de medicion de razon.

Valores: NUmero entero con un decimal

Variable Edad dental

Definicion Conceptual: Estadio evolutivo del grado de mineralizacion dental. La
medicion de esta variable se realizara en radiografias panoramicas digitales en las piezas
37, 36, 35, 34, 33, 32 y 31, y medido en afios. Se realizara a través de los 8 estadios (A,
B, C, D, E, F, G, H) de mineralizacién de Demirjian y segun su método original.’

Tipo: Cuantitativa, escala de medicion de razon.

Valores: Numero entero con un decimal

Variable Sexo
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Definicién Conceptual: Condicion biologica de masculino o femenino y determinado por
las caracteristicas sexuales. La medicion de esta variable se obtendra de la base de datos
de radiografias digitales a través del software i-Dixel-3DX (J.MORITA)

Tipo: Cualitativa, escala de medicién nominal y dicotémica.

Valores:
. Femenino =1
. Masculino= 2

V.5 Instrumento

Los datos de las unidades de estudio se registraran en la “Ficha de Registro” (Anexo 3).

V.6 Técnicas y procedimientos

Se evaluaron las radiografias digitales en la computadora (Toshiba satellite, Windows 8.1
pro Procesador Intel core i7 monitor 15.6) en el area de revision y control de imagenes del
centro radioldgico, area tranquila y libre de distracciones, con luz ambiental tenue. La
evaluacion de imagenes se realiz6 en periodos cortos y de acuerdo a los lineamientos
ergondmicos publicados en la literatura. Se analizaron las radiografias panoramicas segun
el método original de Demirjian et al, evaluando las piezas del tercer cuadrante (Dientes
37, 36, 35, 34, 33, 32y 31) determinado el estadio de acuerdo al estado de mineralizacién

(A, B, C,D, E, F, G, H). Los datos fueron recolectado en una ficha ad hoc (Anexo 3).
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Calibracion

El observador se calibro con un especialista en Radiologia Oral y Maxilofacial (gold
estandar, no menor de 10 afios de experiencia), en la determinacion del estadio de
mineralizacion de los dientes. Primero hubo una capacitacion teorica realizada por el
radidlogo experto, posteriormente el radidlogo experto identifico los estadios de
mineralizacion dental en 11 radiografias panoramicas y la investigadora revisé las mismas
radiografias. Los resultados se compararon con los del experto (interobservador) y con los
de la investigadora (intraobservador) y el valor de Kappa encontrado fue 0.8 en ambos
casos.

Recoleccion de datos

Para la observacion de las radiografias se contd con un ambiente tranquilo y semioscuro,
con luz de intensidad variable. Se observoé los estadios de mineralizacion de los dientes:
31, 32,33, 34, 35, 36 y 37, fueron registrados en la ficha de registro, siendo marcados la
opcidn en la ficha de registro para los dientes del cuadrante inferior izquierdo (excepto los
terceros molares). Los pacientes que presentaron ausencia de alguna pieza, se llend
unicamente los datos de los dientes presentes en la ficha de registro, y en la pieza ausente

se colocd: No presenta. Y se valoro la pieza contralateral (cuarto cuadrante).

V.7 Plan de anélisis

Se generd una base de datos en el software Excel 2013 para el procesamiento de datos y
luego se exporto la base al software STATA version 12 para el analisis estadistico. Se
utilizaron analisis exploratorio de datos como medidas de tendencia central, por ejemplo
promedios y medidas de dispersion, por ejemplo desviacion estandar, valor minimo y

valor maximo; ademas, se determind la distribucion de frecuencias absolutas y relativas
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de pacientes por sexo y edades. Luego, se comprobo el supuesto de normalidad con la
prueba de Shapiro Wilk segun la edad y sexo. Para las comparaciones de medias, se utilizd
la prueba de T Student para muestras relacionadas (prueba paramétrica) y Wilcoxon

(prueba no parametrica) con el nivel de significancia de p<0.05.

V.8 Consideraciones éticas

El presente estudio se empleo el archivo radiogréfico digital de pacientes, para lo cual se
contd con las autorizaciones institucionales del Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre
Cadena (Anexo 4). Debido a que son archivos de radiografias digitales no se tuvo contacto
con los pacientes, razon por la cual no fue necesario incluir un Consentimiento Informado
de los pacientes y se mantuvo en el anonimato el origen de las imagenes radiogréaficas del
Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil - Ecuador durante los afios
2014 - 2015.

Se solicito la Exoneracion de Revision al Comité Institucional de Etica de la Universidad
Peruana Cayetano Heredia (CIE-UPCH), y por tratarse de un estudio retrospectivo con
andlisis de datos provenientes de una base (digital), sin implicaciones éticas. Siendo
aprobada y emitiendo la constancia nimero 410-22-16, con fecha del 14 de Octubre del

afio 2016. (Anexo 5)
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VI. RESULTADOS
De la muestra de 617 pacientes, la distribucion fue por sexo, mostrando que el sexo
femenino presenta una mayor proporcion con un valor de 54.94% (339), mientras que el

sexo masculino presenta un 45.06% (278)

En la tabla N° 1 el grupo que presenté mayor proporcion fue el sexo femenino en el rango
de 15 a 15.99 afios con un 8.75% (54), mientras que en el sexo masculino la mayor
proporcion se presento en el rango de 13 a 13.99 afios con un 6.16% (38); del mismo modo
podemos apreciar que los grupos de pacientes del sexo masculino y femenino que mayor
proporcion tienen estan entre los 13-13.99 a 15-15.99 afios de edad cronoldgica

respectivamente.

En la tabla N° 2 el grupo que presenté mayor proporcién en el sexo femenino esta en el
rango de 16 a 16.99 afios con un 15.24% (94), mientras que en el sexo masculino presentd
en el rango de 16 a 16.99 afios con un 7.78% (48); del mismo modo podemos apreciar que

el grupo que presentd una mayor proporcion fue el de 16 a 16.99 afios de edad dental.

En la tabla N°3 podemos apreciar la prueba de normalidad entre la edad cronoldgica y la
edad dental segun el sexo y las categorias de la edad cronoldgica. Aquellos grupos que
presentan distribucién normal se utilizaron pruebas estadisticas paramétricas (T student)
y aquellas que no presentan distribucion normal se utilizaron pruebas no paramétricas
(Wilcoxon). Los grupos que presentan distribucion normal son aquellos que tienen valores

de p>0.05.

En la tabla N°4 presenta la estimacion de la edad dental en relacion con la edad

cronoldgica, se puede observar que en el sexo femenino el grupo etario de 7-7.99 y el de
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10-10.99 presentan unos buenos estimadores para la determinar la edad cronologica,
mostrando valores de p=0.6643 y p=0.1147 respectivamente; mientras que el sexo
masculino, el grupo etario de 10-10.99 y 12-12.99 mostraron buenos estimadores para
determinar la edad cronoldgica con valores de p=0.2713 y p=0.6996 respectivamente. El
resto de grupos no presentan buenos estimadores para determinar la edad cronoldgica con
valores de p<0.05, concluyendo que la edad dental y la edad cronoldgica presentan

diferencia estadisticamente significativa.

Al observar las diferencias entre la edad dental y la edad cronolégica se evidencio, en el
sexo femenino, los grupos de 5-5.99, 6-6.99 presentaron una sobreestimacion de la edad
mayor a 0.98 afos en ambos; los grupos de 8-8.99, 9-9.99, 11-11.99, 12-12.99, 13-13.99,
14-14.99 y 15-15.99, presentaron una sobreestimacion de la edad mayor a 0.72, 0.68, 0.65,
0.29, 0.41, 0.68 y 0.24 arfios, respectivamente; y en el grupo de 16-16.99 se vio una
subestimacion de la edad menor a 0.69 afios. En el sexo masculino, en los grupos de 5-
5.99, 6-6.99, 7-7.99, 8-8.99, 9-9.99, 11-11.99, 13-13.99, 14-14.99 y 15-15.99 se observan
sobreestimaciones de la edad mayor a 1.51, 0.88, 0.33, 0.46, 0.82, 0.76, 0.58, 0.71, 0.34
afios, respectivamente. Por otro lado, el grupo etario de 16-16.99 presento una

subestimacion de la edad dental con respecto a la edad cronoldgica menor en 0.65 afios.
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Tabla N° 01: Distribucion de la edad cronoldgica segun sexo aplicando el método de

Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios segun sexo que acudieron al Centro Radioldgico

Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014-2015.

Edad Sexo
cronolégica Femenino  Masculino Total
(afos) n (%) n (%) n (%)
5-5.99 9 (1.46) 17 (2.76) 26 (4.21)
6-6.99 13 (2.11) 18 (2.92) 31 (5.02)
7-7.99 29 (4.70) 27 (4.38) 56 (9.08)
8-8.99 24 (3.89) 21 (3.40) 45 (7.29)
9-9.99 16 (2.59) 15 (2.43) 31(5.02)
10-10.99 12 (1.94) 17 (2.76) 29 (4.70)
11-11.99 35 (5.67) 23 (3.73) 58 (9.40)
12-12.99 35 (5.67) 24 (3.89) 59 (9.56)
13-13.99 38 (6.16) 38 (6.16) 76 (12.32)
14-14.99 39 (6.32) 36 (5.83) 75 (12.16)
15-15.99 54 (8.75) 27 (4.38) 81 (13.13)
16-16.99 35 (5.67) 15 (2.43) 50 (8.10)
Total 339 (54.94) 278 (45.06) 617 (100)
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Tabla N° 02: Distribucion de la edad dental segun sexo aplicando el método de

Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios segun sexo que acudieron al Centro Radiolégico

Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014-2015.

Edad Sexo
Dental Femenino Masculino Total
(afos) n (%) n (%) n (%)
5-5.99 2(0.32) 3(0.49) 5(0.81)
6-6.99 5(0.81) 9 (1.46) 14 (2.27)
7-7.99 43 (6.97) 45 (7.29) 88 (14.26)
8-8.99 14 (2.27) 19 (3.08) 33 (5.35)
9-9.99 16 (2.59) 15 (2.43) 31 (5.02)
10-10.99 24 (3.89) 15 (2.43) 39 (6.32)
11-11.99 22 (3.57) 31 (5.02) 53 (8.59)
12-12.99 28 (4.54) 24 (3.89) 52 (8.43)
13-13.99 57 (9.24) 24 (3.89) 81 (13.13)
14-14.99 25 (4.05) 20 (3.24) 45 (7.29)
15-15.99 9 (1.46) 25 (4.05) 34 (5.51)
16-16.99 94 (15.24) 48 (7.78) 142 (23.01)
Total 339 (54.94) 278 (45.06) 617 (100)
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Tabla N° 03: Analisis del Supuesto de Normalidad de edad Cronologica y Edad dental

segun el sexo y categorias de edad cronoldgica.

Femenino Masculino
Edad Edad Edad
cronalogica Cronologica  Edad Dental Cronologica Edad Dental
(afos)

Obs Prob>z Obs Prob>z Obs Prob>z Obs Prob>z

5-5.99 9 099894 9 0.59229 17 0.71565 17 0.61288
6-6.99 13 0.01165 13 0.00126 18 0.12715 18 0.00019
7-7.99 29 0.69896 29 0.00007 27 007616 27 0.42532
8-8.99 24 0.03569 24 0.53881 21 0.0256 21 0.197
9-9.99 16 0.28298 16 0.70895 15 098793 15 0.41595
10-10.99 12 0.69061 12 0.94038 17 0.73133 17 0.9897
11-11.99 35 0.00207 35 0.05853 23  0.18521 23 0.05405
12-12.99 35 0.00925 35 0.23341 24 0.04659 24 0.05549
13-13.99 38 0.5608 38 0.46509 38 0.36346 38 0.06075
14-14.99 39 0.71872 39 0.7079 36 097328 36 0.00103
15-15.99 54 0.08802 54 <0.0001 27  0.84596 27 <0.0001
16-16.99 35 0.11107 35 <0.0001 15 0.70604 15 <0.0001

Prueba de Shapiro Wilk p<0.05
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Tabla N° 04: Estimacion de la edad dental aplicando el método Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios segun sexo que

acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador periodo 2014 — 2015.

FEMENINO MASCULINO
Edad
cronolégica Edad Dental Edad Cronoldgica Valor Edad Dental Edad Cronolégica Valor
(affos) (ED) (EC) ED-EC p (ED) (EC) =D-EC p
Media (D.E.)
n Media (D.E.) Media (D.E.) Media (D.E.) n Media (D.E.) Media (D.E.)
5-5.99 9 6.4 (0.47) 5.42 (0.24) 0.98 (0.17) 0.0005* 17 6.94 (0.59) 5.43 (0.31) 1.51(0.60)  <0.0001*
6-6.99 13 7.34(0.36) 6.37 (0.30) 0.98(0.12)  0.0014** 18 7.37 (0.61) 6.48 (0.32) 0.88 (0.64)  0.0006**
7-7.99 29  7.57(0.26) 7.5 (0.30) 0.07 (0.08)  0.6643** 27 7.76 (0.25) 7.42(0.27) 0.33(0.37) 0.0001*
8-8.99 24 9.1(0.89) 8.37 (0.06) 0.72(0.17)  0.0008** 21 8.81(0.93) 8.35 (0.32) 0.46 (0.89)  0.0385**
9-9.99 16  10.18 (1.01) 9.51 (0.27) 0.68 (1.07)  0.0228* 15 10.26 (0.87) 9.44 (0.31) 0.82 (1.00)  0.0069*
10-10.99 12 10.91(1.12) 10.34 (0.22) 057 (1.14)  0.1147* 17 10.80 (0.96) 10.52 (0.27) 0.28(1.02)  0.2713*
11-11.99 35  12.01(1.22) 11.35 (0.35) 0.65(1.24)  0.0054** 23 12.13(1.17) 11.36 (0.24) 0.76 (1.27)  0.0087*
12-12.99 35 12.66(0.88) 12.37 (0.30) 0.29 (0.79)  0.0336** 24 12.63 (1.31) 12.36 (0.35) 0.27 (1.33)  0.6996**
13-13.99 38 13.84(1.12) 13.43 (0.25) 0.41 (0.17) 0.0291* 38 14.02 (1.35) 13.43 (0.26) 0.58 (1.29) 0.0083*
14-14.99 39  15.09(0.93) 14.41 (0.29) 0.68 (0.14)  <0.0001* 36 15.15 (0.93) 14.44 (0.26) 0.71(0.90)  0.0004**
15-1599 54  15.64 (0.10) 15.39 (0.04) 0.24 (0.10)  0.0067** 27 15.77 (0.51) 15.43 (0.24) 0.34(0.54)  0.0079**
16-16.99 35  15.70 (0.67) 16.4 (0.28) -0.69 (0.71)  <0.0001** 15 15.79 (0.56) 16.45 (0.25) -0.65(0.53)  0.0007**
* Prueba T student para muestras relacionales significancia p<0.05

** Prueba Wilcoxon
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VII. DISCUSION

Existen una serie de metodos para la estimacion de la edad dental, siendo el método
de Demirjian el méas difundido. La aplicacion de éste método, ha sido realizado para
numerosos estudios de formacion dentaria en diferentes grupos étnicos, analizandose
niflos norteamericanos, europeos Yy asiaticos, entre otros, cuyos resultados sugieren que
puede haber diferentes patrones de maduracion dental entre las distintas poblaciones.
Este estudio descriptivo, transversal y retrospectivo tuvo como objetivo realizar una
comparacion entre la edad cronoldgica y la edad dental en una poblacién ecuatoriana
utilizando el método de Demirjian.?

Como menciona Cadenas et al.® durante muchos afios se han desarrollado muchas
investigaciones para establecer la exactitud del método de Demirjian en incomparables
grupos étnicos en los cinco continentes hallando una sobreestimacion de la edad
dentaria. Cadenas et al.® presentaron un estudio donde se estimé la edad dentaria
aplicando el método de Demirjian en 363 pacientes en edades 5 a 15 afios, en Curico-
Chile. El método de Demirjian sobreestima la edad en los nifios y nifias. La edad dental
observada sobreestima a la edad cronoldgica en 130 nifios y en 138 nifias, encontraron
una buena estimacion de la edad dental con la cronolégica en 13 nifios y 8 nifias; y
subestima a la edad cronolégica en 38 nifios y 33 nifias.® En el presente estudio
encontramos una sobreestimacion en 263 nifias y 222 nifios; adicionalmente se
encontrd una buena estimacion utilizando el método Demirjian en 41 nifias y 41 nifios,
y una subestimacidon en 35 nifias y 15 nifios. En ambos grupos se encontrd una
proporcidn similar en la sobreestimacidn, subestimacién y estimacion adecuada en el

método.
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En un reciente estudio realizado por Pizano et al?! en el afio 2016, evaluo si existe
diferencia entre la edad dental y la edad cronoldgica con el método de Demirjian, en
pacientes de 4 a 16 afios donde encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre la edad dental y la edad cronoldgica en los grupos de nifias de 8-8.99 afios y en
nifios en las edades de 4-4.99, 8-8.99 y 9-9.99 afios.?! En la investigacion actual la
diferencia significativa se observo en el sexo femenino en las edades del grupo de 7-
7.99y 10-10.99 afios y para el masculino los grupos de edad con los grupos etarios de
10-10.99 y 12-12.99 afios. Por lo anterior s6lo en éstos grupos de edad es certero el

método de Demirjian para estimacion de edad.

Por otro lado, Marafion en el periodo 2009-2010 en una poblacion peruana al comparar
los métodos de Nolla y Demirjian en una muestra de 59 nifios entre ellos 25 fueron
hombres y 34 mujeres sus resultados de estimacion dental demostrd que la diferencia
entre la edad dental segun Demirjian y la edad cronoldgica fue significativa. El total
de su muestra presentd una sobreestimacion de la edad de 0.94 afios; el sexo masculino
demostro una sobreestimacion de la edad en 1.0892 afios (significativa); y el sexo
femenino, de la misma forma, sobreestimo la edad en 0.84 afios (significativa). En el
presente estudio la muestra fue de 617 nifios, siendo 278 hombres y 339 mujeres por
lo que el tamafio de la muestra de Marafidn es poco representativa y hallaron una
diferencia significativa entre la edad dental y la edad cronoldgica determinada con el
método Demirjian, lo que demostré que el método de Nolla fue mas exacto para
estimar la edad dental de acuerdo a Marafién.®> En el presente estudio hubo
sobreestimacion en nifias de 7-7.99 y 10-10.99 afios y en nifios de 10-10.99 y 12-12.99
afios lo que significa que tampoco fue preciso para determinar la edad dental en todos

los grupos.
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Celik et al.?> utilizaron el método de Demirjian en una poblacion turca, en 932 nifios
(444 nifas y 488 nifios) con edades comprendidas entre los 4 a los 18 afios de edad,
siendo el tamafio de la muestra mas representativa en comparacion con otros estudios.
En los nifios turcos la discrepancia entre la edad dental y la edad cronoldgica tiene un
rango promedio que va desde -1.20 hasta 1.36 afios para el sexo femenino y desde -
1.02 hasta 1.69 afios para sexo masculino.?® En el presente estudio se observaron
sobrestimaciones de la edad dental con respecto a la edad cronoldgica de 0.07 a 0.98
afios en el sexo femenino y sobrestimaciones de la edad dental con respecto a la edad
cronoldgica de 0.27 a 1.51afios en el sexo masculino. La poblacion turca que participo
en el estudio provenia de diferentes regiones por lo que se concluyo que la maduracién
dental varia entre las diferentes regiones de un mismo pais. Al igual que en nuestro
estudio la mezcla de razas hace que las etnias sean diversas.

En otro estudio realizado por Arciniega et al.?® en el 2012 se comparé al método de
Fishman y método de Demirjian utilizando radiografias digitocarpal y radiografias
panoramicas respectivamente en una muestra muy pequerfia de 41 sujetos para valorar
la edad Osea, edad dental y edad cronoldgica, la misma que obtuvo un resultado de
diferencias significativas (p<0.05) en la comparacion esqueletal con la edad con la
dental y de (p<0.05) entre la edad esqueletal con la cronoldgica,?® en la presente
investigacion a pesar de ser una muestra mas extensa tampoco se encontré la
correlacion entre la edad dental y la edad cronoldgica proporcionando como resultado
que solo en dos grupos etarios de nifias de 7-7.99 y 10-10.99 afios se dio la diferencia
significativa al igual que dos grupos etarios representado por los nifios de 10-10.99
afos y 12-12.99 afios.

Galic et al. '8 en su estudio realizado en el afio 2010, utilizaron el método de Demirjian

para estimar la edad dental en nifios entre 5-14 afios en la poblacion de Bosnia y
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Herzegovina. Fueron 1.106 pacientes (597 nifias y 509 nifios). Los resultados
mostraron sobreestimacion de la edad dental en comparacion con la edad cronoldgica,
Ilegando a la conclusién que la estimacion de la edad dental con el método de
Demirjian fue no adecuado para nifios de Bosnia y Herzegovina en relacion a nifios
franco-canadienses.*® En el estudio presente se evidencio en el sexo femenino que los
grupos 7-7.99 y 10-10.99 afios hubo buena estimacion de la edad dental con la edad
cronoldgica al igual que en el sexo masculino se encontrd una buena estimacion en el
grupo etario de 10-10.99 y 12-12.99 afios.

Por otro lado Wolf et al, % en el afio 2016 utilizaron los métodos de Cameriere y
método de Demirjian; en el método de Demirjian mostraron una sobreestimacion de
la edad dental en comparacion con la edad cronoldgica en todas las edades del grupo
de nifios en un rango -0,35 a 0,09 afios; por otro lado, mientras que el grupo de nifias
presento una subestimacién en un rango de -0,45 a 0,13 afi0s.?? En nuestro estudio el
grupo de nifias en su mayoria tuvo sobreestimacion y su rango fue de 0.24 a 0.98 afios
y una subestimacién de -0.69 en varones se presentd igualmente una sobreestimacion
en la mayoria de los grupos etarios y los rangos fueron de 0.33 a 1.51 afios y la

subestimacion de -0.65 afios.

En otro reciente estudio realizado por Aissaoui et al, 23 en el afio 2016 seguin el método
de Demirjian en la comparacion de la edad cronoldgica en la poblacion de Tunicia en
edades de 2,8 a 16,5 afios se mostré que el método de Demirjian fue un buen estimador
para el grupo de nifios en la edad cronoldgica para las edades de 8, 9 y 10 afios,
mientras que en el grupo de nifias presento buena estimacion en las edades de 7, 8, 9

y 10 afios.?® El presente estudio muestra buenas estimaciones en las edades de 7 y 10
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afios para el sexo femenino y de 10 y 12 afios para el sexo masculino coincidiendo con
Aissaoui et a.1?% en las edades de 7 para nifias y 10 para nifios.

Melo et al,?* en el afio 2016 comparé la exactitud de la estimacion de la edad dental
versus la edad cronoldgica utilizando los métodos de Nolla y Demirjian, su muestra
fue conformada por 2.641 radiografias en pacientes de 7 a 21 afios de edad. EI metodo
de Demirjian estimo una edad dental de 0,853 afios mayor que la edad cronoldgica.
Segun este estudio el metodo de Demirjian resulto ser exacto en la estimacion de la
edad dental a la edad cronoldgica.?* En ésta investigacion esta realizado y basado
dentro de los parametros originales de las edades cronoldgicas por lo cual nuestros
grupos se encuentran en el rango de 5 a 16 afios excluyendo a las personas mayores de
17 afos; en el presente estudio observamos que la buena estimacion se encontré en
algunos grupos etarios para nifias y para nifios.

Las circunstancias de éste estudio se pueden comprender en el marco metodoldgico al
haber desarrollado exclusivamente a la poblacion que acudio al centro radioldgico del
Dr. Virgilio Aguirre durante el periodo del afio 2014 y 2015, siendo ésta muestra no
representativa de las caracteristicas étnicas y de desarrollo que alcanzaran mostrar los
habitantes de la ciudad de Guayaquil, ni mucho menos simbolizar a la poblacion
guayaquilefia, sin embargo ésta investigacion es referente y plataforma para estudios
posteriores que se deseen realizar en Ecuador.

Segun los resultados obtenidos en el presente estudio cabe la posibilidad de exponer
la necesidad de una adaptacion del método de Demirjian para la ciudad guayaquilefia
incluida en ésta investigacion. No obstante, a través de este estudio se crea un
precedente de la aplicabilidad del método de Demirjian en algunos grupos especificos

y en otros grupos se debera sobreestimar la edad cronoldgica.
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Ecuador no evidencia estudios que hayan estimado la edad dental con el método de

Demirjian, siendo este el primero en presentarse, conjuntamente con una muestra

considerable (617 radiografias panoramicas) en relacion a otros estudios realizados en

Tabla resumen de estudios de estimacion dental con el método de Demirjian

Rango de Edad

Autores Afo Pais Casos (afios)
Aguirre 2017 Ecuador 617 5-16
Pizano?! 2016 México 1.125 4-16
Wolf?? 2016 Alemania 479 6-14
Melo?* 2016 Espafia 2.641 7-21
Aissaoui® 2016 Tlnez 280 2.8-16.5
Amin? 2015 Arabia Saudita 308 4-16
Cadenas® 2014 Chile 363 5-15
Celik® 2014 Turquia 932 4-18
Arciniega?® 2012 México 41 8-14
Marafion? 2011 Per( 59 4-15
Ali Bagherion®® 2011 Irdn 519 3.5-135
Galic'® 2010 Bosnia-Herzegovina 1.106 5-14
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La odontologia en Ecuador cumple un rol importante y determinante, la estimacion de
la edad se convierte en un factor concluyente para los casos donde la duda acerca de
la edad de un menor se vuelve un tema legal para comprobar la legalidad de un
documento. Esto lo podemos evidenciar en nuestras poblaciones rurales, urbano
marginales e indigenas de este pais. Para este tipo de casos se solicita la imagen
panoramica para la estimacion de la edad y a través de los métodos méas conocidos
como son el método de Demirjian o el método de Nolla.

La obtencidn de éste trabajo permite la motivacion para seguir investigando con otros
métodos que permita estimar la edad en nifios ecuatorianos, favoreciendo a optimizar
la calidad de vida de los pacientes pediatricos que por diversas situaciones no cuentan

con un documento que la evidencie.
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VIIl. CONCLUSIONES

De forma general se concluye que:

Existe diferencia al comparar la edad cronologica y la edad dental utilizando el método
de Demirjian en nifios de 5 a 16 afios que acudieron al Centro Radiologico Dr. Virgilio
Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador durante el periodo 2014-2015.

De manera especifica:

1. El grupo de 15-15.99 (8.75%) y 13-13.99 (6.16%) afios fue el mayor nimero
de radiografias panordmicas en el sexo femenino y masculino
respectivamente, mientras que el grupo de 5-5.99 (1.46%) del sexo femenino
y de 9-9.99 (2.43%) y 16-16.99 (2.43%) afios del sexo masculino presentaron
el menor numero de radiografias panoramicas.

2. Al estimar la edad dental con el método de Demirjian, los grupos de 16-16.99
(15.24%) y 13-13.99 (9.24%) presentaron el mayor numero de casos en el
sexo femenino, mientras que los grupos de 16.99 (7.78%) y 7-7.99 (7.29%)
presentaron el mayor nimero de casos en el sexo masculino.

3. Al comparar la edad cronoldgica con la estimacion de edad dental en el sexo
masculino, se encontr6 coincidencia de resultados a las edades de 10-10.99 y
12-12.99 (p>0.05).

4. Al comparar la edad cronoldgica con la estimacién de edad dental en el sexo
femenino, se encontrd coincidencia de resultados a las edades de 7-7.99 y 10-

10.99 (p<0.05).
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IX. RECOMENDACIONES

1.- Desarrollar un andlisis comparativo de ésta misma base de datos empleando uno o
varios métodos de estimacion de edad diferente al de Demirjian.

2.- Aumentar el tamafio de la muestra del estudio complementandola con la
comparacion de la edad dental con la edad cronologica en varios estados de la
Republica del Ecuador que incluya la diversidad de grupos étnicos.

3.- Fomentar el uso de la determinacion de la edad dental en las diversas areas de la
Estomatologia.

4.- Apoyar la relacién entre el area médica con la estomatoldgica para ayudar a la
estimacion de la edad en casos necesarios como el abandono y defuncion en areas de
Odontologia forense y legal.

5.- Elaborar una tabla de valores de prondstico a partir de éstos datos obtenidos.
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ANEXOS



Anexo 1

ESTADIOS DEL METODO DE DEMIRJIAN
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Figura 1. Estadios de mineralizaciéon segun el método de Demirjian. Tomado de:
Demirjian A, Goldstein H, Tanner J. A new system of dental age assessment.
Human Biology. 1973;45(2):211-27.



Puntuaciones auto ponderadas para las etapas dentales 7 dientes (lado izquierdo
mandibular)

Boys
Stage

Tooth L] A B L o E F G H

M., 0.0 21 35 58 1001 125 132 138 154
M, 0.0 8.0 96 123 170  19.3
PM, 00 17 31 54 87 120 128 132 144
PM, 00 34 70 110 123 127 135
C 0.0 3.5 7.9 10,0 110 11.9
L 0.0 3.2 5.2 T8 11.7 137
I 0.0 1.5 4.1 £.2 118

Cirls
Stage

Tooth 0 A B C [} E F G H

M, 0.0 2.7 3.9 6.9 11.1 13.5 14.2 14.5 15.6
M, 0.0 45 62 9.0 140 162
FM,, 0.0 1.5 3.4 8.5 10.6 12.7 135 138 14.8
I::MI 0.0 a7 7.5 11.8 13.1 13.4 14.1
C 0.0 3.8 7.3 10.3 11.6 12.4
L, 0.0 3.2 5.6 B.O 12.2 14.2
I, 00 24 5.1 93 129

MB: Stage 0 is no calcification



Conversion de la puntuacion de madurez a la edad dental 7 dientes (lado izquierdo

mandibular).
Age Score Age Beore Age Score Ape Score
Boys
3.0 12.4 7.0 46.7 11.00 H2.0 15.0 97.6
A 12.8 A 48.3 A 82.2 .1 a97.7
] 13.5 2 S0.0 2 2.5 2 7.8
3 14.0 o3 52.0 3 927 3 978
A 14.5 A 54.3 A f2q A 97.9
5 15.0 i 568.8 5 93.1 5 HE.0
i 156 B 59.6 G 93.3 .6 98.1
T 162 T 62.5 i B35 T 48.2
B 17.00 8 66.0 ] 93.7 B 982
9 17.6 ke G9.0 9 3.9 g 08.3
4,0 1B.2 8.0 T1.6 12.0 94.0 160 098.4
N 159 A Ti5 A 4.2
2 19.7 2 75.1 2 94,4
] 204 3 T6.4 i~ 84.5
A 21.0 A TI.T 4 94.6
5 21.7 5 T0.0 S B4.8
6 22.4 6 BO.2 G 95.0
T 23.1 i 8l.2 i 95,1
B 23.8 8 H52.0 B 95.2
A 24.6 A 82.8 9 95.4
5.0 254 8.0 B3.6 13.0 95.6
A 26.2 1 843 .1 95.7
2 27.0 3 85.0 2 95.8
3 278 3 85.6 b 95.9
4 258 4 58.2 A 85.0
5 28.5 S5 887 5 96.1
b5 30.3 i 872 B g6
i a1.1 i 87.7 i 06.3
8 1.5 ] BR.2 B 96.4
R 32.6 R 38.6 g 956.5
6.0 33.6 10.0 BO.0 14.0 096.6
A 37 A B3 1 867
2 358 2 89.7 2 068
1 36.9 3 G0.0 3 06,9
A 38.0 4 090.3 A 97.0
5 39.2 3 90.6 3 a7.1
B 40.6 G a1.0 B 897.2
T 420 T a1.3 T a7.3
B 43.6 8 a1.6 B 897.4
% 45.1 R 81.8 8 a7.5



Conversién de la puntuacion de madurez a la edad dental 7 dientes (lado izquierdo

mandibular).
Age  Score Ape Secore Age Scare Ape Scare
Cirls
3.0 13.7 7.0 510 11.0 94.5 15.0 902
A 14.4 LI 52.9 .1 04,7 A1 99,3
2 15.1 2 55.5 2 94,9 2 80.4
3 15.8 ) 578 ] 95.1 3 B,4
A 16.6 LA G1.0 A 95.3 ! 90.5
B 17.3 .5 G5.0 o 95.4 B 99,6
B 18.0 Wi G8.0 ) O5.6 .6 90.6
T 18.8 T TLE i 95.8 i 29,7
B 19.5 .5 T5.0 ) 06,0 5 9.5
0 20.3 B TT.0 G G52 O 999
4.0 21.0 K0 TE8.8 12.0 065.3 16.0 100.0
.l 21.8 .1 BO.2 A 96.4
a2 2.5 2 1.2 2 06.5
W 23.2 3 H2.D 4 06.6
A 24.0 | 83,1 A 96.7
B 24.8 5 H4.0 5 06.8
;1 25.6 6 B4.8 .6 06,9
T 26.4 T 85.3 iy | a7.0
8 27.2 8 BE.1 .| 97.1
] 28.0 A 86,7 B 7.2
2.0 28,9 9.0 B7.2 13.0 973
.1 29.7 A BT.H 1 97,4
2 30.5 2 58.3 2 97.5
| 3.3 3 H8.8 3 97.6
A az.1 4 E9.3 | ur.T
5 33.0 5 80.8 5 97.8
8 34.0 B o3 B 88.0
T 35.0 i a0.7 T 8.1
5 3.0 -] 91.1 -] HE2
] a7.0 G 91.4 5 Ug.3
6.0 J8.0 10.0 91.8 14,0 08,3
.1 381 1 9.1 .1 OH.4
3 40,2 2 923 2 8.5
I | 41.3 3 02 6 I | O8.6
A 425 | 929 A4 98,7
5 43,0 5 3.2 3 08,8
K] 458 B 935 .G 95,9
i 46.7 i 93.7 T 990
A 45.0 B Q4.0 B o99.1
.9 40.5 9 4.2 Rt 48.1



Anexo 2

Escala valor/
Variable Definicién conceptual Definicidon operacional Indicadores Tipo de
medicion Categoria
. . Fecha de nacimiento y
Tiempo transcurrido . .
e Diferencia entre la fecha de fecha de la toma
Edad desde el nacimiento ; . A I . Numero entero con
. la toma de la radiografiay | radiogréfica indicados | Cuantitativa | De razén .
cronoldgica | hasta la toma de la edad 2 . . un decimal
~ la fecha de nacimiento en la Radiografia
en afios e
panoramica
Edad Estadio evolutivo del Estadio observado en la Tabla_graﬂga d¢,|n|C|o
. o . . - de mineralizacion de s . Numero entero con
dental grado de mineralizacién radiografia panoramica : o Cuantitativa | De razén )
o : ~ estadios de Demirjian un decimal
dental digital y medido en afios
(Anexo 1)
. Masculino:1
Condicién biologica de Categoria de sexo
masculino o femenino y re istradga al momento de Categoria indicada en Cualitativa
Sexo determinado por las 9 : . la base de datos de la RPN Nominal
la toma de la radiografia. Dicotémica

caracteristicas sexuales.

Panoramica

radiografia digital

Femenino:2




Anexo 3

Ficha de Registro

N° de Ficha Sexo
Fecha de Nacimiento: Fecha de Toma Rx Edad Cronoldgica:
11 12 C P1 P2 M1 M2 Total
Estadio
Puntuacién
Edad Dental
N° de Ficha Sexo
Fecha de Nacimiento: Fecha de Toma Rx Edad Cronoldgica:
11 12 C P1 P2 M1 M2 Total
Estadio
Puntuacion
Edad Dental
N° de Ficha Sexo
Fecha de Nacimiento: Fecha de Toma Rx Edad Cronolégica:
11 12 C P1 P2 M1 M2 Total
Estadio
Puntuacién

Edad Dental




Anexo 4

CentroRadiolégicoDental
Dr. Vingdlto Agutnze (.

VISITING SCHOLAR AT NEW YORK UNIVERSITY

Guayaquil, 05 de marzo del 2016

Dra. Evelyn Aguirre R.

De mis consideraciones:

Acuso recibo de su solicitud recibida, el dia de hoy en la que se me solicita el permiso para
realizar investigacién en nuestro centro, bajo el titulo de © COMPARAR LA EDAD
CRONOLOGICA Y LA EDAD DENTAL UTILIZANDO EL INDICE DE DEMIRJIAN DE NINOS DE 5 A 16
ANOS DE EDAD QUE ACUDIERON AL CENTRO DE ESPECIALIDADES ODONTOLOGICAS DR
VIRGILIO AGUIRRE CADENA EN EL PERIODO 2014 - 2015” la cual estard a su cargo.

Al respecto cuenta con la autorizacién respectiva, puede hacer uso de toda nuestra casuistica y
archivos de nuestro centro, para los fines pertinentes.

Mucho apreciare coordine con nuestro personal, quienes les facilitaran el material necesario.

") ////% /
Dr. Virgilib Aguirre

Desce 1967

Al servicio de la Salud

Kennedy Norte - Centro Médico UDIMEF 1, Av. Luis Orrantia y Nahim Isaias
Diagonal al Hotel Hilton Colon* Atras de Univisa
rx.dentalimagen@yahoo.com Télefonos: 2682293 - 6012470 - 096327472




Anexo 5

UNIVERSIDAD PERUANA

CAYETANO HEREDIA
Vncerrectorado de Invesngacuén

Cm y Tecnologia (DUICT)

CONSTANCIA430 - 22- 16

El Presidente del Comité Institucional de Etica (CIE) de la Universidad Peruana Cayetano Heredia hace
constar que el proyecto de investigacion sefialado a continuacién fue APROBADO por el Comité de Etica,
bajo la categoria de revision EXENTO. La aprobacién serd informada en la sesion mds proxima del comité.

Titulo del Proyecto : “Comparacién de la edad cronoldgica y la edad dental segin el
método de Dermirjian en pacientes de 5 a 16 afios de edad que
acudieron al Centro Radiolégico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil

- Ecuador, periodo 2014-2015".
Cédigo de inscripcion 1 66415
Investigador principal : Aguirre Rueda, Evelyn

La aprobacién incluyd los documentos finales descritos a continuacion:

1. Protocolo de investigacion, version recibida en fecha 14 de octubre del 2016.

La APROBACION consid el ¢ limi de los estdndares de la Universidad, los lineamientos
Cientificos y éticos, el balance riesgo/beneﬁclo, la calificacion del equipo investigador y la Confidencialidad
de los datos, entre otros.

Cualquier enmienda, desviaciones, eventualidad deberd ser reportada de acuerdo a los plazos y normas
establecidas. La categoria de EXENTO es otorgado al proyecto por un periodo de cinco afios en tanto la
categoria se mantenga y no existan cambios o desviaciones al protocolo original. El investigador esta
exonerado de presentar un reporte del progreso del estudio por el periodo arriba descrito y solo alcanzara
un informe final al término de éste. La aprobacion tiene vigencia desde la emisién del presente
documento hasta el 30 de octubre del 2021.

Si aplica, los trémites para su renovacion deberan iniciarse por lo 30 dias previos a su vencimi

Lima, 31 de octubre del 2016.

UNIVERSIDAD

PERUANA ¥
CAYETANO HEREDIA /¢
DUICT 5

Dra. Frine Samalvides Cuba
Presidenta
Comité Institucional de Etica en Investigacion

Av. Honorio Delgado 430 T (51 1) 319-0000 A.2271/2542 www.upch.edu.pe/vrinve/duict
Lima 31 E.  duict@oficinas-upch.pe
PO. Box 4314 Lima 100



