ﬁ $~ CAYETANO HEREDIA

EFECTOS DE LOS MAPAS
CONCEPTUALESEN EL
APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS
RACIONALES DEL CURSO
MATEMATICA BASICA EN LOS
ESTUDIANTES DE ESTUDIOS
GENERALES DEL SENATI - SAN
RAMON-2016

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE
MAESTRO
EN DOCENCIA PROFESIONAL
TECNOLOGICA

ADAUTO PAUCAR, Luciano Teofilo
SALAS HIDALGO, Richard Miguel

LIMA — PERU
2020






Asesora de Tesis

Dra. Soledad Iris Cardenas Sanchez



JURADO DE TESIS

Dra. Esther Alicia Castro Celis

Presidente

Mg. Marianella Zefia Sencio

Vocal

Mg. Gloria Elizabeth Quiroz Noriega

Secretaria



A mi familia por el apoyo incondicional
demostrando siempre la motivacion hacia mi
persona, A mi colega Richard por el equipo que

formamos, para lograr esta meta.

Luciano Adauto Paucar

A mi esposa e hijos por su apoyo y
comprension durante el tiempo de
estudios en la maestria.

Richard Salas Hidalgo



AGRADECIMIENTO

Nuestro agradecimiento al Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo
Industrial (SENATI) por habernos brindado la Beca de estudios y a la Universidad
Peruana Cayetano Heredia, que fueron participes de este proceso y que hoy se ve

reflejado en la culminacion de nuestro estudio.

A los profesionales magister y doctores de la maestria de la Facultad de Educacion,
quienes nos brindaron apoyo, experiencia y conocimientos en nuestra formacion

profesional.

A nuestra asesora, Dra. Soledad Cérdenas Sanchez por darnos el apoyo para la

culminacién de nuestra tesis.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Tesis Autofinanciada



1 de 108: LUCIANO TEOFILO ADAUTO PAUCAR

7] turnitin -
EFECTOS DE LOS MAPAS CONCEPTUALES EN EL APRENDIZAJE DE LO...

Similitud  18% Marcas de alerta

H:I Informe estandar ()
B L vensman peruANs | Informe en inglés no disponible  Més informacién
?, CAYETANO HEREDIA
18% Similitud estandar = Filtros
20 Exclusiones =
EFECTOS DE LOS MAPAS Fuentes
CONCEPTUALES EN FL Mostrar las fuentes solapadas ® @
APRENDIZAJE DE LOS NUMEROS
RACIQNALES I')EL CURSO Q@ -~
MATEMATICA BASICA EN LOS ER) internet
ESTUDIANTES DE ESTUDIOS repositorio.upch.edu.pe 18%
GENERALES D],EL SENATI - SAN 1= 10 bloques de texto ] 3001 palabra que coinciden
RAMON-2016
TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE < 1detd > 52 palabras
MAESTRO
EN DOCENCIA PROFESIONAL https:/irepositorio.upch.edu. pe/bitstream/handle/20. 31 66/8924/Efectos
. AdautoPaucar Luciano.pdf?isAll UWEU’)’&&CL‘UEHLE"\
TECNOLOGICA

ADAUTO PAUCAR, Luciano Teofilo
SALAS HIDALGO, Richard Miguel

LIMA - PERU
2020

post test de los grupos control y experimental, difieren significativamente,
luego de la aplicacién del tratamiento “los mapas conceptuales” en el grupo

experimental. H0:x1#x2Sip d (Sig.) £ 0.05 se rechaza Hipétesis
nula (HO). Si (Sig.) > 0.05 se acepta Hipétesis nula (H0). 71
Tabla 23 comp. de los estadisticos media aritmética y

desviacién estandar del post test de los grupos control y experimental,
luego de la aplicacién de los mapas conceptuales en el sequndo grupo.
Estadisticos Post test Grupe cantrol Post test Grupo experimental Media
Aritmatica 8 80119 89 Mecuiaciin sctindar 1 GA& 1 600 Miactra 2092 Fiianta:
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RESUMEN

El proposito de esta investigacion consistio en determinar los efectos de los Mapas
Conceptuales en el Aprendizaje de los Numeros Racionales del curso de
Matematica Basica en los estudiantes de Estudios Generales. La situacion
educativa en nuestro contexto educativo peruano respecto a las matematicas en la
educacion superior conduce al docente a buscar e identificar diversas metodologias
de ensefianza para el aprendizaje de los estudiantes. Esta investigacion se estructurd
a través de un Programa de los mapas conceptuales en el aprendizaje de los niUmeros
racionales, que consistio en el disefio y ejecucidn de sesiones presenciales para el
logro de este proposito. Se aplico una prueba de rendimiento académico el cual fue
validado por expertos de esta asignatura, antes y después de la intervencion al grupo
experimental y control, que corresponde a un disefio de investigacion cuasi-
experimental.

Se concluye el estudio con la aplicacion del estadistico t de Student cuyo valor “p”es
igual a 0.000 y con un 95% de nivel de confianza. obtenido en el post test, en el
aprendizaje de los numeros racionales en las dimensiones de: interpretacion,
procedimientos y conexiones matematicas, del Programa que consistio en la
aplicacion mapas conceptuales, estrategia que contribuyo significativamente en la

mejora del aprendizaje de nimeros racionales.

Palabras clave: mapa conceptual, nimeros racionales, estrategia de ensefianza-

aprendizaje.



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the effects of Concept Maps on the
Learning of Rational Numbers of the Basic Mathematics course in General Studies
students. The educational situation in our Peruvian educational context regarding
mathematics in higher education leads the teacher to seek and identify various
teaching methodologies for student learning. This research was structured through
a Program of conceptual maps in the learning of rational numbers, which consisted
of the design and execution of face-to-face sessions to achieve this purpose. An
academic performance test was applied which was validated by experts in this
subject, before and after the intervention to the experimental and control group,
which corresponds to a quasi-experimental research design.

The study is concluded with the application of the Student's t statistic whose "p"
value is equal to 0.000 and with a 95% confidence level. Obtained in the post test,
in the learning of rational numbers in the dimensions of: interpretation, procedures
and mathematical connections, of the Program that consisted of the application of
concept maps, a strategy that significantly contributed to the improvement of the

learning of rational numbers.

Keywords: conceptual map, rational number learning, teaching-learning

strategy.



INTRODUCCION

El desarrollo de la educacion superior tecnoldgica permite mejorar en nuestra
sociedad, la economia, cultura y el avance educativo de un pais, como capital
humano que puede cambiar la calidad de vida para su desarrollo personal y familiar,
para ello indudablemente, se debe considerar como propdésito una educacion de

calidad.

En la actualidad, entre algunas dificultades en educacién superior, identificamos un
proceso de ensefianza, con profesores que transmiten conocimientos aplicando
estrategias didacticas tradicionales, se observa bajos rendimientos académicos de
los estudiantes, presentando un rol de aprendizaje pasivo como receptores de la

informacion.

La presente tesis de investigacion estudié los efectos de los mapas conceptuales en
el aprendizaje significativo de los numeros racionales del curso matematica basica.
El empleo de los mapas conceptuales considera el aporte del nuevo paradigma
educativo, de la teoria constructivista, centrado en el enfoque del aprendizaje
significativo de Ausubel, como herramienta pedagogica se usan en determinadas
areas del conocimiento y sus vinculaciones que se establecen entre ellos con la

finalidad de mejorar los niveles de aprendizaje de los estudiantes.



Al respecto, el presente informe de investigacion ha evaluado los efectos de los
mapas conceptuales en el aprendizaje de los numeros racionales del curso
Matematica Bésica en los estudiantes de estudios generales del SENATI - SAN

RAMON-2016.

El proyecto de investigacion esta divido en los siguientes capitulos:

El capitulo I, aborda sobre el planteamiento de la investigacion, en el cual se
describe la situacion a investigar en el area educativo. Se formula la pregunta de

investigacion, objetivos generales y especificos, y la justificacion.

El capitulo II, trata sobre el desarrollo del marco tedrico, detallando los
antecedentes afines a esta investigacion a nivel nacional e internacional, y con el
aporte de la teoria relevante sobre el constructivismo y el aprendizaje significativo,
que dan soporte a los mapas conceptuales y el aprendizaje de los nameros

racionales.

En este capitulo se define mapa conceptual como herramienta y estrategia, ventajas
y caracteristicas. Con respecto al aprendizaje de los nameros racionales, se
desarrolla sobre las técnicas de aprendizaje, principios metodologicos, aspecto
didactico, dificultades de aprendizaje, relacion creativa del docente y su utilidad de
los nimeros racionales. Finalmente, segun Tutuy el aprendizaje de los nimeros

racionales es el proceso donde se interpreta, genera procedimientos y desarrolla



conexiones matematicas, los cuales fueron adoptadas como dimensiones para la

variable aprendizaje de numeros racionales.

El capitulo 11, se establece las hipotesis de la investigacion, que después serviran

para comparar con los resultados obtenidos estadisticamente.

El cuarto capitulo, detallamos la metodologia de la investigacion, donde se detalla
el tipo, nivel y disefio de la investigacion, la poblacion y la muestra, la
operacionalizacion de las variables, técnicas e instrumentos de estudio, el plan de

analisis, consideraciones éticas.

El capitulo V, se detalla los resultados de los puntajes alcanzados y el analisis de

las diferencias entre pre test con los del post test.

El capitulo VI, se consideran las discusiones, luego en el capitulo VII se brinda las

conclusiones derivadas del estudio por parte de los investigadores.

El capitulo VIII, trata de las recomendaciones, luego del analisis de los resultados

estadisticos obtenidos.

Finalmente, se detalla las referencias bibliograficas, anexos, matriz de consistencia
instrumentos de investigacion, el programa de los mapas conceptuales, tablas de

datos.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

El informe UNESCO (1989) considera gque las matematicas son muy
importantes para el desarrollo de los paises del mundo, en la reunién por la
International Mathematics Union (IMU), subcomisién de la UNESCO,
quienes han anunciado el aprendizaje de la matematica como un desafio

para el presente siglo.

Una dificultad que se puede percibir en los estudiantes al aprender las
matematicas en la resolucion de problemas se requiere entre algunos
aspectos, relacionar conceptos. Es asi que el estudiante cada vez que
resuelve un problema-tipo, genera un procedimiento-tipo para lograr la
solucion. Es asi que se genera la necesidad de relacionar e integrar
conceptos o algoritmos, si el estudiante no conoce estos procedimientos
entonces, en teoria, no podra resolver los problemas con resultados eficaces.
De alli la importancia de aplicar la estrategia de los mapas conceptuales,
para que el estudiante organice y relacione los conceptos, formando cadenas

semanticas, es decir, con significado.



Ruiz Primo (2000) menciona que: un mapa conceptual de matematica,
permite sintetizar y relacionar los conceptos matematicos para luego
establecer proposiciones matematicas. Las relaciones ayudan a definir el
concepto matematico, estableciendo proposiciones entre conceptos los

cuales deben ser demostrados o probados.

Los mapas conceptuales se fundamentan en la teoria del constructivismo y
la tarea del docente es guiar a los estudiantes, que, a partir de sus
conocimientos previos, construyan nuevos significados. Symington vy

Novak (1982).

La eleccion de los numeros racionales como tema, es porque se utiliza en
muchos casos de nuestra vida diaria, cuando se realiza célculos
matematicos, probabilidades, interpretar ciertas relaciones de cantidades,

entre otros.

La relevancia del aprendizaje de los nimeros racionales es que en nuestra
vida cotidiana, académica, cientifica se utilizan con datos, porcentajes,
razones, fracciones, probabilidades, lo cual se comprendera mejor si el
conocimiento matematico es enfocado en los nimeros racionales, para una

correcta interpretacion y analisis. Obando (2003).



El aprendizaje de los numeros racionales, consiste en comprender,
desarrollar y resolver problemas de la vida cotidiana, utilizando técnicas y
procedimientos con métodos apropiados, razonamiento l6gico, enfatizando
otros aspectos como la confianza, flexibilidad y perseverancia (Tutuy,

2011).

En el CFP San Ramdn los estudiantes de estudios generales presentan
dificultades de aprendizaje en las matematicas, y de manera especifica en
los nimeros racionales por ello, se aplicara el programa de mapas
conceptuales en el aprendizaje de los nimeros racionales de Matematica

Bésica, motivo por el cual se plantea el siguiente problema:

¢ Cudles son los efectos de los Mapas Conceptuales en el Aprendizaje de los
NUmeros Racionales del Curso Matematica Basica en los estudiantes de

Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON -2016?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Determinar los efectos de los Mapas Conceptuales en el Aprendizaje de
los Numeros Racionales del curso de Matematica Basica en los

estudiantes de Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON — 2016.



1.2.2 Objetivos especificos

O.E.O01. Evaluar el aprendizaje de los nimeros racionales antes de la
aplicacion del programa mapas conceptuales a través de un
pre-test al grupo experimental y de control en los estudiantes

de Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON - 2016.

O.E.02. Evaluar el aprendizaje de los nUmeros racionales después de la
aplicacion del programa mapas conceptuales a través de un
post-test al grupo experimental y de control en los estudiantes

de Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON - 2016.

O.E.03.Evaluar las diferencias en el aprendizaje de los numeros
racionales entre el pre-test y post-test del grupo experimental
y de control en los estudiantes de Estudios Generales del

SENATI - SAN RAMON - 2016.

1.3 Justificacion de la investigacion

Dentro de las multiples situaciones matematicas que aguejan en la
educacion superior, se tiene el aprendizaje de los numeros racionales
que radica en la dificultad intrinseca de los conceptos de dicho tema,
sus tipos o clases para representarlos en la recta numérica o para

resolver problemas.



Es asi que, el propdsito es mejorar el aprendizaje de los nimeros
racionales en los estudiantes mediante los mapas conceptuales, la

presente investigacion brindaré aportes en los siguientes aspectos:

Teorico: la presente investigacion aportara una estrategia de ensefianza
a través de los mapas conceptuales para el aprendizaje de la variable

dependiente.

Préctico: los mapas conceptuales permitiran solucionar las dificultades
de aprendizaje variable dependiente del curso de Matematica Basica de
estudios generales de SENATI - San Ramon, porque facilitard en la
representacion grafica de los contenidos, permitira el recuerdo y

aprendizaje de manera ordenada y jerarquizada.

Metodoldgico: se propone una estrategia de ensefianza mediante el uso

de los mapas conceptuales bajo el enfoque del constructivismo.

Factibilidad: El presente proyecto es factible porque se tiene el apoyo y
consentimiento de la institucion, ademas se cuenta con los recursos

financieros, humanos y materiales que permitiran la viabilidad.



CAPITULOII

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

Ramos y Reyes (2017) en su revista de investigacion educativa: Mapas
conceptuales en educacion matemética a nivel universitario, presenta la
influencia de los organizadores gréaficos de mapas conceptuales en el proceso
de aprendizaje en los estudiantes universitarios, donde relacionan conceptos de
diferentes temas de las matemaéticas, implementa una metodologia distinta para
este nivel. Esta investigacidn tiene como muestra a estudiantes en formacién

docente de una universidad de chile de un curso obligatorio.

Los estudiantes disefiaron mapas conceptuales sobre los fundamentos de la
didactica, matematica y la elaboracion de sesiones de aprendizaje y
manifestaron su motivacion al crear nuevos disefios. Consideraron tres
aspectos fundamentales: la jerarquia, diferenciacion sucesiva y reconciliacion
integradora. Mediante los resultados acreditan mejorar el aprendizaje de forma
progresiva y el procedimiento de diferentes conceptos referentes al aula y

algunos cambios en la ubicacion de los conceptos claves de la formacion de los



docentes y la unién de nuevos conceptos, haciendo mas claro los mapas

elaborados.

Esta investigacion se refiere del curso "Didactica de la matematica I", donde se
tuvo una muestra de 12 estudiantes de la facultad de pedagogia de la
especialidad de matematica séptimo semestre de la Universidad de Valparaiso,
Chile. La intencion fue de aplicar los mapas conceptuales dentro de este curso,
no ha sido calificado los mapas conceptuales realizados por los estudiantes, se
trata de promover y desarrollar la capacidad del aprendizaje significativo en los

estudiantes utilizando los mapas conceptuales en las actividades formativas.

Alvarez (2016), en su tesis denominado Los mapas conceptuales en el
aprendizaje significativo de las funciones trascendentes de matematica, en la
facultad de educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca. La

investigacion pertenece a una investigacion Aplicada y Explicativa.

El disefio investigativo que desarrollo es cuasiexperimental, con dos grupos:
Grupo Control y Grupo Experimental aplicando el Pre Test y Post Test, utiliz6
como muestra de estudio a los estudiantes de dos secciones del Il ciclo de la
Facultad de Educacidn, conformadas en total por 75 estudiantes, a quienes se
les aplicaron los instrumentos, tales como; Fichas de Observacién organizada,

Cuestionarios de Encuesta y las Pruebas de Evaluacion Educativa.
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Utilizo el Alfa de Cronbach. los resultados se basaron como estrategia didactica
con el uso de mapas conceptuales, teniendo como resultado que influye en el
aprendizaje significativo de las funciones culminantes. En los resultados
mediante la “t” de Student, se encuentra contrastes significativos (p<0.05),
confirmando las evaluaciones de los estudiantes sometidos al estudio, con un

nivel de jerarquia del 5% verificados; con la perspectiva Prueba de Friedman.

Coronado (2016), en su tesis de grado: Dificultades que se encuentran en el
calculo de las operaciones con Numeros Racionales en estudiantes de Primero
Bésico en los Institutos Nacionales de Educacion Bésica de Malacatan, San
Marcos. La investigacion tuvo caracter cuasi-experimental donde se considerd
un grupo experimental y grupo control, utilizando los métodos gréfico y
tradicional para la resolucién de problemas con nimeros racionales. Se realizd
un analisis inferencial, con validacion de puntajes t comparando las medias de
los grupos sujetos del proceso de investigacion, el nivel de confianza de la

prueba fue de <= 0.05, nivel que permitié validar las hipétesis planteadas.

Los estudiantes en general: No identifican las multiples representaciones que
tiene un nimero racional, no distinguen una fraccion como una razén, como la
cantidad de veces que “estd” una cantidad en otra, y por consiguiente para
relacionar fracciones equivalentes con proporciones, verificar procedimientos
y/o propiedades, y en consecuencia justificar sus respuestas. Todas estas

dificultades actian como obstaculos cognitivos para la comprension de los
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nameros racionales como objeto de estudio y por consiguiente de los nimeros

reales.

Delgado (2015), en su tesis de grado: Mapa conceptual como herramienta para
el aprendizaje de los numeros racionales.

La investigacion se desarrollé con estudiantes del sexto magisterio del Instituto
Nacional Diversificado (INED) de Guatemala. El principal objetivo fue
demostrar que el mapa conceptual facilitaria el aprendizaje de los nimeros

racionales.

Se estudid los datos con la "t" de Student, donde més del 80% de los estudiantes
conocian la existencia de los mapas conceptuales y dos tercios (67,86%), lo
usaban antes de realizar el proyecto. Pero so6lo la mitad (48,81%) lo utilizaron

al inicio del proyecto.

Se tuvo un ascenso a un 65,87% quienes afirmaron que utilizarian los mapas
conceptuales. EIl 72,62% de los estudiantes contestaron que si lo requerian en
su formacion tedrica. Finalmente, en la tesis se demuestra la validez en el

aprendizaje de los nimeros racionales el uso de los mapas conceptuales.

Cuellar (2014), en su Tesis: Los mapas conceptuales como una opcién para
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de enfermeria de la salud
del adulto y anciano, de los estudiantes del 4to afio de enfermeria-facultad de

medicina-UNMSM 2011, considera: Los mapas conceptuales permiten
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mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de enfermeria. Los
docentes usaron los mapas conceptuales sobre la tuberculosis, en el cual los
estudiantes mejoran su nivel de jerarquizacion, protagonismo y representacion

visual en su proceso de aprendizaje.

Este estudio tuvo una muestra de 64 estudiantes, 32 para grupo control y 32
grupo experimental, es una investigacion cuasi-experimental basado en la
investigacion cuantitativa. Se utiliza como técnica la encuesta e instrumentos:
test de conocimiento con 10 preguntas, lista de comprobacién con 24

preguntas, que se aplicaron después de los mapas conceptuales.

Medina (2013), en su investigacion sobre: efecto del uso de los mapas
conceptuales como estrategia de ensefianza en el desarrollo de conceptos y el
aprovechamiento en funciones de las matematicas en el curso Precélculo en
una universidad particular. En la investigacion se utiliz6 métodos mixtos,
donde en la parte cuantitativa de utiliz6 un pre test y post test, en la parte
cualitativa. Se logro6 en los resultados que los mapas conceptuales son muy
eficientes y eficaz comparado con el aprendizaje tradicional, donde los

estudiantes lograron mejores aprendizajes.

Rivera (2013), en su tesis: Efecto de los mapas conceptuales como estrategia
en el desarrollo de conceptos (conceptualizacion) y en el aprovechamiento en
matematicas del tema funciones en un curso de Pre calculos realizado en la

Universidad Privada Metropolitana, el principal objetivo en esta tesis es fijar
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el efecto del uso de mapas conceptuales como estrategia de ensefianza en la
creacion de conceptos, que representan el concepto basado en el
aprovechamiento de las matematicas sobre el tema de funcién, en estudiantes
de un curso de pre célculo. De esta investigacion se obtiene las siguientes
conclusiones:

El uso de los mapas conceptuales mejord el aprovechamiento al grupo
experimental, notando ser mé&s determinados al estudiar los conceptos,
relacionar con ideas fundamentales y sintetizar informacion que ayudo a

optimizar el concepto de funcion.

Demostraron estadisticamente que el mapa conceptual tiene mas eficacia que
el método tradicional de ensefianza en fomentar el incremento de conceptos en

las funciones de pre célculos a nivel superior.

Lo interesante es tener otras formas de conseguir en los estudiantes un
aprendizaje significativo, mejorar el interés y responsabilidad sobre las
funciones o conceptos matematicos, mediante el uso de los mapas conceptuales

como estrategia de ensefianza.

Rubio (2013) en su proyecto de investigacion en la Universidad Nacional de

Colombia, denominada “Los Mapas Conceptuales como estrategia para la

Ensefnanza Aprendizaje de los gases”, determind las conclusiones:
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La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia de aprendizaje
permitio mejorar su desempefio a los estudiantes en las competencias del area
de ciencias naturales-quimica.

Los mapas conceptuales a través de esquemas y redes conceptuales ayuda al
estudiante para que pueda desarrollar un aprendizaje significativo, también
ayuda al docente para mejorar el grado de comprension e interpretacion que

logran los estudiantes en sus conocimientos.

Pérez (2011), en su investigacion sobre: Mapa conceptual como herramienta
para mejorar el aprendizaje empled el modelo cuasi-experimental, cuyo
proposito fue exponer a los estudiantes una herramienta eficaz en el aprendizaje
como lo es el mapa conceptual. Se utilizd para esta investigacion un
cuestionario de 5 items de opcion multiple y luego una evaluacion final usando
una mesa redonda y el mapa conceptual. La poblacion que se tuvo fue de 108
estudiantes entre quince y dieciséis afios de edad, en el grupo se tuvieron
sesenta y dos mujeres y cuarenta y seis varones. Al final se deduce que los
docentes usan los organizadores graficos en el aula, para fomentar el
aprendizaje significativo. Se recomienda que los mapas conceptuales se

representen usando elipses y évalos para una mejor visualizacion.

Cantos (2011), en su articulo de la revista: Aprendizaje de la Geometria
mediante mapas conceptuales menciona: los mapas conceptuales permiten
obtener una sintesis de lo estudiado, de manera ordenada evidentemente en el

aprendizaje de conocimientos por medio de conceptos.
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Se presenta un enfoque diferente al aprendizaje de la geometria en
Matematicas. Con la utilizacion de mapas conceptuales los estudiantes son
capaces de relacionar de una forma mas eficaz determinados conceptos que de
otra forma.

La relacion en el aprendizaje en todas las areas de conocimiento permite crear
una organizacion logica del conocimiento cuyo disefio ayuda a tener una
secuencia ldgica de la aplicacion y conceptualizacién del aprendizaje, permite
tener una mejor comprension porque considera proposiciones claras y precisas

con lenguaje sencillo.

Pérez (2006), en su tesis: Mapas Conceptuales y Aprendizaje de las
Matematicas, menciona la importancia que tiene los mapas conceptuales en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, es una herramienta que permite el
éxito del aprendizaje significativo, constructivo y por descubrimiento, desde el
enfoque de Ausubel, Piaget y Bruner. En los objetivos se propone el desarrollo:
1) Habilidades de Induccion y Deduccién calificadas como la capacidad de
Razonamiento Logico y 2) las habilidades localizar, situar y representar
descriptivamente, consideradas como parte de la capacidad de la orientacién
espacial. Se puede concluir que se desarrolla el pensamiento al desarrollar los

procesos cognitivos contenidos en las matematicas.

Para comparar los resultados obtenidos entre la fase pre-test y la fase post-test,

entre los grupos experimental y control, se realiz6 un analisis de los datos
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obtenidos. Se aplico las siguientes pruebas: Student’s t (Prueba paramétrica) y
rangos signados de Wilcoxon (Prueba no paramétrica). Finalmente se obtuvo
los resultados estadisticamente del grupo experimental y grupo control en
dicho resultado se observaron resultados significativos sélo en el grupo
experimental para un nivel de confianza del 99% entre pre y post. Se concluyo
que existio evolucion significativa del coeficiente intelectual en el grupo
experimental, principalmente, por el efecto de la aplicacion de una didactica o

un actuar docente guiado por mapas conceptuales y la teoria que los sustenta.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 Constructivismo

Reagan (1999), el constructivismo se fundamenta en un paradigma

emergente acerca del conocimiento y el aprendizaje.

Gruender (1996), el constructivismo abandona el papel tradicional del
docente, se separa del conductismo y del positivismo por cuanto en
ellos el docente y el texto imponen de manera prescriptiva lo que hay
que aprender. La ventaja de esta pedagogia es significativa, cuando uno
mismo construye la solucion a los problemas, la actividad tiene

significado, es autorregulada y produce mayor satisfaccion.

Zubiria (2004), el constructivismo tiene alcances significativos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del siglo XXI, donde los objetivos se

basan en competencias hasta la construccién del conocimiento a través
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2.2.2

de la creacion de zonas de desarrollo préximo (ZDP) los cuales
permiten ampliar las capacidades de los estudiantes tanto a nivel

intrapsicoldgico como interpsicologico.

Por lo tanto, el constructivismo se fundamenta en un modelo saliente
acerca del conocimiento y el aprendizaje, es significativa, cuando uno
mismo construye, da solucion a los problemas, la actividad tiene
significado, es autorregulada y crea satisfaccion. Se basan en

competencias hasta la construccion del conocimiento.

Teoria de David Ausubel del Aprendizaje Significativo

Diaz y Hernandez (2010), el aprendizaje significativo lleva a la
innovacion de la comprension mediante la correlacion propia entre la
nueva informacion y los saberes previos del estudiante. En este proceso
se relaciona de forma esencial la nueva demostracion con los
conocimientos y préacticas previas que ya tiene en su organizacion

cognitiva.

Ausubel (1963) detall6 tres aspectos basicos para que se promueva el
aprendizaje significativo, los cuales son:
1.Los materiales de ensefianza estén organizados légicamente
con una jerarquia conceptual, ubicandose en la parte superior los

mas generales.
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2.2.3

2.0rganizar la ensefianza del estudiante, considerando sus
saberes previos y sus estilos de aprendizaje.

3.Que los estudiantes estén motivados para aprender.

Arellano (2009), el conocimiento es un conjunto de varias
caracteristicas. Para que sea significativo, debe intervenir en el proceso
de aprendizaje que las involucre a todas y que forme una estructura
cognitiva en el cerebro. Segun Ausubel la “significatividad”, sera viable
si se corresponde los nuevos conocimientos con los saberes previos del

estudiante.

Aprender representa entender y para ello es necesario que el estudiante

ya cuente con conocimientos previos de lo que se le quiere ensefiar.

Por lo cual el aprendizaje significativo permite a la correlacion propia
entre los nuevos conceptos y los saberes previos del estudiante, a través
de las condiciones béasicas para que se logre el aprendizaje significativo
donde los materiales de ensefianza estén organizados, los estudiantes
estén motivados para aprender, cuente con conocimientos previos de lo

que se le quiere ensefar.

El aprendizaje significativo como base de los mapas conceptuales

Novak y Gowin (1988), en su libro Aprendiendo a aprender manifiesta;

“los mapas conceptuales se han desarrollado especialmente para
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2.2.4

establecer comunicacion con la estructura cognitiva del estudiante, y
para exteriorizar lo que el estudiante ya sabe de modo que quede a la

vista, tanto de él como del docente.”

Segun Ausubel (2006), los mapas conceptuales se consideran como un
método para mostrar, de forma grafica sobre un tema determinado. La
clasificacion y la diferencia de conceptos de la estructura cognitiva del

estudiante se hace, de esta forma, claro.

Las fases de aprendizaje en el modelo de van Hiele y los mapas
conceptuales

En el modelo de van Hiele la investigacion del lenguaje empleado para
enunciar un concepto es esencial para obtener un determinado nivel de
razonamiento, al punto que cada nivel tiene su propio lenguaje, por ello
una herramienta que facilita el andlisis del lenguaje en el modelo
(Esteban & Vasco & Bedoya, 2004) son los mapas conceptuales, que
permiten establecer las relaciones y de esta modo obtener un
acercamiento a la estructura cognitiva que un estudiante posee en
relacién a un concepto en el momento de la elaboracion del mapa

conceptual.

Fase 1. Informacion. Se explora mediante tests, entrevistas, graficas o

exposiciones realizadas por los estudiantes. Con ello se busca que

20



expliciten la informacion que tienen en su estructura cognitiva acerca

del concepto objeto de estudio.

Fase 2. Orientacion dirigida. El profesor propone actividades en las que
el concepto se relacione con situaciones de la vida diaria y anima a los
estudiantes para que encuentren sus propias relaciones, las compartan y

discutan con sus comparieros.

Fase 3. Explicitacion. Los estudiantes aplican el concepto para resolver
problemas que correspondan a situaciones reales en diferentes

contextos.

Fase 4. Orientacion libre. Se completa la red de relaciones que se
comenzo6 a formar en las fases anteriores y se adquiere el lenguaje
propio del siguiente nivel de razonamiento. Partiendo del concepto
estudiado y de sus propios intereses los alumnos deben formular y

solucionar sus propios problemas.

Fase 5. Integracion. El concepto estudiado se reorganiza y adquiere un
nuevo significado. Se hace explicita la nueva red conceptual y el

conjunto de habilidades de razonamiento adquiridas.

Debido a que en cada una de las fases los estudiantes deben elaborar

actividades concretas y presentar sus avances los mapas conceptuales

21



2.2.5

son una herramienta que permite analizar estas tareas a lo largo del

proceso.

De esta forma, el mapa que se elabore al final de una fase le servira de
guia al profesor para disefiar o ajustar las actividades de la siguiente
fase, pues los mapas conceptuales ayudan a desarrollar entre otras las
siguientes destrezas cognitivas: (i) “Las conexiones con ideas previas,
tanto al inicio del proceso, como después de su conclusion”, (ii) “La
capacidad de inclusion, dada la jerarquizacion de los conceptos v el
nivel que implica su relacion”, (iii) “La diferenciacion progresiva entre
conceptos” y (iv) “La integracion de nuevos conceptos a través de

relaciones cruzadas validas entre ellos” (Novak & Gowin, 1999).

Ademas, los mapas conceptuales permiten establecer la comunicacién
con la organizacion de conocimientos del estudiante, y manifestar lo
que sabe y quede a la vista, tanto de €l como del docente. Los mapas
conceptuales se consideran como una técnica para mostrar, de forma
grafica sobre un tema determinado, la estructura y la jerarquia de
diferencia de conceptos de la estructura cognitiva del estudiante de

manera, clara y precisa.

Enfoques de los nimeros racionales

Kieren (1976), fue el primero en sefialar que el concepto de fraccion

dependia de varios subconstructos, y que su entendimiento en general,
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comprendia en ganar una comprension de los diferentes significados de
la fraccidn, asi como sus interrelaciones. Kieren, inicialmente identifico
cuatro subconstructos de las fracciones: medida, razon, cociente y
operador. En su conceptualizacion original, la nocién de la relacion

parte-todo fue considerada bésica para los otros subconstructos.

Posteriormente Behr, Post y Silver (1983), desarrollaron las ideas de
Kieren y sugirieron que la relacion parte-todo comprendia un
subconstructo en si. Ellos conectaron este subconstructo con el proceso
de particion y propusieron un modelo tedrico que ligaba las diferentes
interpretaciones de fraccion y relacionaban las operaciones de

fracciones y la resolucion de problemas.

Como operador, los numeros racionales son transformadores que
alargan o recortan los segmentos, aumentan o disminuyen el nimero de
items en un conjunto de objetos discretos, o toman una figura en el
plano geométrico como un tridngulo o un rectangulo, y convertirla en
otra figura mas pequefia 0 mas grande con la misma forma; asi por
ejemplo, Freudenthal (1983), propone como modelo para el operador-

razon la amplificacion o reduccion de una figura.

El papel de la fraccion como operador es la de transformador

multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto equivalente, esta

transformacion se puede pensar como la amplificacion o la reduccion
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de una figura geométrica en otra figura a/b veces méas grande
0 a/b veces mas pequefia (Kieren1980); en este caso la fraccion actla
sobre otro nimero, en lugar de una entidad con sentido autbnomo, esto
se explicita cuando se piden, por ejemplo, los 4/5 de 20 6 los 3/4 de 56,
donde operativamente se multiplica el entero por el numerador y se

divide el producto por el denominador.

Escolano y Gairin (2005) sefialan que el significado de operador es el
de una funcion racional de la forma y= ax con a racional, que produce
transformaciones en una cantidad de magnitud obteniéndose otra
cantidad de esa misma magnitud medida con la misma unidad. La
actuacion del operador es la sintesis de dos operadores enteros, uno que
multiplica, el numerador; y otro que divide, el denominador. Escolano
y Gairin (2005) sefialan que para que sea posible aplicar operaciones
indicadas por la fraccion, es necesario conocerlas y dicho conocimiento
Ileva consigo el indudable a=m/n como ajuste que indica que m es el
namero por el que se multiplica y n el nimero por el que se divide
(Elguero 2009). La composicion de operadores que definen la accion
de m/n sobre la cantidad puede ser entendida como multiplicar por m y
dividir entre n, o dividir entre n y multiplicar por m; de acuerdo con lo
anotado, el numero racional como operador le da un significado
funcional a la preposicion de, y justifica el significado de funcion,

actuando sobre un nimero modificandolo.
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La fraccion como medida es reconocida por Kieren (1980) como la
asignacion de un nimero a una region o a una magnitud de una, dos o
tres dimensiones, producto de la particion equitativa de una unidad. Una
unidad de medida siempre puede dividirse en subunidades mas y mas
finas de tal manera que puedes tomar una medida tan exacta como se
requiera. En los nimeros racionales como medida, el centro de atencion
estd sobre la particion sucesiva de la unidad. Esta interpretacion de la
fraccion como medida, se identifica con la ensefianza de la recta
numérica, en la cual se muestra el nimero de partes iguales en que se
puede dividir la unidad, pudiendo ésta particion variar dependiendo del
numero de particiones (Clarke y Roche 2009, Charalambous y Pitta-

Pantazi 2005).

Un gran numero de autores se han ocupado de la variedad de
interpretaciones asociadas al concepto de nimero racional. De acuerdo
con Elguero (2009), basandose en los trabajos de Escolano y Gairin
(2005), se vislumbran cuatro significados asociados a este concepto,
teniendo en cuenta la pluralidad de situaciones y contexto donde son
utilizados: medida, cociente, razén y operador, y afirman que la
concepcidn parte-todo esté incluida en las situaciones sefialadas, pues

en cada contexto se identifican la unidad y sus partes correspondientes.
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2.3 Mapas Conceptuales

2.3.1 Definicion

Segun Moreira (2005), considera como un instrumento al mapa
conceptual que permite desarrollar el aprendizaje significativo donde el

estudiante desarrolla su aprendizaje a partir de sus ideas previas.

Novak y Gowin citado por Ontoria (2004), mediante el mapa
conceptual se puede aprender nuevos conocimientos y el docente tiene
nueva alternativa para usarlo como instrumento en el desarrollo de la

ensefianza-aprendizaje.

Ontoria (2004) afirma que, se pueden usar como instrumento los mapas
conceptuales para: sintetizar los conocimientos, exploracion de los
saberes previos, estrategia para confrontar los saberes, permite medir el
grado de conocimiento, instrumento para organizar el aprendizaje del

estudiante.

Se concluye, el mapa conceptual es un organizador cognitivo que
permite desarrollar el aprendizaje significativo donde el estudiante
prospera su aprendizaje a partir de sus saberes previos, ademas con el
mapa conceptual el estudiante aprende nuevos conocimientos y el
docente tiene nueva alternativa para usarlo como instrumento en su

aprendizaje significativo.
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2.3.2 Nivel de los mapas conceptuales

Segun Novak y Gowin (1988), la secuencia para disefiar un mapa

conceptual se debe realizar por niveles:

a) Primero debe ir el concepto principal.

b)
c)
d)

e)

Los conceptos generales se consideran en el primer nivel.

Los conceptos menos generales se consideran en el segundo nivel.
Los conceptos mas particulares en el tercer nivel de relacion.

En los demés niveles se consideran conceptos de suficiente

relevancia y que aporta al organizador disefiado.

D

enlace enlace enlace
enlace enlace enlace enlace
enlace enlace enlace eplace enlace

enlace cruzado

Figura 1: estructura basica para el disefio de Mapas

conceptuales, propuesta por Agustin Campos Arenas.
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En resumen, ocupan los lugares jerarquicos superior de la estructura
grafica, los conceptos mas comprensivos que pueden aparecer solo una
vez. Los niveles de los mapas conceptuales se jerarquizan de arriba

hacia abajo considerando de lo méas general a lo especifico.

2.3.3 Los elementos basicos de los mapas conceptuales

2.3.3.1 Conceptos

Hernandez y Garcia (1991), menciona, que existe diferencia
de las iméagenes mentales y conceptos: ambos tienen una forma
abstracta y sensorial. Por tal razon, puede mencionarse que los

conceptos son imagenes de dibujos segun estos autores.

Segun Novak (1992), considerando la perspectiva del
individuo, la imagen mental nos permite expresar
regularidades con palabras o signos. Esas imagenes mentales
tienen componentes comunes en las personas y matices
personales, es decir, los conceptos no son siempre iguales,

aungue se use las mismas palabras.

2.3.3.2 Palabras-enlace

Segun Novak (1992), son palabras que permiten enlazar los

conceptos y formar un significado unificado.
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2.3.3.3 Proposiciones

Segun Novak (1992), consta de dos o mas términos
conceptuales (conceptos) unidos por palabras (palabras-
enlace) para formar una unidad semantica. Es la unidad
semantica que tiene valor de verdad, puesto que afirma o niega

algo.

Por lo tanto, los elementos basicos de los mapas conceptuales
son: los conceptos, palabras-enlace y proposiciones, que nos
permiten obtener una representacion gréfica, el cual permitira
establecer y comprender mejoras los conceptos de manera

significativa.

2.4 Caracteristicas basicas de un mapa conceptual

2.4.1 Jerarquizacion

Segun Novak (2004), en los mapas conceptuales los conceptos se
consideran de acuerdo a un orden de valor. En la parte superior se
ubican los conceptos més comprensivos del esquema grafico. Los
ejemplos se sittan en la parte final y no se encuadran. Por lo tanto:

1. Solo se redacta una vez el mismo concepto en un mapa

conceptual.
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2.4.2

2.4.3

2. Con una flecha se debe finalizar las lineas de enlace
indicando el concepto conseguido, cuando ambos estan

situados en el mismo nivel o relaciones cruzadas.

Seleccion

Segun Novak (2004), los mapas conceptuales representan una sinopsis
de un tema. Se tiene que escoger los términos que hagan referencia los

conceptos para centrar la atencion en el disefio del mapa conceptual.

Al representar en un mapa conceptual un tema o texto muy amplio,
quedaran descartados numerosos conceptos que podrian recolectarse si

nos concentramos en parte de la recomendacion.

Impacto visual

Segun Novak (2004), un mapa conceptual es conciso y se esquematiza
las relaciones entre los nexos principales de un modo simple y atractivo,

considerando la aptitud humana para la representacion visual.

De lo anterior, podemos resumir los rasgos basicos de un mapa
conceptual son: La Jerarquizacion, seleccion de conceptos e impacto
visual. Donde la Jerarquizacién consiste en establecer los conceptos de
acuerdo al orden de importancia, la seleccion de conceptos es primero

para la construccién del mapa conceptual hay que seleccionar los
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términos que hagan referencia a los conceptos y centrar la atencion.
Finalmente, la representacion visual de un mapa conceptual es breve y

atractivo.

2.5 Los mapas conceptuales y el aprendizaje significativo
Ausubel (1983), tiene una idea principal en su teoria del aprendizaje de nuevos
conocimientos depende que tenga cierto conocimiento. También Ausubel
considera que, en el enfoque del aprendizaje significativo, considera que las
personas relacionan los nuevos conocimientos con los conceptos que ellos
conocen. El aprendizaje significativo es personal, intrinseco, e implica el

reconocimiento de relaciones entre los conceptos.

El aprendizaje significativo es eficaz por los siguientes aspectos: a) Sobresalta
en tres principales fases: adquisicién, conservacién y salvacion. b) El
conocimiento se retiene por un tiempo largo. c¢) El estudiante relaciona el nuevo

material 0 conocimientos con sus saberes previos.

Novak (1988) considera el mapa conceptual como una contestacion al

aprendizaje significativo. En el cual considera las siguientes caracteristicas:

a)  Concreto en el estudiante y no en el docente.

b)  Permite la mejora de habilidades y no basta s6lo con la reproduccién

memoristica de la informacion por parte del estudiante.
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c)  Trata sobre el incremento integral de todas las dimensiones de la

persona, no solamente cognitivos.

Los mapas conceptuales permiten desarrollar:
a)  Establecer las conexiones con los saberes previos.
b)  Desarrollar la capacidad de inclusion, donde el estudiante jerarquiza
las concepciones y el nivel de conocimiento que implica su relacion.
c)  Diferir los conceptos, al momento de disefiar el mapa conceptual de
un tema.
d) Relacionar, integrar o asimilar las nuevas relaciones cruzadas entre

conceptos.

Es asi que, los mapas conceptuales y el aprendizaje significativo tienen una
idea principal en su teoria, considera que las personas relacionan los nuevos
conocimientos con los conceptos que ellos conocen. Los mapas conceptuales
permiten establecer las conexiones con los saberes previos, desarrollar la
capacidad de inclusion, diferir los conceptos. El aprendizaje es significativo

cuando el conocimiento se retiene por un tiempo largo.

2.6 Aplicaciones de los mapas conceptuales
Ontoria (1994), sefiala que lo fundamental en el empleo de los mapas
conceptuales es en la ensefianza, son ventajosos por las diversas fases del

proceso de aprendizaje:
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a) En la planeacion, como estrategia para organizar y representar el
procedimiento de trabajo, verificar las relaciones entre los
contenidos y resumir un tema.

b) En el desarrollo, como un instrumento que apoya a los estudiantes
a comprender el significado de los contenidos.

c) En la evaluacion, como medio para la evaluacion formativa.
Admite conocer las ideas de los estudiantes, para corregir las fallas
de relacion de los conceptos.

Los aspectos fundamentales de los mapas conceptuales admiten que el docente
pueda usarlo para:

a) Diseflar una esquematizacion inicial del tema o de la unidad,
ayudando asi a los estudiantes aporten nuevos conocimientos.

b) Establecer unas demarcaciones en los conceptos y relaciones del
tema que se va a realizar en clase. EI mapa conceptual facilita al
profesor, y también facilita en la comprension de los estudiantes.

c) Disefiar un punto de vista completa al finalizar el desarrollo de la

unidad de aprendizaje.

También la principal aplicacion de los mapas conceptuales es en la ensefianza,
en las diversas etapas del aprendizaje como: planeacion, desarrollo y
evaluacion, permite conocer las ideas de los estudiantes, para corregir los

errores de la relacién de los conceptos.
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Ademas, el docente con la aplicacion de los mapas conceptuales puede realizar
una presentacion inicial del tema o de la unidad, facilitando asi que los
estudiantes agreguen los nuevos conocimientos a un esquema previo, permite
establecer unos limites en los conceptos y relaciones del tema que se va a

realizar en clase.

2.7 Mapa conceptual como estrategia de ensefianza
Segun Bravo y Vidal (2007), la aplicacién del mapa conceptual permite al
docente a establecer los conceptos més importantes y que ayudaran al
estudiante al aprendizaje de los nuevos temas. Este esquema ayuda al docente

para organizar los contenidos y determinar una secuencia mas adecuada.

Segun Aguilar (2006) el proceso de construccion del mapa conceptual implica,
para quien lo elabora, relacionar la informacion nueva con el conocimiento
previo, las relaciones posibles entre conceptos dependen del dominio de

conocimiento, de la informacion y/o material de aprendizaje.

Ontoria (1994) indica que el mapa conceptual aporta como organizador previo
y para la exposicion en clase. Se utiliza para los conceptos méas generales de un
tema, sirve como un puente entre los conocimientos previos del estudiante y el

nuevo material a aprender.

Continuando con el texto anterior, se puede considerar que el mapa conceptual,

como estrategia de ensefianza, permite al docente a establecer los conceptos
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mas importantes. Este esquema ayuda al docente para organizar los contenidos

y determinar una secuencia mas adecuada.

Con el mapa conceptual el docente considera los conceptos mas generales de
un tema, sirve como un puente entre los conocimientos previos del estudiante

y el nuevo material a aprender por parte del estudiante.

2.8 El mapa conceptual como herramienta de aprendizaje
Segun Aguilar (2006) el mapa conceptual ayuda a pensar y aprender, es por
ello que un mapa conceptual no es un esquema acabado, sino la muestra de un

momento del proceso de aprendizaje.

Ausubel, Novak y Hanesian (1980), es una herramienta de aprendizaje grafica
para la organizacion y representacion del conocimiento con el fin de

proporcionar una mayor comprension y asimilacion sobre el tema de estudios.

Por lo tanto, al construir el mapa conceptual el estudiante debera relacionar la
nueva informacion con sus conocimientos previos, las relaciones que considere
de los conceptos dependeran del dominio del conocimiento, informacién o

material de aprendizaje.

2.9 Ventajas del uso del mapa conceptual

Ontoria (1994) ayuda al estudiante a aprender y ayuda a los docentes para

organizar los contenidos para un aprendizaje.
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Ontoria (1994) el disefio de mapas conceptuales permite el progreso de ambos
hemisferios del cerebro, desarrollando con ello los procesos del pensamiento
abstracto y los psicomotrices, donde se complementan, considerando que estos
fomentan también el desarrollo de la memoria, la reflexion, el espiritu critico y

la creatividad.

2.10 Los numeros racionales

2.10.1 NUmeros racionales

Betina (2005), los nimeros racionales conocido como fraccién es
considerado como parte-todo donde se expresa la relacion
cuantitativa entre dos cantidades, donde una es considerada como

todo y la otra cantidad como parte.

El numero racional se puede representar como el cociente de dos
nameros enteros, numerador y denominador donde este debe ser
distinto de 0.
2.10.2 Clasificacién de los nimeros racionales
Lexus (2008) clasifica a los nimeros racionales en:

2.10.2.1 Por la comparacion de sus términos

a) Fraccion propia: el numerador es menor que el
denominador. Su valor de dicha fraccion es menor

que la unidad.
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b) Fraccion impropia: el numerador es mayor que el
denominador. Su valor de la fraccion impropia es
mayor que 1.
2.10.2.2 Por sus denominadores

a) Fraccion ordinaria o comdn: es aquella fraccion
donde el denominador es diferente a una potencia
de 10.

b) Fraccion decimal: es la fraccion donde su
denominador es una potencia de 10.

2.10.2.3 De acuerdo a la comparacion de los denominadores
de varias fracciones

a) Fracciones homogéneas: las fracciones tienen
igual denominador.

b) Fracciones heterogéneas: las fracciones tienen
diferente denominador.

2.10.2.4 De acuerdo a los divisores de sus términos

a) Fracciéon irreductible: es irreductible si los
términos de la fraccion son primos entre si.

b) Fraccion reductible: es reductible si los términos
de la fraccion tienen divisores comunes diferentes
de la unidad.

2.10.2.5 Fraccién equivalente: las fracciones equivalentes
tienen el mismo valor, pero sus términos son

diferentes.
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2.11 Aprendizaje de los numeros racionales

Mendoza (2009) menciona en su articulo el cuerpo del nimero racional, en
la revista Matematica Digital, menciona que los numeros racionales
incluyen los decimales. La ensefianza de los nimeros racionales se debe

realizar con casos reales practicos para lograr el aprendizaje significativo.

Herrera (2011) manifiesta, en su articulo propuesta para mejorar una
educacion con valores que hizo publico en su revista Didactica de la
Matemética: donde se establece el uso de los numeros racionales o
fracciones se representa en la recta numérica de diferentes formas, pero en
realidad son iguales, puede ser expresado por graficos, dibujos menores y

mayores que la unidad.

Segun Tutuy (2011), el aprendizaje de los nimeros racionales es el proceso
donde el estudiante aplica y resuelve problemas de la vida cotidiana, con el
uso de métodos de los numeros racionales, mejora la comunicacion,
desarrolla su razonamiento, logra mayor confianza, flexibilidad y

perseverancia.

Finalmente, se puede decir que los nimeros racionales permiten solucionar

problemas de la vida cotidiana, aplicando sus propiedades, considerando el

procedimiento para la solucién operacional.
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2.12 Técnicas de aprendizaje de los nimeros racionales
Flores (2011) considera las técnicas de aprendizaje de los ndmeros
racionales: demostrativa, observacion, comparativa, memoria, resolucion de

problemas y técnica de opinion.

Segun Verdejo (2000) al identificar los errores, problemas e inconvenientes
en el aprendizaje de los estudiantes, es cuando al docente le permite el crear

instrumentos para su analisis y seguimiento.

Esto es un reto para el docente, no solo debe tener conocimiento de un éarea
0 el contenido de un libro, ademas debe manejar estrategias o técnicas para
mejorar el aprendizaje del estudiante en los nimeros racionales, como

también en otros temas.

2.13  Principios metodologicos del aprendizaje de los nimeros
racionales

De acuerdo con Gil (2008), el aprendizaje de los nimeros racionales parte
de los conocimientos previos que posee el estudiante donde le permite

facilitar el aprendizaje.

Por otra parte, el estudiante aprende los elementos abstractos del nimero
racional, en varias ocasiones en su vida diaria ha tenido problemas
relacionados a él, de tal manera que el aprovechamiento de estos elementos
vendria a ser el conocimiento previo ideal para la construccién de

conocimientos con distinto grado de dificultad y nivel de abstraccion.
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2.14  Aspecto didactico del numero racional

Mancera (1992) menciona: Uno de los inconvenientes en el aprendizaje de

las fracciones es que el simbolo ~ donde x, y € Z, y # 0, puede representar
y

un cociente, un namero racional, un operador, etc. En el sentido inverso, el
concepto de fraccion puede representarse como un cociente de enteros o una

expresion decimal.

Obando (2013) menciona, que las fracciones tienen en los procesos de
control un elemento importante para su conceptualizacion, entonces se hace
necesaria una referencia explicita, desde la Optica de la matemaética de
cantidades, al tipo de unidad y de magnitud sobre los que se realizan los
procesos de medicion a partir de los cuales se establecen las fracciones y,

por ende, a las relaciones entre unidad aritmética y geométrica.

Por lo mencionado lineas arriba, se considera las medidas, las fracciones
decimales, los nimeros decimales no enteros, los cocientes, algunos tipos
de razones, la recta numérica, entre otros, encuentran en la relacién parte-

toda una fuente importante para iniciar su proceso de conceptualizacion.

2.15 Dificultades del aprendizaje de los nimeros racionales
Para De Ledn (1998), la dificultad del aprendizaje de los nimeros racionales
se debe a la pobreza conceptual motivada por definir las fracciones a partir

del fraccionamiento de la unidad, como un solo numero, de alli que tienen
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dificultades para la equivalencia entre ellas, una fraccion es una pareja de

ndmeros.

Siegler et al (2010) entender fracciones es una de las mas importantes
habilidades que deben desarrollarse en el plan de estudios de matematica y
es esencial para comprender otras areas de la matematica. Sin embargo, las
fracciones han demostrado ser muy dificiles de entender para la mayoria de

estudiantes del mundo.

2.16 El rol creativo del docente al ensefiar los niUmeros racionales
Sequera (2007) en su tesis doctoral manifiesta que es muy importante el rol
creativo del docente en la ensefianza de los nimeros racionales como
también en otros temas de las matematicas, la creatividad inspira
entusiasmo, alegria, curiosidad; permite al estudiante como al docente que

estén activos durante las clases.

El mismo autor manifiesta también que es importante que el docente cada

dia sea creativo para que los estudiantes sientan esa sensacion de querer

aprender cada dia mas y mas.

En resumen, la creatividad devuelve la vida tanto al acto de ensefiar como

al acto de aprender.
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2.17 Utilidad de los numeros racionales

Godino, Batanero y Font (2003) los numeros racionales son muy
importantes para el procesamiento y comentario de situaciones de la vida
cotidiana. Diariamente escuchamos en los medios de comunicacion noticias
donde las cantidades son: porcentajes, probabilidades, razones, fracciones,

etc.

Por lo tanto, la utilidad de los nimeros racionales se dara cada dia de
nuestras vidas, algunos ejemplos de la utilidad de los nimeros racionales
son: indicadores econdmicos Yy sociales, las tasas de interés, los descuentos,

prediccion del clima, afiadir proporciones de ingredientes en una torta, etc.

2.18 Los mapas conceptuales y las matematicas

Siendo los mapas conceptuales una herramienta muy utilizada en el proceso
de ensefianza aprendizaje, a través del cual, se organizan, expresan las ideas,
se comprende Yy clasifican los conceptos, ademas de establecer

proposiciones que permiten desarrollar algoritmos.

El mapa conceptual se constituye en un método eficaz para el desarrollo de

habilidades cognoscitivas y deductivas, que aportan en la identificacion y

abordaje de problemas de la vida real.

Pérez (2006) sefiala que la elaboracién de mapas en el aula desarrolladas

con estrategias didacticas del docente permite el desarrollo cognitivo del
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estudiante que se orienta a un desarrollo cognitivo que implica un desarrollo

del pensamiento.

El mismo autor contintia con su aporte y refuerza la idea de la actuacion del
rol del docente, enfatizada por la aplicacion de mapas conceptuales permite

una intervencién cognitiva.

El trabajo intelectual que el docente realiza al elaborar los mapas
conceptuales conjuntamente con sus estudiantes, va identificando las etapas
de percepcion, representacion y conceptualizacion, consideradas por Roman

(1988) como etapas basicas del aprendizaje.

Es asi que cuando se fomenta la percepcion, representacion vy
conceptualizacion en este orden, se desarrolla el pensamiento inductivo,
luego el docente podra presentar los mapas 0 construir éstos con sus
estudiantes y promover los procesos del pensamiento inductivo, partiendo

de lo general a lo particular (Ausubel 1976).

La aplicacion de los mapas conceptuales en el aprendizaje de las
matematicas es entendida por el docente como el desarrollo de capacidades
y destrezas, contribuye a desarrollar los procesos cognitivos del estudiante,
la puesta ¢en marcha de los procesos deductivos e inductivos aspectos

implicitos en las matematicas.
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Segln Ruiz-Primo (2000), un mapa conceptual en matematica es aquel en
que lo que se representa son conceptos matematicos y relaciones entre estos
conceptos que dan lugar a proposiciones matematicas, que sirven a su vez
para definir el concepto matematico en su relacion con otro, como para

establecer entre conceptos susceptibles de ser demostradas o probadas.

Una importante técnica en el medio didactico poderoso para organizar
informacion, sintetizar y presentar de manera gréfica en la ensefianza de las
matematicas, que permite relacionar los componentes, logrando la

comprension que garantiza en el estudiante un aprendizaje efectivo.

Pareja (2010) explica en cuanto a las estrategias de aprendizaje, la
dimensién de codificacion, se puede identificar con el uso de diversos
mecanismos que usan los estudiantes durante el proceso de aprendizaje, que
consiste en un procesamiento profundo y complejo. que a partir de los

saberes previos se procesa e integra la nueva informacion.

Sobre la estrategia de aprendizaje codificacion (Parada, 2017), el estudiante

realiza con mayor tiempo y esfuerzo este aprendizaje para asegurar la

informacién de la memoria de corto plazo a largo plazo.

Es precisamente en este nivel de adquisicion del aprendizaje de las

matematicas que se consideran las habilidades de mnemotecnia, elaboracion
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y organizacion que influyen mas en la integracion de la informacion en la

memoria a largo plazo.
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3.2

CAPITULO I

SISTEMA DE HIPOTESIS
3.1 Hipotesis general
Los Mapas Conceptuales mejoraré significativamente el Aprendizaje de los
NUmeros Racionales del curso de Matematica Basica en los estudiantes de

Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON - 20186.

Hipotesis especificas

H.E.01. Existe un nivel bajo en el pretest de los Aprendizaje de los NUmeros
Racionales del curso de Matemética Bésica en el grupo control y el
experimental en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI
- SAN RAMON - 2016.

H.E.02. Existe un nivel alto en el pos-test en los aprendizajes de los NUmeros
Racionales del curso de Matematica Bésica en los estudiantes del
grupo experimental de Estudios Generales del SENATI - SAN
RAMON - 2016.

H.E.03. Existen diferencias significativas entre el pre-test y post-test en los
aprendizajes de los Numeros Racionales del curso de Matematica
Basica en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI-SAN

RAMON- 2016.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Tipoy nivel de la investigacion

41.1

4.1.2

Tipo de investigacion

La investigacion es del tipo experimental, segun el autor Arias (2012),
puntualiza: La investigacién experimental es un tratamiento que se
somete a conjunto de personas a determinadas condiciones y estimulos
(variable independiente), para analizar los efectos que se promueven
(variable dependiente). Este tipo de investigacion se aplicd en el

proyecto de investigacion.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacién es cuantitativo.

Segun Sampieri (2014) el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de
informacién y andlisis de datos para probar hipétesis que han sido
establecidas, se puede tener un esquema de comportamiento a partir del

analisis estadistico y la medicién numerica.

4.2 Disefio de la investigacion
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El disefio es: cuasi-experimental:
Segun Palella y Martins (2010), definen: La Investigacion cuasi-experimental:
Trabaja con grupos que no se seleccionan al azar estos grupos ya estan

formados.

Existe manipulacion de la variable independiente a todos los grupos con el fin
de ver efectos en la variable dependiente. (Grupos no equivalentes) con Pre y

Post Test.

La estrategia de aprendizaje de los mapas conceptuales se aplica al grupo

experimental y la ensefianza tradicional al grupo control. El esquema es el

siguiente:
Donde: GE  : Grupo experimental
GC : Grupo Control GE :0, X O,
GC D;} - D4

01v O3 :Prueba de entrada o pre test
02 v 04 :Prucba de salida o post test.

X : Aplicacion del programa de los mapas
Conceptuales

- Tratamiento.

4.3 Poblacion y muestra
4.3.1 Poblacion
Esta compuesta por estudiantes de estudios generales, del SENATI

San Ramoén.
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Tabla 1: Distribucion de la poblacion de los estudiantes de estudios generales

Seccion Sub/total
A 23
B 20
Total 43

Fuente: SINFO — SENATI

4.3.2 Muestra

La muestra se obtendrd& con un conocimiento intencional no
probabilistico disponible, no obedece a la probabilidad, sino de las
caracteristicas y causas relacionadas de la Investigacion (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2014).

Tabla 2: Distribucion de la muestra de los estudiantes de estudios generales

GRUPO/SECCION Sus %
TOTAL
EXPERIMENTAL — A 23 535
CONTROL-B 20 46.5
Total 43 100.0

Fuente: SINFO SENATI
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4.4.1 Operacionalizacion de variables

4.4 Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

Tabla 3: Variable dependiente: Aprendizaje de los nimeros

racionales

Definicidn conceptual

Dimensiones

Definicion de la
dimension

Indicador

Segiin Tutuy (2011) El
aprendizaje de los ndmeros
racionales es el proceso
mediante el cual es estudiante
interpreta, genera
procedimientos que se
servirdn para resolver
problemas de la vida
cotidiana, para ello debe
utilizar técnicas y formulas
mediante |a aplicacidn de
métodos apropiados que
involucren datos y
contraejemplos, que utilice
numeros racionales, desarrolle
comunicacion, razonamiento,
conexiones matematicas,
manifestacién de confianza,
flexibilidad y perseverancia.

Segun Gil (2008), el
aprendizaje de los ndmeros
racionales parte de los
conocimientos previos que
posee el estudiante pues esto
le permite facilitar el
aprendizaje y a la vez se
maotiva.

Interpreta

Explica o aclara
el significade de
algo,
especialmente
un texto que
esta poco claro.

lerarquizacion de los
numeros racionales.

Procedimientos

Es un método
de ejecucidn o
pasos a seguir,
en forma
secuenciada y
sistematica, en
la consecucidn

Reconoce las partes
de los ndmeros
racionales.

de un fin.
Conexiones Es la unidn de Reconoce las
matematicas conceptos, propiedades de los

conocimientos
matematicos.

numeros racionales.

Infiere los ndmeras
racionales para
realizar las
operaciones de:
Adicidn, sustraccion,
multiplicacidn,
division, etc.

Fuente: Elaboracién propia

4.5 Técnicas e instrumentos
4.5.1 Técnica: observacion.
Para la variable independiente se aplico el programa: “Mapas
conceptuales en el aprendizaje de los nimeros racionales”, el cual se

desarroll6 en 10 sesiones.
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4.5.2 Los instrumentos:
Como instrumento se utilizé un cuestionario o prueba de rendimiento
de 20 preguntas tanto para el pre test y post test, el cuestionario
considera tres dimensiones, la dimension interpreta con 7 items, para la
dimension procedimientos constituye de 7 items y para la dimension
conexiones matematicas constituye de 6 items.

4.5.2.1 Validez y confiabilidad

Para la validez de la prueba de rendimiento se realizo a través del criterio
de jueces, quienes verificaron cada item, la operacionalizacion
de la variable y los objetivos planteados en la investigacion.
Teniendo algunas observaciones que permitieron mejorar y

determinar que el instrumento presente alta validez.

4.5.2.2 La confiabilidad del instrumento

Para Carrasco (2009) la confiabilidad es la cualidad o propiedad de un
instrumento de medicién que al utilizar una 0 mas veces a la
misma persona 0 grupos de personas en periodo de tiempo

diferente se obtendra el mismo resultado.

La confiabilidad del instrumento se realizd con el método de Kuder-
Richardson. KR-20. Se aplic6 una prueba piloto a 21 estudiantes,
el instrumento KR-20 se aplica para prueba de items dicotdmicos

cuando las respuestas son correctas e incorrectas.
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Donde:

rn : coeficiente de confiabilidad

n :numero de items que contiene el instrumento
Vi : varianza total de la prueba

Ypq: sumatoria de la varianza individual de los items.

Los resultados encontrados después de la aplicacion del instrumento al
grupo piloto, conformado por 21 estudiantes para establecer el
nivel de confiabilidad, estan comprendidos por niveles. (ver

tabla 4)

Tabla 4: Valores de los niveles de confiabilidad

Valores nivel de confiabilidad
0,53 a menos Confiabilidad nula

0,54 a0759 Confiabilidad baja

0,60 a0.65 Confiable

0.66a0.71 Muy confiable
0,72a099 Excelente confiabilidad
1.0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Heméndez B, Feméndez, C., v Baptista, L. (2008). Mefodologia de la
imvestigacicn cientifice. México: Mac Graw Hill. México.

Luego de los calculos en el instrumento, se obtuvo 0.736, el cual se
tiene un nivel excelente confiabilidad, motivo por el cual se aplico el

instrumento en la investigacion.
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4.5.2.3 La validez:

Sabino (1992), afirma con respecto a la validez:

“Para que una escala pueda considerarse como capaz de aportar
informacion objetiva debe reunir los siguientes requisitos
basicos: validez y confiabilidad” (p. 154).

Con respecto a la validez del instrumento los expertos
consideraron que el instrumento tiene una validez del 97% de
acuerdo al coeficiente de validacion de V de Aiken (Ver tabla
5)

Tabla 5: Coeficiente de validacion: V de Aiken

ITEM Pertinencia Relevancia Claridad Promedio Diagndstico
item 1 1 1 1 1.00 Aprobado por vnanimidad
item 2 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 3 1 1 0.8 0.93 Aprobado por mavoria
item 4 1 1 06 0.87 Aprobado por mavoria
item 5 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 6 0.8 1 1 0.93 Aprobado por mavoria
item 7 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item § 1 1 0.8 0.93 Aprobado por mavoria
item 9 1 1 0.8 0.93 Aprobado por mavoria
item 10 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 11 1 1 0.8 0.93 Aprobado por mavoria
item 12 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 13 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 14 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 13 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 16 0.8 1 1 0.93 Aprobado por mavoria
item 17 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 18 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 19 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
item 20 1 1 1 1.00 Aprobado por unanimidad
Promedio V Atken 0.97

Fuente: Ficha de validacion
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4.6

4.7

Plan de analisis
Se aplicd la media, mediana, desviacion estandar y T de Student para demostrar

la diferencia de ambos grupos.

Ademas, se utilizd la estadistica descriptiva con tablas y figuras, para demostrar
la hipotesis se realizo a través de la estadistica inferencial, todo ello con el
programa SPSS. Con la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, se establece

el tipo paramétrico.

Consideraciones éticas

En el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta los siguientes criterios:

El proyecto se ha presentado al CIE de la UPCH para su evaluacion y

aprobacion, para ser ejecutado en la institucion.

Se solicitd la aprobacion por parte de la institucion a través de un formato
autorizado, la informacidn se utiliz6 Unicamente para el estudio, respetando la

aplicacion del proyecto.

Se respet0 las opiniones de los estudiantes de ambos grupos y se les informo la

importancia de este programa en la educacion técnica y en sus estudios.

Los nombres de los estudiantes y la informacion que se obtuvo, se utilizaron

en forma confidencial y con fines netamente académicos.
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4.8 Aplicacién del programa basado en mapas conceptuales en el aprendizaje
de los numeros racionales
La aplicacion de los mapas conceptuales en el aprendizaje de los nimeros
racionales esta dirigido al grupo de 23 estudiantes de estudios generales (grupo
experimental) del SENATI San Ramon, quienes participaron en un proceso de
capacitacion de mapas conceptuales, mediante el cual se les instruyo sobre el
disefio, analisis y jerarquia. Asi también se les dio espacios para sus
comentarios, dialogos y construccion del organizador de conocimiento,
estimulando nuevos héabitos de estudio y aprendizaje fomentando para

desarrollar ejercicios de numeros racionales.

La metodologia de cada sesion de aprendizaje fue tedrica y practica, se
desarroll6 en 10 sesiones de aprendizaje utilizando diversas estrategias y
recursos metodoldgicos tales como: papelotes, plumones, manual de
Matematica |, ppt, mapas conceptuales, tarjetas metaplan, software aplicativo

(Power Point, CmapTool, etc.).
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CAPITULOV

RESULTADOS

5.1 Descripcion de los procedimientos realizados para el analisis

descriptivo y demostraciones de hipotesis

Para la descripcion de los resultados generales en el pre y post test de los grupos
control y experimental se han categorizado los resultados (20 items) para
efectos del analisis descriptivo en las categorias: Muy bueno, bueno, regular,
bajo y muy bajo, segun el detalle del baremo siguiente.

Tabla 10: Baremo total

Categorias Puntajes
Muy bueno 17a20
Bueno 14 a 16
Regular 11a13
Bajo 06 a 10
Muy bajo 00 a 05

Fuente: Elaboracion propia

De otro lado, para la descripcion de resultados a nivel de las tres dimensiones:
interpreta (07 items), procedimientos (07 items) y conexion matematica (06
items), se han categorizado los resultados para efectos del andlisis descriptivo
en las categorias: bueno, regular y bajo, segun el detalle de los baremos

siguientes.
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Tabla 11: Baremos para dimensiones interpreta y procedimientos (7 items)

Categorias

Puntajes
Bueno 06 a 07
Regular 03a05
Bajo 00 a 02

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12;

Baremo para dimension conexion matematica (06 items)

Categorias Puntajes
Bueno 05206
Regular 03a04
Baio 00a 02

Fuente: Elaboracién propia

5.1.1 Resultados de la medicion del aprendizaje de los numeros

racionales, pre test y post test de los grupos control y experimental
A continuacion, se describen los resultados obtenidos en el pre test y
post test de los grupos control y experimental, informacion referida a la

medicion del aprendizaje de los nimeros racionales de matemaética
béasica. (Tabla 13).
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Tabla 13
Resultados comparativos del pre test y post test de los grupos control y

experimental

Grupo control Grupo experimental
Cagegor Pre Post Pre Post
1 test o test o test o test o

Muy

bueno 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Bueno 0 0% 0 0% 0 0% 6 26%
Regular 1 5% 4 20% 4 17% 16 70%
Bajo 14 70% 15 75% 15 65% 1 4%
Muy

bajo 5 25% 1 5% 4 17% 0 0%

Total 20  100% 20 100% 23 100% 23 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes

La informacién contenida en la tabla 13 muestra a un grupo control con
un marcado predominio del bajo dominio de los numeros racionales
tanto en el pre test (70%) y post test (75%); frente a un grupo
experimental que en la primera toma de informacion evidencia
mayormente un grupo de bajo (65%) y muy bajo (17%) dominio de los
nameros racionales, quienes sin embargo, en la segunda toma de datos
evidencian mejoras, al lograr mayoritariamente, un regular (70%) y
buen dominio (26%) de los nimero racionales. Este resultado positivo
puede atribuirse al tratamiento realizado al grupo experimental,
consistente en el empleo de los mapas conceptuales como estrategia de

ensefianza de este tema.
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La figura siguiente muestra de manera grafica las caracteristicas mas
resaltantes obtenidas en el pre y post test de los grupos control y

experimental.

0% |
[T4%

Post test |
— R

Grupo experimental

1l 17%
) I3
Pre test - 17%
-O%

|| 5%
| I —
Post Test [ 20%

0%

1| 25%
— 1 — 70%

Pre test l

0%

Grupo control

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

OMuy bajo OBajo O Regular EBueno

Figura 2. Resultados comparativos del pre y post test en la medicion
del aprendizaje de los numeros racionales del curso de matematica
bésica.

Fuente: Tabla 13

Puede apreciarse antes de la aplicacion del tratamiento, la prevalencia
de las bajas categorias en lo referido al conocimiento de los nimeros
racionales: 65% en el pre test del grupo experimental, 70% y 75% en
el pre test y post test respectivos del grupo control, sin embargo, luego
de la aplicacion del tratamiento consistente en los mapas
conceptuales, sobresalen las categorias regular (70%) y bueno (26%),

en el post test del grupo control.
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5.1.2 Estadisticos del pre test y post test en la medicién del aprendizaje

de los numeros racionales, en los grupos control y experimental

La siguiente tabla muestra los estadisticos descriptivos hallados en el
pre test y post test de los grupos control y experimental (Tabla 10).
Tabla 14

Estadisticos descriptivos del pre test y post test de los grupos confrol y
experimental

. Grupo control Grupo experimental
Estadisticos
Pre test Post test Pre test Post test
Media antmética 5.95 880 7.83 1252
Desviacion 2132 1.965 2477 1.500
Muestra 20 20 23 23

Fuente: Tabla 10

Puede apreciarse promedios mayormente bajos en el pre y post test
del grupo control y pretest del grupo experimental, sin embargo, se
aprecia como unico promedio aprobatorio (12.52) presente en el post
test del grupo experimental, grupo que al mismo tiempo ostenta la méas
baja dispersion o desviacion estandar (s=1.500) frente a las
desviaciones de los otros grupos. Para determinar la existencia de
diferencias significativas entre dichos promedios en el siguiente
apartado se realizan las pruebas de hipétesis correspondientes a fin de
dar respuesta a las hipotesis planteadas, motivo de la presente

investigacion.
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5.2 Anélisis descriptivos por dimensiones

5.2.1 Dimension interpreta

Resumiendo, a continuacion, se muestran los resultados comparativos
logrados en la dimension interpretacion, de los grupos control y

experimental.

Tabla 15

Cuadro comparativo de resultados categorizados de la dimension interpreta, pre
test y post test de los grupos control y experimental

Dimension interpreta Grupo Control UEEEIIIERIE e

Experimental
Categorias Pre test Post test Pre test Post test
N° % N° % N° % N° %
Bueno 0 0% 0 0% 0 0% 2 9%
Regular 9 57% 14 70% 13 57% 20 87%
Bajo 11 43% 6 30% 10 43% 1 4%
Total 20 100% 20 100% 23 100 23 100%

%

Fuente: Tablas 06, 07, 08 y 09

Se evidencia en los resultados obtenidos que, los estudiantes de los
grupos control y experimental, previamente de la aplicacion del
tratamiento, explican o aclaran el significado de los enunciados
matematicos, mayormente de manera regular, segun el 57% del pre test
y 70% del post test del grupo control, o en su defecto presentan una baja
interpretacion de dichos enunciados, segun el 43% del pre test y 30%

del post test del grupo control.
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5.2.2

Equivalentes resultados se obtienen también en el pre test del grupo
experimental donde destacan las categorias regular (57%) y baja

interpretacion (43%).

Sin embargo, se evidencia en el post test del grupo experimental una
mejora considerable de la interpretacion al llegar al nivel regular e

interpretacion en el 87% de los casos y buena interpretacion en otro 9%.

Dimension procedimientos

Referente a la dimension procedimientos, se muestran los resultados

resumidos en la siguiente tabla.

Tabla 16

Cuadro comparativo de resultados categorizados de la dimension
procedimientos, pre test y post test de los grupos control vy
experimental

Dimensi6n procedimientos Dimension procedimientos
) Grupo Control Grupo Experimental
Categorias Pre test Post test Pre test Post test
N° % N° % N° % N° %
Bueno 0 0% 0 0% 0 0% 1 4%
Regular 2 10% 4 20% 12 52% 17  74%
Bajo 18 90% 16 80% 11  48% 5 22%
Total 20 100% 20 100% 23 100% 23 100%

Fuente: Tablas 06, 07, 08 y 09

Se manifiesta en los resultados obtenidos que, los estudiantes de los

grupos control y experimental, antes de la aplicacion del tratamiento,

gjecutan operaciones matematicas (secuenciada y sistematica)
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5.23

mayormente demostrando un bajo dominio procedimental, segun el

90% del pre test y 80% del post test del grupo control.

Similares resultados se obtienen también en el pre test del grupo
experimental donde destacan las categorias de regular (52%) y baja

(48%) capacidad procedimental.

Sin embargo, es en el post test del grupo experimental donde se
evidencia una mejora considerable del aspecto procedimental al llegar
al nivel regular en el 74% de los casos y buena interpretacion en otro

9%.

Dimension conexion matematica
Por ultimo, las evidencias captadas en la dimension conexion

matematica, son mostradas de forma resumida en la tabla siguiente.

Tabla 17

Cuadro comparativo de resultados categorizados de la dimension
conexion matematica, pre test y post test de los grupos control y
experimental

Dimensidn conexién matematica Dimensidn conexién matematica

Categoria Grupo Control Grupo Experimental
S Pre test Post test Pre test Post test
N° % N° % N° % N° %
Bueno 3 15% 7 35% 1 4% 15 65%
Regular 8 40% 11 55% 12 52% 8 35%
Bajo 9 45% 2 10% 10 43% 0 0%

Total 23 100% 20 100% 23 100% 23  100%

Fuente: Tablas 06, 07, 08 y 09
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Se aprecia en los datos obtenidos que, los estudiantes de los grupos
control y experimental, antes de la aplicacion del tratamiento, hacen
uso de conceptos y conocimientos matematicos, fundamentalmente
de manera irregular (45%) o regular (40%), segun el pre test y;

regular (55%) segun el post test del grupo control.

Anélogos resultados se obtienen, segln el pre test del grupo control
donde se evidencia un regular dominio de estos conocimientos en el
52% de casos 0 bajo dominio segun otro 43% de casos.

Sin embargo, es en el post test del grupo experimental donde se
evidencian mejoras regulares del dominio de estos conocimientos

(35%) junto a un buen dominio expresado por el 65% restante.

5.3 Pruebas de normalidad

Para las contrastaciones de hipétesis se ha trabajado con la diferencia
de medias y prueba de “t” estudiante a un 95% de nivel de confianza,
previamente realizando la prueba de Shapiro Wilk de normalidad, por

tratarse de muestras menores a 50 datos.

Para llevar adelante las pruebas paramétricas de hipdtesis, se precisa
que las distribuciones sigan una distribucién normal, por ello previo a
las demostraciones de las hipdtesis se han planteado las respectivas
hipotesis nula y alterna, a fin de comprobar si la informacion captada

sigue 0 no una distribucién normal.
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Planteamiento de hipdtesis nula y alterna:

Ho: las calificaciones de los estudiantes siguen una distribucion normal.

Hi: las calificaciones de los estudiantes no siguen una distribucion
normal.

Tabla 18
Indicadores de normalidad de los cuestionarios de entrada y salida de
los grupos control y experimental

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Test
Estadist
Estadistico Gl Sig. ico gl Sig.
Post GC ,154 20 ,200" 975 20 ,859
Post GE 242 23 ,001 921 23 ,072
Pre GC ,191 20 ,054 ,939 20 ,230
Pre GE ,135 23 ,200" ,962 23 515

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Tabla 06, 07, 08 y 09.

Puede observarse que la distribucién de datos obtenidos en el pre test
y post test de los grupos control y experimental, siguen una
distribucion normal, con valores de probabilidad (prueba de Shapiro
Wilk) iguales a: 0,859 (post test grupo control); 0,072 (post test
grupo experimental); 0,230 (pre test grupo control) y 0,515 (pre test
grupo experimental), los cuales garantizan el empleo de los
estadisticos media y desviacion estdndar, como referentes

comparativos para la prueba de hipotesis con el empleo de la
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estadistica paramétrica y haciendo empleo de la diferencia de medias

con la distribucion “t” de Student.

Analisis inferencial

5.4.1 La hipotesis general a contrastar es la siguiente:

Los Mapas Conceptuales mejoran significativamente el Aprendizaje
de los NUmeros Racionales del curso de Matematica Basica en los
estudiantes de Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON —

2016.

Para la demostracion de esta hipdtesis, se parte de la premisa que,
antes de la aplicacion del tratamiento, los grupos control y
experimental evidenciaban un bajo conocimiento sobre los nimeros
racionales, sin embargo, luego de la aplicacion del programa de los
mapas conceptuales al grupo experimental, esta evidencia mejoras, tal

como se demuestra en la siguiente prueba.

Formulacion de la hipdtesis nula (Ho) y la hipotesis alterna (Hi)

Ho: El promedio del aprendizaje de los numeros racionales, entre el
pre test y post test del grupo experimental, no difieren
significativamente, luego de la aplicacion del tratamiento “los

mapas conceptuales”.

Hp:x1 = x
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H1. El promedio del aprendizaje de los numeros racionales del curso
de matematica bésica, entre el pre test y post test, del grupo
experimental, difieren significativamente, luego de la aplicacion
del tratamiento “los mapas conceptuales”.

Ho:x1 #+ X2
Si probabilidad (Sig.) < 0.05 se rechaza Hipotesis nula (HO).
Si probabilidad (Sig.) > 0.05 se acepta Hipdtesis nula (Ho).
Tabla 19
Resultados comparativos de los estadisticos media aritmética

y desviacion estandar, antes y después de la aplicacién de los
mapas conceptuales, en el grupo experimental.

Estadisticos Pre test Post test
lMedia antmética 7.83 12,52
Desviacion estandar 2477 1.500
Muestra 23 23

Fuente: Tabla 03 y 09

Tipo de prueba: bilateral

Nivel de significancia: a = 0.95

Tabla 20
Resultado de la prueba de hipotesis de diferencia de medias, entre el
pre y post test del grupo experimental.

Par para prueba de hip6tesis Gl t Valor p

Par 1 Pre test grupo experimental
& Post test grupo 36 -1.77 ,000
experimental

Fuente: Tabla 19
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Zona
Rechazo Ho

Zona
Rechazo Ho

Zona aceptacion Ho

S 2339 t= 2339

te=-7.77

Decision estadistica: Al obtenerse un “t” critico igual a -7.77 (ubicado

en la zona de rechazo) y obtenerse un “p” valor igual a 0.000 se rechaza
la hipdtesis nula, por consiguiente, se confirma con un 95% de nivel de
confianza que, el mejor promedio obtenido en el post test, sobre el
aprendizaje de los nimeros racionales del curso de matematica bésica,
es producto de la aplicacidn del tratamiento consistente en el empleo de
los mapas conceptuales, los cuales contribuyen significativamente en la
mejora del aprendizaje de dicho tema en matematica. Este hallazgo
ayuda a confirmar la hipotesis general planteada en el principio de la

investigacion.

5.4.2 Primera hipotesis especifica a contrastar

La primera hipotesis especifica a diferir es la siguiente:

Existe un nivel bajo en el pretest de los Aprendizaje de los Numeros
Racionales del curso de Matematica Basica en el grupo control y el
experimental en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI -

SAN RAMON - 2016.

Formulacion de la hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alterna (Hz)
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Ho: El promedio del bajo aprendizaje de los nimeros racionales del
curso de matematica bésica, evidenciados en el pre test de los
grupos control y experimental, no difieren significativamente,
antes de la aplicacion del tratamiento “los mapas conceptuales”.

Hoix1 = x
H.: El promedio del bajo aprendizaje de los nimeros racionales del
curso de matematica bésica, evidenciados en el pre test de los
grupos control y experimental, difieren significativamente, antes
de la aplicacion del tratamiento “los mapas conceptuales”.
Ho:x1 # X
Si probabilidad (Sig.) < 0.05 se rechaza Hipo6tesis nula (HO).

Si probabilidad (Sig.) > 0.05 se acepta Hipétesis nula (Ho).

Tabla 21

Resultados comparativos de los estadisticos media aritmética y
desviacion estandar del pre test de los grupos control y
experimental, antes de la aplicacidn de los mapas conceptuales.

Estadisticos Gr_upo
Grupo control experimental
Media aritmética 6.95 7.83
Desviacion estandar 2.132 2.477
Muestra 20 23

Fuente: Tabla 06 y 08

Tipo de prueba: bilateral

Nivel de significancia: a = 0.95
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Tabla 22
Resultado de la prueba de hipdtesis de diferencia de medias, entre

el pre test de los grupos control y experimental.

Par para prueba de hipbtesis Gl 1 Walor p

Par 1 Pre test grupo control & Fre
AD -1.25 0,218
test grupo experimental

Fuente: Tabla 21

Zona
Rechazo Ho

Zona

Rechazo Ho = .
Zona aceptacion Ho

2329 / t= 2329

Decision estadistica: Al obtenerse un “t” critico igual a -1.25

(ubicado en la zona de aceptacion de la Ho) y ser el valor “p” igual a
0.218 se acepta la hipotesis nula, por consiguiente, se confirma con
un 95% de nivel de confianza que, los promedios del bajo
aprendizaje de los nimeros racionales del curso de matemaética
béasica, evidenciados en el pre test de los grupos control y
experimental, no difieren significativamente, antes de la aplicacion
del tratamiento “los mapas conceptuales”. Este hallazgo favorece a
confirmar la primera hipotesis especifica planteada al principio de la

investigacion.
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5.4.3 Segunda hipotesis especifica a contrastar

La segunda hipétesis especifica a diferir lo siguiente:

Existe un nivel alto en el pos-test en los aprendizajes de los Nimeros
Racionales del curso de Matematica Basica en los estudiantes del
grupo experimental de Estudios Generales del SENATI - SAN

RAMON - 2016.

Formulacidn de la hipétesis nula (Ho) y la hipotesis alterna (H1)

Ho: EI promedio del aprendizaje de los nimeros racionales del curso
de matematica bésica, evidenciados en el post test de los grupos
control y experimental, no difieren significativamente, luego de la
aplicacion del tratamiento “los mapas conceptuales” en el grupo
experimental.

Ho:x1 = xp

H.: EI promedio del aprendizaje de los numeros racionales del curso

de matematica basica, evidenciados en el post test de los grupos
control y experimental, difieren significativamente, luego de la
aplicacion del tratamiento “los mapas conceptuales” en el grupo
experimental.

Ho:x1 # X
Si probabilidad (Sig.) < 0.05 se rechaza Hipétesis nula (HO).

Si probabilidad (Sig.) > 0.05 se acepta Hipotesis nula (Ho).
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Tabla 23

Resultados comparativos de los estadisticos media
aritmética y desviacion estdndar del post test de los
grupos control y experimental, luego de la aplicacion de
los mapas conceptuales en el sequndo grupo.

Estadisticos Posttest  Posttest Grupo

Grupo control experimental
Media aritmética 8.80 12,52
Desviacion estandar 1.965 1.500
Muestra 20 23

Fuente: Tabla 07 y 09

Tabla 24

Resultado de la prueba de hipdtesis de diferencia de medias, entre
el post test de los grupos control y experimental, luego de la
aplicacidon del tratamiento.

Par para prueba de hipétesis Gl t Valor p

Par1  Posttest Grupo control &

Post test Grupo experimental 35 6.90 ,000

Fuente: Tabla 23

Tipo de prueba: bilateral

Nivel de significancia: a = 0.95

Zona
Rechazo Ho

Zona
Rechazo Ho

Zona aceptacion Ho

/t=.i.342 t= 2342
tc=-6.90

Decision estadistica: Al obtenerse un “t” critico igual a -6.90

(ubicado en la zona de rechazo) y obtenerse un “p” valor igual a
0.000 se rechaza la hipdtesis nula, por consiguiente, se confirma con
un 95% de nivel de confianza que, el mejor promedio obtenido en el
post test del grupo experimental, frente al post test del grupo control,

es producto de la aplicacion del tratamiento al grupo experimental,
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el cual contribuye significativamente en la mejora del aprendizaje de
dicho tema en matematica. Este hallazgo contribuye a confirmar la
segunda hipotesis especifica planteada al inicio de la presente

investigacion.

5.4.4 Tercera hipotesis especifica a contrastar

La tercera hipdtesis especifica a diferir es la siguiente:

Existen diferencias significativas entre el pre-test y pos-test en los
aprendizajes de los Numeros Racionales del curso de Matematica
Bésica en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI-SAN

RAMON- 2016.

Dado que ya fue demostrado que, existen mejoras, luego del
tratamiento en el grupo experimental (hipétesis general), en la
siguiente prueba se demostrara lo ocurrido entre el pre test y post test
del grupo control, para descartar la posibilidad de que la mejora
obtenida en el grupo experimental sea debido a otros factores ajenos

a los mapas conceptuales.

Formulacion de la hipétesis nula (Ho) y la hipdtesis alterna (Hi)

Ho: El promedio del aprendizaje de los nimeros racionales del curso
de matematica basica, evidenciados en el pre test y post test del

grupo control, no difieren significativamente.

Hy:ix1 = x3
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H.: El promedio del aprendizaje de los nimeros racionales del curso
de matematica basica, evidenciados en el pre test y post test del
grupo control, difieren significativamente.

Hop:x1 # X2

Si probabilidad (Sig.) < 0.05 se rechaza Hipotesis nula (HO).

Si probabilidad (Sig.) > 0.05 se acepta Hipdtesis nula (Ho).

Tabla 25

Resultados comparativos de los estadisticos media

aritmética y desviacion estdndar del pre test y post test del
grupo control.

Estadisticos Pre test Post test
Media aritmética 6.95 7.83
Desviacion estandar 2.132 2.477
Muestra 20 20

Fuente: Tabla 06 y 07

Tipo de prueba: bilateral

Nivel de significancia: a = 0.95

Zona
Rechazo Ho

Zona
Rechazo Ho = .
Zona aceptacion Ho

t=-2336 \ t=2336
tc=-1.20

Tabla 26

Resultado de la prueba de hipotesis de diferencia de medias, entre el
pre test y post test del grupo control.

Par para prueba de hipotesis Gl t Valor p
Par Pre test grupo control & 37 1.20 0.236
1 Post test grupo control
Fuente: Tabla 25
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Decision estadistica: Al obtenerse un “t” critico igual a -1.20 (ubicado

en la zona de aceptacion de la Ho) y ser el valor “p” igual a 0.236 se
acepta la hipotesis nula, por lo cual, se confirma con un 95% de nivel
de confianza que, los bajos promedios del aprendizaje de los numeros
racionales del curso de matemaética basica, evidenciados en el pre test y
post test del grupo control, no difieren significativamente, en los dos
momentos de la toma de datos. Este hallazgo contribuye a confirmar
aun mas la tercera hipétesis especifica planteada al inicio de la presente

investigacion.
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CAPITULO VI

DISCUSION

De acuerdo a la hipotesis general, los Mapas Conceptuales mejoran
significativamente el Aprendizaje de los Numeros Racionales del curso de
Matemaética Béasica en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI - SAN
RAMON - 2016. Mediante la aplicacion de la T de Student se realizé la
comparacion de medias aritméticas, obteniéndose “p” valor igual a 0.000 se
confirma con un 95% de nivel de confianza que, el mejor promedio obtenido en
el post test del grupo experimental, es producto de la aplicacion del tratamiento

consistente en el empleo de los mapas conceptuales. Este hallazgo ayuda a

confirmar la hipétesis general planteada.

Ademas, estos resultados son similares a los encontrados por los estudios de:
Ramos y Reyes (2017) en su revista de investigacion educativa: Mapas
conceptuales en educacion matematica a nivel universitario, presenta la
influencia de los organizadores graficos de mapas conceptuales en el proceso de
aprendizaje en los estudiantes universitarios, donde relacionan conceptos de

diferentes temas de las matematicas, implementa una metodologia distinta para
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este nivel. Esta investigacion tiene como muestra a estudiantes en formacion

docente de una universidad de Chile de un curso obligatorio.

Los estudiantes disefiaron mapas conceptuales sobre los fundamentos de la
didactica, matematica y la elaboracion de sesiones de aprendizaje y manifestaron
su motivacion al crear nuevos disefios. Consideraron tres aspectos
fundamentales: la jerarquia, diferenciacién sucesiva y reconciliacion
integradora. Mediante los resultados acreditan mejorar el aprendizaje de forma
progresiva y el procedimiento de diferentes conceptos referentes al aula y
algunos cambios en la ubicacion de los conceptos claves de la formacion de los
docentes y la union de nuevos conceptos, haciendo méas claro los mapas

elaborados.

Asimismo, Alvarez (2016), en su tesis denominado Los mapas conceptuales en
el aprendizaje significativo de las funciones trascendentes de matematica, en la
facultad de educacién de la Universidad Nacional de Cajamarca. El disefio
investigativo que desarrollo es cuasiexperimental, utiliz6 como muestra de
estudio a los estudiantes de dos secciones del Il ciclo de la Facultad de
Educacién, conformadas en total por 75 estudiantes. En los resultados mediante
la “t” de Student, se encuentra contrastes significativos (p<0.05), confirmando
las evaluaciones de los estudiantes sometidos al estudio, con un nivel de

jerarquia del 5% verificados; con la perspectiva Prueba de Friedman.
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Por su parte Medina (2013), en su tesis: efecto del uso de los mapas
conceptuales como estrategia de ensefianza en el desarrollo de conceptos y el
aprovechamiento en funciones de las matematicas en el curso Precalculo en
una universidad particular. El estudio fue establecido con métodos mixtos, en
la parte cuantitativa se aplicd un pretest y un post test, y en la parte cualitativa.
Una vez obtenido los resultados, se concluye que el uso de los mapas
conceptuales es eficiente y eficaz comparado por la ensefianza tradicional,

donde los estudiantes lograron mejorar su aprendizaje en la asignatura.

Asimismo, Pérez (2011) en su investigacion sobre: Mapa conceptual como
herramienta para mejorar el aprendizaje emple6 el modelo cuasi-experimental,
cuyo proposito fue exponer a los estudiantes una herramienta eficaz en el
aprendizaje como lo es el mapa conceptual. La poblacion que se tuvo fue de
108 estudiantes entre quince y dieciséis afios de edad, en el grupo se tuvieron
sesenta y dos mujeres y cuarenta y seis varones. Al final se deduce que los
docentes usan los organizadores graficos en el aula, para fomentar el

aprendizaje significativo.

Segun la primera hipotesis especifica, existe un nivel bajo en el pre-test de los
Aprendizaje de los Nimeros Racionales del curso de Matematica Béasica en el
grupo control y el experimental en los estudiantes de Estudios Generales del
SENATI - SAN RAMON - 2016. Mediante la aplicacion de la T de Student se

obtuvo “p” valor 0.218 se acepta la hipotesis nula, por consiguiente, se

confirma con un 95% de nivel de confianza que, los promedios del bajo
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aprendizaje de los nimeros racionales del curso de matematica basica,
evidenciados en el pre test de los grupos control y experimental, no difieren
significativamente, antes de la aplicacion del tratamiento “los mapas
conceptuales”. Este hallazgo favorece a confirmar la primera hipdtesis

especifica planteada.

Estos resultados son similares a los encontrados por los estudios de:

Coronado (2016), en su tesis de grado: Dificultades que se encuentran en el
calculo de las operaciones con NUmeros Racionales en estudiantes de Primero
Bésico en los Institutos Nacionales de Educacion Bésica de Malacatan, San
Marcos. La investigacion tuvo caracter cuasi-experimental donde se considerd
un grupo experimental y grupo control, utilizando los métodos gréafico y
tradicional para la resolucién de problemas con nimeros racionales. Se realizd
un andlisis inferencial, con validacion de puntajes t Student, comparando las
medias de los grupos sujetos del proceso de investigacion, el nivel de confianza
de la prueba fue de = 0.05 , nivel que permitié validar las hipdtesis

planteadas.

Los estudiantes en general: No identifican las multiples representaciones que
tiene un nimero racional, no distinguen una fraccién como una razén, como la

L9

cantidad de veces que “esta” una cantidad en otra, y por consiguiente para
relacionar fracciones equivalentes con proporciones, verificar procedimientos

y/o propiedades, y en consecuencia justificar sus respuestas. Todas estas
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dificultades actian como obstaculos cognitivos para la comprension de los
numeros racionales como objeto de estudio y por consiguiente de los numeros
reales.

Segun la segunda hipdtesis, existe un nivel alto en el pos-test en los
aprendizajes de los Numeros Racionales del curso de Matematica Basica en los
estudiantes del grupo experimental de Estudios Generales del SENATI - SAN
RAMON - 2016. Mediante la aplicacion de la T de Student se obtuvo “p” valor
igual a 0.000, por consiguiente, se confirma con un 95% de nivel de confianza
que, el mejor promedio obtenido en el post test del grupo experimental, es
producto de la aplicacion del tratamiento al grupo experimental, el cual
contribuye significativamente en la mejora del aprendizaje de dicho tema en
matematica. Este hallazgo contribuye a confirmar la segunda hipotesis

especifica planteada al inicio de la presente investigacion.

Ademas, estos resultados son similares a los encontrados por los estudios de:

Rivera (2013) en su tesis: Efecto de los mapas conceptuales como estrategia en
el desarrollo de conceptos (conceptualizacion) y en el aprovechamiento en
matematicas del tema funciones en un curso de Pre célculos realizado en la
Universidad Privada Metropolitana, el principal objetivo en esta tesis es fijar
el efecto del uso de mapas conceptuales como estrategia de ensefianza en la
creacion de conceptos, que representan el concepto basado en el
aprovechamiento de las matematicas sobre el tema de funcion, en estudiantes

de un curso de pre calculo. De esta investigacion se obtiene las siguientes

80



conclusiones: El uso de los mapas conceptuales mejoro el aprovechamiento al
grupo experimental, notando ser méas determinados al estudiar los conceptos,
relacionar con ideas fundamentales y sintetizar informacion que ayudo a

optimizar el concepto de funcion.

Asimismo, Rubio (2013) en su proyecto de investigacién en la Universidad
Nacional de Colombia, denominada “Los Mapas Conceptuales como estrategia

para la Ensefianza Aprendizaje de los gases”, determiné las conclusiones:

La aplicacion de los mapas conceptuales como estrategia de aprendizaje
permitié mejorar su desempefio a los estudiantes en las competencias del area
de ciencias naturales-quimica. Los Mapas conceptuales a través de esquemas
y redes conceptuales ayuda al estudiante para que pueda desarrollar un
aprendizaje significativo, también ayuda al docente para mejorar el grado de

comprension e interpretacion que logran los estudiantes en sus conocimientos.

En la tercera hipoétesis especifica, existen diferencias significativas entre el pre-
test y post-test en los aprendizajes de los Numeros Racionales del curso de
Matematica Bésica en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI-SAN
RAMON- 2016. Mediante la aplicacion de la T de Student, se obtuvo el valor
“p” igual a 0.236 se acepta la hipotesis nula, por lo cual, se confirma con un
95% de nivel de confianza que, los bajos promedios del aprendizaje de los

nameros racionales del curso de matematica basica, evidenciados en el pre test

y post test del grupo control, no difieren significativamente, en los dos
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momentos de la toma de datos, mientras que en el grupo experimental si existe
una diferencia significativa. Este hallazgo contribuye a confirmar ain mas la

tercera hipdtesis especifica.

Estos resultados son similares a los encontrados por los estudios de:

Como también, Delgado (2015), en su tesis de grado: Mapa conceptual como
herramienta para el aprendizaje de los nimeros racionales. La investigacion se
desarroll6 con estudiantes del sexto magisterio del Instituto Nacional
Diversificado (INED) de Guatemala. El principal objetivo fue demostrar que
el mapa conceptual facilitaria el aprendizaje de los nimeros racionales. Se
estudio los datos con la "t" de Student, donde mas del 80% de los estudiantes
conocian la existencia de los mapas conceptuales y dos tercios (67,86%), lo
usaban antes de realizar el proyecto. Pero solo la mitad (48,81%) lo utilizaron
al inicio del proyecto. Finalmente, en la tesis se demuestra la validez en el

aprendizaje de los nimeros racionales el uso de los mapas conceptuales.

Asimismo, Pérez (2006) en su tesis: Mapas Conceptuales y Aprendizaje de las
Matematicas, menciona la importancia que tiene los mapas conceptuales en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, es una herramienta que permite el
éxito del aprendizaje significativo, constructivo y por descubrimiento, desde el
enfoque de Ausubel, Piaget y Bruner. Finalmente se obtuvo los resultados
estadisticamente del grupo experimental y grupo control en dicho resultado se
observaron resultados significativos sélo en el grupo experimental para un

nivel de confianza del 99% entre pre y post.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

Al término de la investigacion se arribaron a las siguientes conclusiones:

7.1 Se determino los efectos de los Mapas Conceptuales en el Aprendizaje de los
NUmeros Racionales del curso de Matematica Basica en los estudiantes de
Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON — 2016, donde la
aplicacion del programa el uso de mapas conceptuales en el aprendizaje de
los numeros racionales mejoré significativamente. De acuerdo con la prueba
paramétrica t Student evidencié un valor de significacion obtenida p = 0.000

por lo que rechazamos la hipotesis nula.

7.2 El aprendizaje tuvo un nivel bajo de los nimeros racionales antes de la
aplicacién del programa mapas conceptuales a través de un pre-test al grupo
experimental y de control en los estudiantes de Estudios Generales del
SENATI - SAN RAMON - 2016. Los resultados segin la prueba
paramétrica de t de Student se obtuvo un valor “p” igual a 0.218 se acepta
la hipdtesis nula, por consiguiente, se confirma con un 95% de nivel de

confianza que, los promedios del bajo aprendizaje de los nimeros racionales

del curso de matematica basica, evidenciados en el pre test de los grupos
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7.3

7.4

control y experimental, no difieren significativamente, antes de la aplicacion

del tratamiento “los mapas conceptuales”.

Existe un nivel alto en el pos-test en los aprendizajes de los NUmeros
Racionales del curso de Matematica Basica en los estudiantes del grupo
experimental de Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON - 2016.
En los resultados obtenidos con un valor de “p” valor igual a 0.000 donde
se rechaza la hipdtesis nula, por consiguiente, se confirma con un 95% de
nivel de confianza, que contribuye significativamente en la mejora del

aprendizaje de los numeros racionales con el uso de los mapas conceptuales.

Existe diferencias en el aprendizaje de los niUmeros racionales entre el pre-
test y post-test del grupo experimental y de control en los estudiantes de
Estudios Generales del SENATI - SAN RAMON - 2016. De acuerdo a los
resultados obtenidos el valor “p” igual a 0.236 se acepta la hipotesis nula,
por lo cual, se confirma con un 95% de nivel de confianza que, los bajos
promedios del aprendizaje de los numeros racionales del curso de
matematica béasica, evidenciados en el pre test y post test del grupo control,

no difieren significativamente, en los dos momentos de la toma de datos,

mientras que en el grupo experimental si existe diferencias significativas.
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CAPITULO VIl

RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

1.

Implementar talleres a los docentes en estrategias de aprendizaje el uso
de los mapas conceptuales, en la asignatura de matematicas, en los
estudiantes del SENATI, el cual permitira mejorar la comprensién de

los términos o conceptos y, por ende, el nivel de aprendizaje.

Utilizar la técnica de los mapas conceptuales en la asignatura de
matematicas por aporte cognitivo en el procesamiento de la informacion

y por el modelo de organizacion y orden todos ellos interconectados.

Recomendar futuras investigaciones sobre la aplicacion de los mapas
conceptuales en esta asignatura por los efectos positivos encontrados en
esta investigacion, por el aporte esquematico y estructurado que se

desarrolla hacia un aprendizaje significativo.
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ANEXO 01

1. Matriz de consistencia

ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE LA INVESTIGACION: Efectos de los Mapas Conceptuales para el Aprendizaje de NUimeros Racionales del
curso Matematica Bésica en los estudiantes de Estudios Generales del SENATI-SAN RAMON-2016.

TITULO OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DISENO
Efectos de los Mapas Variable El Disefo es: Experimental
Conceptuales para el Aprendizaje General General independiente:

de los NUmeros Racionales del
curso de Matematica Basica en
los estudiantes de Estudios
Generales del SENATI - SAN
RAMON -2016.

Determinar los efectos de los Mapas
Conceptuales en el Aprendizaje de los
Numeros Racionales del curso de
Matematica Basica en los estudiantes
de Estudios Generales del SENATI -
SAN RAMON - 2016.

Los Mapas Conceptuales mejorara
significativamente el Aprendizaje de los
Numeros Racionales del curso de Matematica
Basica en los estudiantes de Estudios
Generales del SENATI - SAN RAMON —
2016.

Pregunta de Investigacion

Objetivos Especificos

Hipétesis Especificas

¢Cuales son los efectos de los
mapas conceptuales para el
aprendizaje de los nimeros
racionales del curso de
Matematica Basica de Estudios
Generales del SENATI - SAN
RAMON-2016?

O.E.OL. Evaluar el aprendizaje de los
nameros racionales antes de la

aplicacion del programa mapas

conceptuales a través de un pre-test al
grupo de experimental y de control en
los estudiantes de Estudios Generales
del SENATI - SAN RAMON - 2016.

H.E.01. Existe un nivel bajo en el pre-test de
los Aprendizaje de los NUmeros Racionales del
curso de Matemaética Bésica en el grupo
control y el experimental en los estudiantes de
Estudios Generales del SENATI - SAN
RAMON - 2016.

Mapa conceptual

Variable
dependiente:

Aprendizaje de

ndmeros racionales.

Cuasi-experimental.

Esquema:

GE 0y X O3
G2 D Oz - Oy

Donde:
GE: Grupo experimental

GC: Grupo Control
01y 0O3: Prueba de entrada o
pre test
02 yO4
post test.
X: Aplicacion del programa
de los mapas conceptuales.

: Tratamiento.

: Prueba de salida o




O.E.02. Evaluar el aprendizaje de los
nameros racionales después de la
aplicacion del programa mapas
conceptuales a través de un post-test
al grupo experimental y de control en
los estudiantes de Estudios Generales
del SENATI - SAN RAMON - 2016.

H.E.02. Existe un nivel alto en el pos-test en
los aprendizajes de los Nimeros Racionales
del curso de Matematica Bésica en los
estudiantes del grupo experimental de Estudios
Generales del SENATI - SAN RAMON -
2016.

0.E.03.Evaluar las diferencias en el
aprendizaje de los nimeros racionales
entre el pre-test y post-test del grupo
experimental y de control en los
estudiantes de Estudios Generales del
SENATI - SAN RAMON - 2016.

H.E.03. Existen diferencias significativas entre
el pre-test y pos-test en los aprendizajes de los
Numeros Racionales del curso de Matematica
Basica en los estudiantes de Estudios

Generales del SENATI-SAN RAMON- 2016.




2. Matriz de instrumentos

ANEXO 02

Variable Dimensiones Indicadores N° de preguntas Item
S

Aprendizaje de los Interpreta: Jerarquizacié | 1,2,3,4,5,6,7 7

nameros racionales. explicaoaclara | nde los

El aprendizaje de los el significado nameros

nameros racionales es el | de algo, racionales

proceso mediante el cual | especialmente

el estudiante interpreta, un texto que

genera procedimientos, esta poco claro.

que se serviran para Procedimientos | Reconocelas | 8,9,10,11,12,13,1 |7

resolver problemas de la | : esunmétodo | partes de los | 4

vida cotidiana, para ello | de ejecucion o | nimeros

debe utilizar técnicas y pasos a seguir racionales.

formulas mediante la en forma

aplicacion de métodos secuenciada y

apropiados que sistematica en

involucren datos y la consecucion

contraejemplos, que de un fin.

utilice nimeros Conexiones Reconoce las | 18,19,20 3

racionales, desarrolle matematicas: es | propiedades

comunicacion, la unién de de los

razonamiento, conceptos, numeros

conexiones matematicas, | conocimientos | racionales.

manifestacion de matematicos. Infiere los 15, 16,17 3

confianza, flexibilidad y ndmeros

perseverancia. racionales

para realizar
las
operaciones
de: adicion,
sustraccion,
multiplicacid
ny division.




3.

ANEXO 03

Instrumento

PRUEBA DE RENDIMIENTO DE NUMEROS RACIONALES

APELLIDO S Y NOMBRES. .t Fecha: ....4...J0 2017

INSTRUCCIOMNE 3: Estimada estudiante respander las preguntas <in manchas ni bomrones y mancar la
alternativa que considares cormacka con un aspa.

1. Diad as wvarias frapciones de igual numeradar, es mayor la gue tiene ................... de;nominador.
af Mayor b} menar cf igual d| distinto o) bLA.

2. Bimplificar una fraccdn es encantrar ofra cuyos 1 minos Sean ... gue los de la primeeca,
a) Mayores b} menores o} iguales dio &) NLA.

3. ¢Cudintas son las fracciones  irreductibles con denominadar 10 comprendidos entre ¥ y 4737

al 30 b5 cl® djs el13

4. Colocar los signos = 0 < seqin coresponda: a, 58 78 b 38 1VE o 34 64 d 14 54
a) =k e b= =52  ciEE <2 d)<EEe g) e

5. Dividir una barra de aluminie 10 178" en § pares igualkes perdienda an cada carte 17327 ¢ Que longitud tendrd
cada parte?

a) 17 B)1° &) 28O d)THE &) 3

. Un carero dejo an una aficina 108 de las cartas que llevaba; en un banca; 29 del rests v tedavia tiene 70
cartas para repartir.  Cudntas cartas be dieran para repartir?

a) 10 ) 108 &) 23 d] 25 &) 19

7. Observar el grafica ¥ teniendo an cuenta los datos, cudl e el
didgmatro extema de la arandeka.

) 186 BT A AT &) 1 3E

8. Dadas varias fracciones de igual  denominador e magor 13 g Sene.. e,
numerador

@) Menar b mayar o) igual dj distinte &) BLA.

9. Una piscina astd lana hasta sus 203 pares. 5i sacara 2100 lires guedard lena hasta sus 38§ Cudnto falta
para llenarka?

a) 2400 B 2700 &) 234 411235 =) 1300

10. simplificar una frsocion basta dividic ambas términos par un misma ndmern diferente de cero y diferente

a) Das b uno ) un PUmEro negativa dj prime ) ML,



11. jUna fraccitn propia se caractenza poe?
a) Tener el numeradar meanar que @ denaminadar.
by Tenar el rumerader mayor gue el denominsdor.
c] Tenar el rumeradoer igual que el denaminadar.
dj Tenar denaminaderes iguales a ofras racciones
e} Tener denominadares diferenies a ofras fracciones.

12, Disafiar un mapa conceptual, tenienda @n coenta el siguisnte conceplo:

El aprendizaje de ks mimens racionales ex el proceso dande el estudiante aplica y resuelve preblemas
dix la vida calidiana, can ef u=a de métodos de ks rdmenas racionales, mejora la comunicscian, desarrola
su raronamiento, logra mayoer confianza, flexibilidad y perseverancia.

13, Un deposito condiene 38 litras de lechea y 18 de agua. Se extrae 15 Bras de mezels § Cudntos liros de lache
salen?

a) 13 by15 e}i0 dii1d e}

14. Calozar falsa (F) o verdadero (V) segin corresponda:

adifx W[ ) B3 o= 15030 Je 28 AT ()
AIVFE BIFVE  E)WRY d)WNE e

15, La fraceitn 2 ¥&  ag equivalente &:

a) 9 Be4 &7 LLTE a)12/4
16, Cuando & numeradar ¥ denominador son primos snine si, una fraccidn.. . ser simplificada.
a) Mo pueda br] si puede o) as 0 para o] es igual al el A

17. El equivalente a 1073 es:

a) 1%  Bj24m c) 10 d)A w74

18, ; Cue fraccidn represanta o drea no sambreada®

2)57 bBIW4  c)47 )3 e)1M

19, ¢ Un agujers de didmetro noevo dametra? 78" debe ser agrandado an 532° mas. @ Cudl serd of nuesss
didmatro?
a) 14032 b) 1132 o) ¥ od) 2ed” &) 3"

20, Redueir a un misma denaminadar y ordenar de mansra creciente las siguienies fracciones:

4 BE, 1M, 3E - s
a) 58; 3d; 348 114 b) 1/16; 3/8; 5/8; 34
o) A8 1M8; 34, 508 d) 1/1@; 34, 5/8; 38 =) MLA

“Sdko ol esfuerzo v ks conslancia marcan nuestra andar,



4. Lista de jueces expertos

ANEXO 04

Calificacion del Instrumento de la validez de contenido a través de Juicios de

expertos
N° Experto Especialista Calificacion Cant.
Instrumento

Expertol  Mg. Martha Maria Didacticade las  Aplicable 1
Moreno Mayorca Matematicas

Experto 2  Mg. Zulma Lesly Docencia e Aplicable 1
Surichaqui Limaco investigacion

Universitaria

Experto 3  Mg. Rocio del Razonamiento Aplicable 1
Carmen Casquillo I6gico y
Machuca Comprension

Experto4  Mg. Adama Amaya Psicopedagogia— Aplicable 1
Hernan Rivelino Matematica

Experto5 Mg. Franco Payano Asesor en Aplicable 1
Lizardo Fidel Proyectos de

tesis




ANEXO 05

5. Exoneracion del comité de Etica o Consentimiento informado

| UNIVERSIDAD PERUANA
{

2 ¢ //CAYETANO HEREDIA
Gnb &/ Vicerrectorado de Investigacion
Direccion Universitaria de Investigacion,
Ciencia y Tecnolagia (DUICT)

CONSTANCIA (41 - 05—17

El Presidente del Comité Institucional de Etica (CIE) de la Universidad Peruana Cayetano Heredia hace
constar que el proyecto de investigacién sefialado a continuacion fue APROBADO por el Comité de Etica,
bajo la categoria de revision EXENTO. La aprobacion serd informada en la sesion mas préxima del comité.

Titulo del Proyecto : “Efectos de los mapas conceptuales en el aprendizaje de los numeros
racionales del curso matematica basica en los estudiantes de estudios
generales del Senati - San Ramén - 2016,

Codigo de inscripcion : 100365

investigador principal : Adauto Paucar, Luciano Teofilo
Salas Hidalgo, Richard Miguel

La aprobacion incluy6 los documentos finales descritos a continuacioén:

1. Protocolo de investigacion, version recibida en fecha 15 de febrero del 2017.
2. Hoja informativa, version recibida en fecha 15 de febrero del 2017.

La APROBACION considera el cumplimiento de los estandares de la Universidad, los lineamientos

Cientificos y éticos, el balance riesgo/beneficio, la calificacién del equipo investigador y la Confidencialidad
de los datos, entre otros.

Cualquier enmienda, desviaciones, eventualidad debera ser reportada de acuerdo a los plazos y normas
establecidas. La categoria de EXENTO es otorgado al proyecto por un periodo de cinco afios en tanto la
categoria se mantenga y no existan cambios o desviaciones al protocolo original. El investigador esta
exonerado de presentar un reporte del progreso del estudio por el periodo arriba descrito y solo alcanzard
un informe final al término de éste. La aprobacién tiene vigencia desde la emisién del presente
documento hasta el 16 de febrero del 2022.

Si aplica, los tramites para su renovacién deberan iniciarse por lo menos 30 dias previos a su vencimiento.

Lima, 17 de febrero del 2017.

Dra. Frine Samalvides Cuba
Presidenta
Comité Institucional de Ftica en Investigacion

A

S e > =
o Delgado 430 z (.51. 1_L31970000 A 2271 / 2542 www.upch.edu.pe/vrinve



Curso

ANEXO 06

CONTENIDO CURRICULAR
PROGRAMA “MAPAS CONCEPTUALES EN EL APRENDIZAJE

DE LOS NUMEROS RACIONALES”
I. DATOS INFORMATIVOS:
: Matemaética Basica

Facilitadores

Jefe de CFP
Carrera

Tiempo

LUCIANO ADAUTO PAUCAR
RICHARD SALAS HIDALGO

> Ing. Emilio Vila De la Cruz

: Todas las carreras
Semestre |
: 2 horas semanales

Il. FUNDAMENTACION:

El programa “Mapas Conceptuales en el Aprendizaje de los NUmeros
Racionales”, tiene la finalidad de mejorar el aprendizaje de los numeros racionales
de los estudiantes del | semestre, donde aprenderén los conceptos, términos y
caracteristicas de los nimeros racionales usando los mapas conceptuales, para que
puedan desarrollar ejercicios y problemas de fracciones.
El programa se desarrollard en 2 meses, el docente es quien guiara al estudiante
mediante el mapa conceptual sobre los términos y conceptos de los nimeros

racionales.
I1l. FASES:
FASES Informacion Orientacion Explicitacién Orientacion Integracion
i dirigida libre
SESION
1. PRUEBA DE | Comprender el Selecciona los Separan los Relacionan los Disefia el mapa
ENTRADA  (PRE | concepto de conceptos y conceptos y conceptos de conceptual
TEST) fracciones. elementos de jerarquizan. fracciones. sobre
NUmeros racionales: una fraccion. fracciones.
fracciones —
elementos.
2. Clasificacion de | Identifica las clases Selecciona las Difiere los Relacionan los Disefia el mapa
fracciones. de fracciones. clases de conceptos y conceptos de conceptual
fracciones. las las clases de sobre las clases
jerarquizan. fracciones. de fracciones.
3. Conversion de | Comprende las Selecciona la Difiere una Relaciona los Disefia el mapa
fraccién impropia a | diferencias entre la conversion de fraccion conceptos sobre | conceptual
nimero mixto vy | fraccionimpropiay | fraccion impropia a fraccion sobre
viceversa. ndmero mixto. impropia a nlmero impropia y conversion de
nlmero mixto. mixto. numero mixto. fraccion propia




a nimero

(POST TEST)

mixto.

4. MCM y MCD de | Comprende el Selecciona los Separan los Relaciona los Disefia el mapa

fracciones concepto de MCMYy | conceptossobre | conceptosy conceptos sobre | conceptual
MCD. MCMy MCD. | jerarquizan. MCMy MCD. | sobre el MCM
y MCD.

5. Simplificacion  De | Comprende la Selecciona los Separan los Relacionan los | Disefia el mapa

fracciones. simplificacion de conceptos sobre | conceptos y conceptos sobre | conceptual
fracciones. simplificacion jerarquizan. simplificacion sobre

de fracciones. de fracciones. simplificar

fracciones.

6. Fracciones Identifica la Selecciona los Separan los Relacionan los Disefia el mapa
equivalentes. equivalencia de las conceptos sobre | conceptos y conceptos sobre | conceptual

fracciones. laequivalencia | jerarquizan fracciones sobre fracciones
de fracciones. equivalentes. equivalentes.

7. Homogenizacion de | Comprende la Selecciona los Separan los Relacionan los | Disefia el mapa
denominadores 0 | homogenizacionde | conceptossobre | conceptosy conceptos sobre | conceptual
numeradores de | fracciones. la jerarquizan la sobre la
fracciones. homogenizacio homogenizacié | homogenizacio

n de n de n de
denominadores denominadores | denominadores
0 numeradores 0 numeradores 0 numeradores
de las de fracciones. de fracciones.
fracciones.

8. Comparacion de | Identifica la Selecciona los Separan los Relaciona los Disefia el mapa
fracciones. comparacion de conceptos sobre | conceptos y conceptos sobre | conceptual

fracciones. la comparacion | jerarquizan. la comparacion | sobre la
de fracciones. de fracciones comparacion de
fracciones.

9. Fracciones: Adicion, | Identifica las Selecciona los Separan los Relaciona los Disefia el mapa
sustraccion, diversas operaciones | conceptos de conceptos y conceptos sobre | conceptual
multiplicacion y | de fracciones. las operaciones | jerarquizan. las operaciones | sobre la
divisién. de adicion, de fracciones. adicion,

sustraccion, sustraccion,
multiplicacion y multiplicacion y
division de division de
fracciones. fracciones.

10. PRUEBA DE | Resuelve la prueba de salida (post test)

SALIDA.




ANEXO 07

PLAN DE SESION 01

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA
MATERIA
CURSO
TEMA

: ESTUDIOS GENERALES

: MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |

: MATEMATICA
: NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES

OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.

Tiempo
Planificado en
minutos

ACTIVIDADES

PREVENCION DE AYUDAS

15 min

1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS)
e  Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus
aplicaciones en situaciones problematicas.

e Lluvia de ideas sobre el tema.

ESTRATEGIAS
Experiencia directa
Experiencia figurada
Demostraciones
Visitas educacionales
Otros

~ e~~~
X x
~_ — — —

120 min

2) DESARROLLO DEL TEMA
MATEMATICA:
e  Pre Test.
e NUmeros racionales: fracciones - elementos

MEDIOS DIDACTICO
Pizarra
Transparencias
Diapositivas
Franelografo
Materia real demostrativo
Hoja de proceso operacional
Modelos
Textos / Manuales
Material didactico escrito
Pépelo grafo
Proyector multimedia
Computadora

x

xX X

AN AN AN AN NN S S S S S~
— N e e e N e e

METODOLOGIA

15 min

3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO
CONCLUSIONES

e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado.

Expositiva
Interrogativa
Dinamica de grupos
Demostrativa
Activa
Participativa

P
x x X
VVVVVV

x

F18-SEN-DIRG-02

REVISADO POR EL JEFE CFP / UO

Firma y sello

FECHA DE ELABORACION:




NUMERO RACIONALES

Sus

su APLICACIONES
en__y
en (SlTUAClONES DE LA
% VIDA COTIDIANA
constituyen un _
v CONCEPTO P —
/ BASICAS
[comumo NUMERICO ] presentsdoipor

FRACCIONES c°m°\;

MULLTIPLICACION

DIVISION
POTENCIACION
RADICACION

(NUMEROS RACIONALES]
eser oo »[EXPRESION DECIMAL)
|

(EXPRESION FRACCIONARIA)

es un 1
Propias [4——S¢ gasifican Eotiehte Shs »| Nimeros Enteros

se expresa

il ARAISNLES ‘“"""°*’1 Representan mismo nﬂmero]

pueden expresarse Forma: a/b

denomlados se denominan

Numeros Mixtos

[Numeradorj (Denominador]

[Fracciones Equivalentes]
compuesto

se obtienen

(Parte Entera] [Parte Fraccionaria]

[Ampliﬁcando) [Simplificando]




PLAN DE SESION 02

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e  Clasificacion de fracciones. Transparencias ()
Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)

F18-SEN-DIRG-02

REVISADO POR EL JEFE CFP / UO

Firmay sello

FECHA DE ELABORACION:




[CLASIFICACIGN DE LAS FRACCIONES]

ol

e

numerador A mera:lor

e5

ejemplo ejermnplo
asi como
/ ejem plo

[1;3. 5/7, 17/23, ]

[?fz 4;3 11/4... ]




[CLASIFICACION DE LAS FRACCIONES]

pnr |5us

—m-

ejemplo E"“P":'
a/b= es ordinaria, a/b =es declmal, si:
si b =10n b= 10n
\
ejimpln ejemplo

[115. 5;?,1?;25,...]

[1;10, 5/100,, 57/10000,. ]

[ CLASIFICACION DE LAS FRACCIONES ]

[
de acuerdo a la

50N

/

Fracciones

Fracciones
Homogeneas

Heterogeneas

tienen tienen

[Igual denomina dcr:] [Diferente denomina t:lur:]

ejem ﬁgl’n: ejemplo

[?;z, 4/5, 4/9, ]

[ua. 5/3, 17;3,...]




CLASIFICACION DE LAS
FRACCIONES

|
de acuerdo a los

si si

N
[:aﬂ:r = irreductible] [afb = es rEductibIe]

/ \si

5l

&

a parte de




l CLASIFICACION DE LAS FRACCIONES l

aqguellas

que tienen

[el mismo valor ]

pard sus

(G



PLAN DE SESION 03

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e Conversion de fraccion impropia a nimero mixto y | Transparencias ()
viceversa. Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia ()
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)

F18-SEN-DIRG-02

REVISADO POR EL JEFE CFP / UO

Firma y sello

FECHA DE ELABORACION:




Conversion de una Fraccion Impropia a
Namero Mixto a Fraccion Impropia

Fraccion a nimero mixto: uUn HI:II‘I‘IEI‘O_ _!‘l‘liXto
bfa=np/b;donde;p<b a Fraccion

\

si

ejemiplo [n p/b = n*b + pfb]

igual

a nimero

ejemplo

[3 2/5a fraccir:'m]

igual

(%)



PLAN DE SESION 04

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA
MATERIA
CURSO
TEMA

: ESTUDIOS GENERALES

: MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |

: MATEMATICA
: NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES

OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.

Tiempo
Planificado en
minutos

ACTIVIDADES

PREVENCION DE AYUDAS

15 min

1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS)
e  Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus
aplicaciones en situaciones problematicas.

e Lluvia de ideas sobre el tema.

ESTRATEGIAS
Experiencia directa
Experiencia figurada
Demostraciones
Visitas educacionales
Otros

~ e~~~
X %
~— — — ~—

120 min

2) DESARROLLO DEL TEMA
MATEMATICA:
e MCMy MCD de fracciones.

MEDIOS DIDACTICO
Pizarra
Transparencias
Diapositivas
Franelografo
Materia real demostrativo
Hoja de proceso operacional
Modelos
Textos / Manuales
Material didactico escrito
Pépelo grafo
Proyector multimedia
Computadora

x

R e

<X X

e e e N W e R e e e N

METODOLOGIA

15 min

3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO
CONCLUSIONES

e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado.

Expositiva
Interrogativa
Dinamica de grupos
Demostrativa
Activa
Participativa

PR
x x X
vvv\_/v

x

F18-SEN-DIRG-02

REVISADO POR EL JEFE CFP / UO

Firma'y sello

FECHA DE ELABORACION:




[MCM Y MCD DE FRACCIONES]

MCD (MAXIMO
COMUN DIVISOR

de

de

Dos o mas
NUmeros

a

Regla Practica

para hallar

dos o mas
numeros

esel

Menor Nimero
que

que los de
Varios
Numeros Contiene un
Numero exacto

se
a todos

de veces a

descomponen

los nimeros
Cada uno

MCM (MINIMO
COMUN MULTIPLO

Regla Practica

ejemplo
Factoresw Primos ejemplo
[MCD(2/7; 3/4)=MCD(2;3)/MCM (7;4)] Comunes
= 1/128 con su [MCM(Z/?;3/4)=6/MCM(2/3)/MCD(7;4)

Menor
Exponente

Hallar el
(m.c.m)

de varios

se

Descomponen los
Numeros

dado en sus

Factores Primos

comunes

y no

Comunes

afectados en su

Mayor Exponente



PLAN DE SESION 05

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e  Simplificacion de fracciones. Transparencias ()
Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)
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( SIMPLIFICACION DE FRACCIONES |

significa

transformarla en otra
equivalente

que Sea

/

[irreductible)

es cuando

sus términos
numerador y denominador

se dividen

[Entre su MCD)




PLAN DE SESION 06

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA
MATERIA
CURSO
TEMA

: ESTUDIOS GENERALES

: MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |

: MATEMATICA
: NUMEROS RACIONALES: FRACCIONES

OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.

Tiempo
Planificado en
minutos

ACTIVIDADES

PREVENCION DE AYUDAS

15 min

1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS)
e  Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus
aplicaciones en situaciones problematicas.

e Lluvia de ideas sobre el tema.

ESTRATEGIAS
Experiencia directa
Experiencia figurada
Demostraciones
Visitas educacionales
Otros

~ e~~~
X
~— — — ~— —

120 min

2) DESARROLLO DEL TEMA
MATEMATICA:
e  Fracciones equivalentes.

MEDIOS DIDACTICO
Pizarra
Transparencias
Diapositivas
Franelografo
Materia real demostrativo
Hoja de proceso operacional
Modelos
Textos / Manuales
Material didactico escrito
Papelo grafo
Proyector multimedia
Computadora

x

— N N e e e e N e

< X

P R R R W e N N L )

METODOLOGIA

15 min

3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO
CONCLUSIONES

e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado.

Expositiva
Interrogativa
Dinamica de grupos
Demostrativa
Activa
Participativa

P
x x X
VVVVV\/

x
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l Fracciones Equivalentes l

representan

[L.a misma

cantidad ]

piar

Amplificacion Simplificacidn

se multiplica

[AI numerador y denominador

por el mismo namero W

ejemplo

N =

I3

>

(%]

N

]
>
N

B in
]

=R -3

—_—
—_—

b
%)

se divide

Numerador y denominadar par un
divisor en comun

ejemplo

24
32




PLAN DE SESION 07

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : FRACCIONES: ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e Homogenizacion de denominadores o numeradores, de | Transparencias ()
fracciones. Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)
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DE FRACCIONES.
para

Reducir
varias fracciones
al
l Amplificdndola segundo
tercero

0
T Calcular el Minimo
simplificdndola Comdin Mdltiplo (M.C.M.) ejemplo
de los denominadores
Homogenizar los
denominadores de las fracciones
\
4/6; 5/10; 6/8
4/6; 5/10; 6/8

[HOMOGENIZACION DE DENOMINADORES ]

es

Buscar
una

Fraccion
Equivalente

Reducir a su
simple expresion

Dividir el M.C.M. por el denominador
de cada fraccion y el cociente
obtenido se multiplica con
cada numerador correspondiente

el m.c.m.

MCM.(3, 2, 4) = 12

luego

8/12; 6/12; 9/12



PLAN DE SESION 08

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : FRACCIONES: ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e  Comparacion de fracciones. Transparencias ()
Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)
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| COMPARACION DE FRACCIONES |

ndo.

Dos fracciones de

diferentes signos Se tiene dos 0 mas Se Hene dos 0 s Se tiene dos o mas de diferentes denominadores

fracciones positivas fracclones positivas fracciones de diferentes
de igual genominador de igual numerador denominadores

Se tiene dos fracciones ]

€5 mayor
La fraccibn positiva que &l que tiene mayor el que tiene menor Se hom! i Realiza el producto
Aumesdor Hsnonedor los denominadares y Crtizndh y 8 Ry
luego se compara los o) resuRado
. numeradores
ejemplo
ejemplo
1 - 2 D S
4 2 3 €

homaogenizando




PLAN DE SESION 09

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : FRACCIONES: ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e  Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e  Fracciones: Adicidn y sustraccion de fracciones. Transparencias ()
e Multiplicacion y Division de fracciones. Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)
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ADICION Y SUSTRACCION
DE FRACCIONES

son

se consideran

ADICION Y SUSTRACCION DE
FRACCIONES HETEROGE
DENOMINADORES
MULTIPLOS DE OTROS Tiallar 6 MM de o
denominadores y
se escribe como

para

Sumar o
Restar fracciones

FRACCIONES HOMOGENEA
DENOMINADOR del resultado

N
si son

primero

[AD]CION Y SUSTRACCION DE

METODO DEL MINIMO
COMUN MULTIPLO (MCM)

Para

Sumar o
Restar

Tsegundo
eSS

NiUmeros

de
Dividir el MCM por cada

diferentes
denominadores
REGLA DE
PRODUCTO CRUZADO denominador y el cociente
se multiplica por cada
numerador; luego efectuar
la suma de estos resultados

Opera la
Parte entera
se

Mixtos

se

Fracciones
Homogeneas

busca transformarlas
la parte
fraccionaria a otras
Equivalentes

se

Procede
Operando

los

Numeradores

y se




PLAN DE SESION 10

INSTRUCTOR/ FACILITADOR: SALAS HIDALGO, RICHARD M. - ADAUTO PAUCAR, LUCIANO

CARRERA : ESTUDIOS GENERALES
MATERIA : MATEMATICA SEMESTRE /CICLO MODULO OCUPACIONAL : |
CURSO : MATEMATICA
TEMA : FRACCIONES: ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS. Los participantes seran capaces de resolver problemas con fracciones.
Tiempo
Planificado en ACTIVIDADES PREVENCION DE AYUDAS
minutos
1) MOTIVACION (DAR A CONOCER OBJETIVOS) ESTRATEGIAS
e Explicacion sobre la importancia del tema a tratar y sus | Experiencia directa ( )
15 min aplicaciones en situaciones problematicas. Experiencia figurada (x)
Demostraciones (x)
e Lluvia de ideas sobre el tema. Visitas educacionales ()
Otros ()
2) DESARROLLO DEL TEMA MEDIOS DIDACTICO
MATEMATICA: Pizarra (x)
e  Post test. Transparencias ()
Diapositivas ()
120 min Franelografo (G
Materia real demostrativo ()
Hoja de proceso operacional ()
Modelos ()
Textos / Manuales (x)
Material didactico escrito (x)
Papelo grafo ()
Proyector multimedia (G
Computadora ) ()
METODOLOGIA
3) EVALUACION - ACCIONES DE REFORZAMIENTO | Expositiva (x )
CONCLUSIONES Interrogativa (x)
Dinamica de grupos (x)
15 min e Disefio de un mapa conceptual sobre el tema tratado. Demostrativa ()
Activa ()
Participativa (x)
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ANEXO 08

Tabla 6: Resultado del Pre test - Grupo Control

TABLA 06. RESULTADOS DEL PRE TEST - GRUPO CONTROL

Irtemreta Procedmienios Conexion matemalica
Suso T 3T 3T Puriaje
’ 1 2 3 4 3 ] 7 a 0 | 11 12 | 13 | 14 13 6 | 17 | 8 | 8 [ 20 i
1 a ] o ] o 1] 1 0 0 1] 1] 1] 1 0 a a 1] 1 2 04
2 a 1 1 1 1] 3 a a a 1] 1] 1 a a o 1] 1 2 08
3 a a o] 1 1 a 1] 2 a a 1] 1] 1] 2 a a a 1] 1] 1 1 03
4 ] ] 4] o o 1 [i] 1 ] ] ] 1 [i] [i] 1 ] ] ] 1 [i] 1 2 04
5 1 1 4] 1 1 ] [i] 4 ] o ] i] [i] 1 2 ] 1 ] 1 [i] 1 3 1]
] ] ] 0 1 o ] [i] 1 ] ] 1 1] 1 1 ] ] 0 0 2 o7
T ] 1 0 0 o 1 [i] 2 ] ] ] [i] 1] 1] 1} ] 1 ] i} 0 2 04
] 0 0 4] 1 0 0 1 2 0 0 0 0 4] 4] 1 1 1 4] o 4 o7
a a ] 1 o 1] 3 0 0 1] 1] 2 1] 1 3 10
10 ] ] 0 1 0 1 ] 2 ] ] 1 ] 1] 1] 1 1 ] 1 1 1] 0 3 08
11 ] ] 4] 1 1 ] [i] 2 ] ] ] [i] [i] 1 1 1 ] 1 1 [i] 4] 3 08
12 ] ] 0 1 0 1 [i] 2 ] 1 ] [i] 1] 1] 2 ] 1] 1] 1 3 o7
13 ] ] 1 1 0 [i] 3 ] ] ] [i] 1] 1] 1 ] ] 1] 1 1 3 o7
14 0 1 [4] 1 [4] 0 3 0 1 0 1 1 4] 3 1 1 1 1 ] 12
13 0 0 4] 1 1 0 3 1 0 0 0 4] 1 2 0 0 4] 4] o 1 08
16 a 1 4] o o 0 1] 1 0 0 1] 4] 4] 2 a a 1 4] 4] 2 05
1T a a o] 1 1 a 3 ] ] a 1] 2 a a 1] 1] o] 1 06
18 0 1 1 0 ] 4 0 0 0 ] 1] 2 0 ] 1] 1 3 e
12 ] 0 1 0 1 ] 3 0 1 0 ] 1 1] 2 1 1 1] 1 3 10
20 0 0 [4] 1 [4] 0 2 0 0 0 4] 4] 2 0 4] 4] 1 3 o7
Fuerie: Prefesigrupo cortrd
Baremo intsrpeea Baremo procedimienios Baremo conson malsm

Categorias | Puntajes Categoras | Punt3jes Gategorias | Puntajes

Busmo 05 alr Busrn 05ad7 Busna 05a08

03 als Regular 03ads Regular 03ald

00 a2 Baijor 0D ad2 Bap 0D a2

=: Elabowmcion propia Fuenie Elaboracion propia Fueniz: Elaboracion prop




Tabla 7: Resultados del Post Test - Grupo Control

TABLA OT_RESILTADDS DEL POSTTEST - GRUPO CONTROL

Irtepreta

Procedmiertos

Conexon madematica

Suso BT 3T BT Puniae
i 1 2 3 4 3 ] T B 2 0 | 11 12 | 13 | 14 13 W | 17T | 18 % | 20 )
1 1 1 ] 1 ] [] 4 1 0 0 0 ] 0 1 2 1] 1 1] 1 ] 1 3 g
2 1 1 0 0 4] 4 4] 0 0 0 ] 0 1 4] 1 4] 0 3 08
3 1 1 a a 4] 4 4] 0 0 0 1] 1] 1 4] 1 4] a 3 08
4 o] 1 a a 1] 3 1] ] ] 1] a 2 1 1 1 a 3 10
3 o] 1 a a 1] 3 1] ] ] a 3 1 1 1 ] 12
i3 o] 1 a a 1] 3 1] a a 1] 1] 2 1 1 1 a 3 10
T o] o] a a 1] 4 L] L] 1] 1] 1] 2 o] o] o] a a 1 05
B 1 1 ] 1 1 ] [i] 4 1 ] ] ] [i] [i] 1 2 4] 1 4] 1 ] 1 3 (1]
@ 0 0 0 0 1] 2 1] 0 0 L] 3 1 1 1 (] H
10 ] ] a 1] 3 1] 0 0 1] 1] 2 1 ] ] a a a 1 06
11 o] o] a a 1] 2 ] ] a a a 2 1 o] 1 a a 3 or
12 1 1 a a 1] 4 1] a a a 1] 1] 1 o] 1 o] a 3 ]
13 1 1 a a 1] 4 a a a 1] 1] 2 o] 1 o] a 3 1]
m P P ) P ) P o 4 o o P o P P 0 1 ] P P P P P B 1
13 1 1 ] 1 1 ] [i] 4 [i] ] ] ] [i] [i] 1 1 4] 1 4] 1 ] 1 3 ]
16 0 0 ] ] 1 1] 2 1 ] 1 ] [i] [i] [i] 2 1 0 1 L1} L1} 3 o
17 1 1 ] 1 ] 1] 1 1] ] ] ] [i] [i] 1 1 0 1 0 1 L1} 3 08
18 ] 1 a a 1] 3 1] 0 0 1] 1] 2 1 1 1 a 3 10
18 ] ] a a 1] 2 1] 0 0 1] 3 1 1 1 (] H
20 4] 4] ] 1 ] 1 [i] 2 1 ] 1 ] [i] [i] [i] 2 1 4] 1 ] ] 1 3 o
Fusrte: Post test grupo cortrd
Earemo interpreia Baremo procedmisnios Earem o conaon m demad

Gategorias | Puntajes GCategoras | Puntges Gategorias | Puntajes

Bueno 06 al¥ Busro 06al7 Bueno 05a 06

Regular 03 als Regular 02ads Regular 03ald

Bao 00 a0z Bajo 0dald2 Bap 00 a0z

ie- Elabomcion propia Fuenie Elaboracion propia Fuenie: Elaboracion prop




Tabla 8: Resultados del Pre Test - Grupo Experimental

TABLA 0B RESULTADOS DELPRE TEST - GRUPO EXPERMENTAL

Sujeto Intenpreta T Procedimientos T Conexion matem afica aT Purie
1 2 3 4 g ] T B 0| 11 2 |13 15 | 16 | 47 | 18 | 9 | 20
1 1 1] 1 ] 1] 4 1 1 a 1 o 3 a 1 1 ] 0 3 12
2 0 0 1 1 4] 4 1 4] 0 0 ] 1 3 0 ] 0 0 2 1]
3 ol oo 1 0 ol 2)lolololo oo 1 1] 0 ol 0 0] 2 05
4 ] 1 4] ] 4 1 4] ] 1 ] 1 4 ] 1 1 0 ] 3 H
3 0 '] 1] 1 1] ] 1] 1 1] 1] ] ] 1] '] 1] 0 ] 1] 1] 0 ] 1 2
& ] ] 1 4] ] ] 2 1 4] 1 ] 1 ] 4] 3 ] ] 0 ] 2 o
T ] ] ] 1 ] 1] 1 0 1 ] ] 1 ] 1 3 ] ] 1] ] 1 ] 1 05
] 1] 1] 1] 1 1] 3 1] 1] a a 1 1] 2 a 1 1] a 3 08
a 4] 1 ] 1 0 ] 1] 2 4] 1] 1 1 1 1 1 3 ] 1 o ] 0 ] 1 08
10 1] 1] o 1 [+] 3 o] o] a '] o] F 1 a '] 1 4 1]
1 cfofojlolo o | 1]lololofeo o]0 i 1 ol ool o o] 05
12 1] 1 ] 1] 4 1 ] 1 a 1 ] 1 4 1 1 0 ] 4 12
13 ] 1 1 1] (] 1 1] 0 0 ] 3 0 ] 0 3 H
1 1] 1] 1 ] 1] 3 ] ] a 1 ] ] 2 ] 3 10
13 ] ] 1 4] ] 3 4] 4] ] ] ] 1 2 0 0 ] 0 0 1 06
18 ] '] 1] 1 1] 1] 2 1 1] ] ] '] 1 3 1 1] ] 0 3 08
7 ] 1 ] 1 ] 3 4] 4] 1 ] ] 4] 2 0 1 ] 1 4 [
18 ] ] ] 1 0 ] 1] 1 0 0 ] ] 1 ] 1 2 1 1 1 1 ] ] 4 o
"l 0] 1 ol + el 3foloflofl1 oo of1 [} 1o 4 [
il P F 0 o o P o E] o o 0 0 P P B 3 ) ) F F ) 3 3 o
H Q 1] 1 1 1 [+] 4 o] 1 a a '] 1 3 a 1 1] '] a a 1 ]
= a o] o] a 1] 2 1 o] a a /] 1 3 a 1 /] ] a 2 o
4] 0 ] 0 1 4] 1 4] 2 4] 4] 0 0 0 o 1 0 ] 0 1 3 06
Fuerie: Prefest grupo expermerta
Baremo interprcta B aremo procedmisnios Baremo coredan maem

Categorias | Puntajes Categorias | Puntgjes Gategoras | Puntjes

Busro 06 a 07 Bueno 06al7 Bueno 05 a 06

Regular 03ads Regulaxr 03ad3 Reguir 03204

Bajo 00 a b2 Bap ODald2 Bao a2

Elaboracion propia

Fuenie Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia




Tabla 9: Resultados del Post Test - Grupo Experimental

TABLA 08. RESULTADOS DEL POST TEST - GRUPO EXPERMENTAL
Inierpeia F rocedimenios Corexion maemabca
Supto IENEREE 1 [ETewlnlele | K 8T | FPudae
0 3 0 0 ] 3 3 0 3 ] ) F] 2 3 r r r P )
2 L] L] L] 1] 2 L] 1 1] 1 0 4 ] 12
3 1 [ 1 ] 1] 4 [ ] [ ] 1] [ 1 B 1
4 1 1 1 T 1 1] 1 1 1] 0 4 i] 4] 4 15
7] 0 ] ] 1 [ 1 0 5 ] i)
L] 1 0 0 0 4] 1 3 0 o 0 1 4 ] 13
7 0 1 1 0 1 4 0 1 L] 0 4 ] 1
8 1 L] 1 1] 1] 3 L] 1] [ 1] 1 1 3 ] 12
g 1 0 o |5 [ o] 1 1 B 0 4 15
] 0 0 1 1 3 0 1] 4] 0 3 1 a 4 iz
11 ] ] ] 1 1 1 4 ] 1 1 [i] 1 i} 0 3 1 i} i] 1 3 10
12 0 1 1 0 g 1 ] o 0 1 4 1 0 3 1
13 1 L] o 1] 4 L] 1] L] 1] 1] 2 1] 1 5 1
4 L] 1 1] 3 L] 1] L] 1 i} 0 2 1 ] 13
15 o [i] 1 4 o 1 o /] o 3 a 4 1
% 1 0 1 3 0 0 4] 1] 0 2 1 5 iz
i 3 3 7} 3 T 7] 7 3 0 3 ] F 7] s n 3 3 3 ) n PP
[ 1 [] 0 ] [] [+ [ [] 3 1 4 12
9 L] 1] 1] 4 1] 1] 0 0 3 ] 12
i) [ 1 ] 1] 4 ] [ 1 1] 1 4 ] i) 3 1
Fa 1 o [i] /] 4 1] 1 [i] /] o 3 1 5 12
s 0 1] ] 4 ] 1] ] 0 3 5] 12
] 3 3 3 3 3 7] B 7} 0 7} F F 7] 7} 2 3 3 3 3 B u
Fuenie: Post test grupo expermental
Saemoineprda Baremo procedimienios iaremo conexon matemdac
Categorias | Puntajes Categorias | Puntajes Categorias | Puntzjes
Susro Walm Suero 06 alr Buero 05206
Regular 03als Regular 03alds Riegular 03ald
Eajo 0all Eajo 00 all Bajo 00 all
Fuente Elaboracion propia Fuente Elaboracion propia Fuenie Elaboracion propia




TABLA 10.RESULTADDE CONBCLIDADDSE DEL PRE TEST Y POBT TEET -

Sujeta

GRUPC CONTROL

GRUPD EXPERIMENTAL

Fra test

Categariz

Post test

Categariz

Fra test

Categaoriz

Post test

Categaoriz

1 14 Muy Baja 09 Baja 12 Hengular 13 Hengqular
2 04 Baja 04 Baja 1k =]l 12 Hengqular
3 05 Muy baja 04 B33 05 Muy baja 11 Ragular
4 14 Muy Baja i} Baja 1 Hengular 15 =lila]
5 a8 Baja 12 Faqular 2 Wy Bajpa 18 =lila]
B a7 B33 10 B33 07 == 13 Ragula
T 14 Wuy baja 05 Muy baja 05 Muy baja 14 ana
] a7 Baja 09 Baja 14 1 12 Hengqula
3 10 B33 1 Ragular 04 ja 15 ana
10 i =] 0 =] 03 ==t 12 Ragula
11 i Baja i Baja 03 Wy Bajpa 10 =C [la]

12 a7 B33 04 B33 12 Raguar 14 ana
13 a7 =] 03 =] 11 Raguar i Ragular
14 12 Raquiar 13 Raqula i} =]l 13 Hengqular
15 0d B33 04 B33 0d a 11 Ragular
16 05 Muy baja w =] 04 ja 2 Ragular
17 i Baja 04 Baja 1k =]l 11 Hengqular
18 08 B33 10 B33 07 a 12 Ragular
13 1 B33 1 Regula 04 ja 12 Ragular
20 a7 Baja i Baja 1k =]l 11 Hengqular
| 04 Hja 12 Ragular
) 07 a 12 Ragular
Fc 1 d 14 Hiana

=rzm 535 880 7483 252
Daw B 2132 1985 2277 1500

Fuanis: Tanlas 08,07

=

.08 LRYE

Sarama faia

Catagorias

Puntajes

17azd

ana 14318
Regula 1313
Baja LRI
Muy bap 00 a 05
Fuems: Elaborecidn propia




