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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo desarrollar la capacidad de expresion de las formas
geométricas bidimensionales en los nifios y las nifias aimaras de cuarto grado de primaria, a traves
del uso didactico del tejido desde la perspectiva etnomatematica. La cual, corresponde a un estudio
de investigacion accién de tipo cualitativo en el ambito educativo, que se desarrollo en una
institucion educativa primaria considerada EIB de contexto aimara de la region de Puno, contando
con la participacion principalmente de los estudiantes, sabias de la comunidad y la docente del
aula. La generacion de los datos de este estudio fue en base a las sesiones de aprendizajes

implementadas, reflexiones de la practica pedagogica, observacion, y las entrevistas.

En este estudio, en principio, se concluye que los tejidos guardan y transmiten saberes
etnomatematicos y cosmogonicos, pues en estos engloban variadas operaciones, como el conteo de
hilos, la formacion de figuras simétricas y la abstraccién geométrica de la realidad, las cuales estan
presentes en la diversidad de disefios que contienen significados cosmogonicos sobre los animales
y las deidades. Asimismo, la incorporacion y valoracién de los diversos disefios y figuras
geométricas propias de la etnomatematica de la localidad, expresada en los tejidos, hace que los
estudiantes desarrollen otras capacidades que requieren valorar los principios de simetria de
figuras, realizar figuras diversas, la percepcion de los colores y las figuras, y el significado y la
ubicacion de estas figuras en los tejidos; que son propias y que estan presentes aln en su contexto

de su localidad.

PALABRAS CLAVE: etnomatematica, tejidos, formas geométricas.



1. Introduccion

El trabajo educativo en el campo de las matemaéticas en escuelas rurales de Educacion
Intercultural Bilinglie (EIB) todavia se encuentra en proceso de construccion. Esta investigacion
accion surge a partir de experiencias vividas en las escuelas rurales aimaras durante mis practicas

pre-profesionales.

Esta investigacion accion consta de cinco partes importantes. En la primera parte se trabaja
el planteamiento del problema, donde se identifica dos problematicas del proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematica. EI primer problema abarca el tema del desconocimiento de la
etnomatematica de la comunidad, por parte de los nifios y nifias. El segundo problema aborda el
tema de las estrategias pedagdgicas inadecuadas para desarrollar aprendizajes ethomatematicos en

el aula.

La segunda parte trabaja el marco referencial, donde se aborda los antecedentes de
experiencias anteriores en relacion a la aplicacion de la etnomatematica en espacios de ensefianza
y aprendizaje en el area de matematica. Ademas, en la segunda parte se describe el sustento legal
gue enmarca esta investigacion accion. Por Gltimo, se presenta el marco teérico, donde se explica

las diversas definiciones importantes para comprender mejor la tematica de esta investigacion.

La tercera parte explora la metodologia, donde se recalca que esta investigacion, realizada
en el ambito educativo, es de tipo cualitativo. Ademas, en esta parte, se detalla la hipotesis de
acciony el plan de accion implementada en el aula de cuarto grado de primaria. También, la tercera
parte plantea el objetivo general de la investigacion: desarrollar la capacidad de expresion de las
formas geomeétricas bidimensionales en los nifios y las nifias aimaras de cuarto grado de primaria

a través del uso didactico del tejido desde la perspectiva etnomatematica. También se menciona



los dos objetivos especificos. El primero implica organizar la informacion existente sobre la
sabiduria etnomatematica de los tejidos aimaras de una comunidad de la region de Puno, y el
segundo implica implementar estrategias pedagdgicas para desarrollar la etnomatemaética de los

tejidos en relacion a la capacidad de expresion de las formas geométricas bidimensionales.

La cuarta parte presenta los resultados de la investigacion. Esta seccion se desarrolla en
base a las dos categorias que orienta la investigacion: la primera categoria busca organizar la
informacion existente sobre la sabiduria etnomatematica de los tejidos aimaras de la comunidad
visitada. La segunda categoria propone describir y reflexionar sobre las estrategias pedagdgicas

que fueron implementadas en relacion a las formas geométricas bidimensionales.

La quinta y sexta parte de la investigacion plantean las conclusiones, en relacion a las
lecciones aprendidas, y las recomendaciones para futuras investigaciones dentro del ambito
educativo. En resumen, en la actualidad, la practica de los tejidos se esta transmitiendo con menor
frecuencia, dandose, asi, la pérdida paulatina de las practicas milenarias de nuestros antepasados.
Esta situacion se da porque los saberes etnomatematicos son desvalorizados y no son tomados en
consideracién en la escuela. Ademas, mas alla de lo estético, los tejidos guardan y transmiten un

saber etnomatematico y cosmogonico.

En la préctica pedagdgica, la incorporacion y valoracion de los diversos disefios y figuras
geomeétricas, propios de la etnomatematica de la localidad, expresados en los tejidos, hacen que los
estudiantes desarrollen otras capacidades. Estas capacidades incluyen valorar los principios de
simetria de las figuras, la percepcion de los colores y las figuras, y el significado y la ubicacion de

estas figuras en los tejidos.



2. Planteamiento del problema

La presente investigacion accion se desarrollé con cinco estudiantes de cuarto grado, tres
nifias y dos nifios, de una Institucién Educativa (IE) Primaria, localizada en el distrito de Inchupalla,
provincia Huancang, regién de Puno. A una altitud de 3932 m.s.n.m., esta escuela se encuentra en
el medio de la comunidad del mismo nombre. La institucion se caracteriza por ser una escuela de
Educacién Intercultural Bilingie (EIB), con el modelo de servicio de fortalecimiento, y por ser una

escuela multigrado en un contexto rural.

La IE cuenta con cinco docentes de aula, un docente de educacion fisica y un personal
auxiliar. En cuanto al uso, o dominio, de las lenguas en esta escuela, segun el diagnostico
psicolinglistico de la escuela, los estudiantes se ubican en el escenario dos. Es decir, los nifios y
nifias son bilinglies ya que hablan tanto el aimara como el castellano. Por otro lado, segun el
diagnostico sociolingistico de la IE, el 90% de los padres de familia y los adultos de la comunidad
se comunican en aimara y castellano. Sin embargo, ellos prefieren utilizar el aimara con mayor
frecuencia. En el caso de los docentes de aula, cuatro docentes hablan aimara, ademas del
castellano, pero no tienen una formacion en EIB. Solamente un docente es castellano hablante, sin

dominio del aimara.

En cuanto a los servicios basicos, las familias consumen agua no potable; tienen conexiones
directas a manantiales y una gran mayoria consume agua de puquiales. Algunos hogares cuentan
con desaglie, mientras que otros utilizan silos secos. Los padres de familia, casi en su totalidad, se

dedican a la agricultura y a la ganaderia.

A partir de la experiencia vivida en la escuela, durante el lapso de la practica pre-profesional

inicial, se fue observando e identificando diversas problematicas pedagogicas y de aprendizaje en



los cinco nifios y niflas de cuarto grado, las cuales se describen por apartados en las siguientes

lineas.

Fruto del largo aprendizaje en las aulas durante las practicas, en esta ocasion, se describiran
las probleméticas identificadas en dos sub-secciones. Primero, se abarcard el tema del
desconocimiento de la etnomatemaética de la comunidad. Segundo, se hablara sobre las estrategias

pedagogicas inadecuadas para desarrollar aprendizajes etnomatematicos.

2.1.  Desconocimiento de la etnomatematica de la comunidad
Los saberes culturales, asi como la ethomatematica de la comunidad, son poco apreciados
en la escuela y en los procesos de aprendizaje de los nifios y nifias. Por un lado, esta realidad parte
de los padres y madres de familia. Por ejemplo, un docente menciona que, muchas veces, los padres
de familia no quieren que se ensefie lo que saben ellos, y dicen que, si ellos ensefian en la casa, en

la escuela deben aprender a leer, escribir, sumar, restar y multiplicar (HDT1).

Por otro lado, los docentes también sefialan que ellos, pocas veces, toman en cuenta los
saberes culturales y la lengua originaria de los estudiantes al momento de ensefiar, ya que no fueron
formados con ese enfoque de fortalecimiento y valoracion a la lengua y cultura, Aunque muchos
de los docentes hablan aimara, pedag6gicamente, ellos tienen poca orientacién para trabajar estos
temas en el aula. Por ejemplo, en el area de matematica, existen libros del Ministerio de Educacion
(MINEDU) en lengua aimara con diversas actividades etnomatematicas, donde se maneja la
escritura aimara desde una mirada pedagdgica. Sin embargo, los docentes mencionan que no

comprenden varios vocabularios, y que tampoco conocen mucho las grafias del aimara (HDT2).

Por ende, las practicas de la matematica local son muy poco valoradas y reconocidas, a

diferencia de la matematica formal o convencional. Muchos de los padres y madres consideran que



incorporar las practicas matematicas propias de la comunidad en la escuela es redundante, y no es
util para el aprendizaje de los nifios y nifias, 1o que no los motiva a hacer una transmision
intergeneracional de estos conocimientos. Ademas, la participacion de los actores comunitarios es
muy deficiente, pues no se incorporan, ni son incorporados, al quehacer educativo de los nifios y
nifas.
2.2. Estrategias pedagogicas inadecuadas para desarrollar aprendizajes
etnomatematicos
El aprendizaje de las matematicas en los nifios y nifias muchas veces se desarrolla con
estrategias habituales que enfatizan la transferencia de conocimientos abstractos de los contenidos
de la matemaética formal. Por ejemplo, las sesiones de aprendizaje observadas del area de
matematica se trabajaron con estrategias que direccionan solo el uso de la pizarra, fichas, ejercicios

y algunos materiales concretos (HO1).

Aunque no se logré observar ninguna sesion de geometria, si se observé una de aritmética.
En esta, la maestra empieza recogiendo los conocimientos previos de los estudiantes sobre las
propiedades de la multiplicacion, en base a algunos ejemplos escritos en la pizarra. Luego, ella
explica cada uno vy, finalmente, entrega algunos ejercicios para completar. En el caso de los
problemas matematicos, la maestra hace la misma dindmica, y también, muchas veces, para que
los nifios y nifias comprendan mejor los problemas y sepan resolverlos, la maestra cambia los

elementos o variables del problema con los del contexto del nifio (HO2).

A partir de las observaciones, se puede decir que las practicas culturales, donde estan
presentes la etnomatematica del estudiante y de la comunidad, no son usualmente tomadas en

cuenta para el aprendizaje de los nifios y nifias. También se ha visto que se trabaja con mayor



énfasis la aritmética y otros campos de la matematica; sin embargo, no se trabaja mucho la

geometria (HO3).

En consecuencia, el aprendizaje de los estudiantes, la matemética escolar y la
etnomatematica local del estudiante son muy poco reflexionadas y desarrolladas en el aula. Por
ejemplo, cuando se les pregunté a los nifios y nifias sobre este tema, mediante el uso de un libro en
aimara, denominado Jakhukipawinaka, donde se mostraba saberes culturales y la matemaética
escolar, los aprendices solo mencionaron los nombres de las figuras geométricas, como el
cuadrado, el tridngulo y el circulo. Inclusive, ellos conocian muy poco los nombres y significados

de las formas geométricas propias de su comunidad, que estaban plasmadas en los tejidos (HNT4).

Por ejemplo, esta entrevista realizada evidencia que los estudiantes si conocen los

elementos tejidos, pero que, muchas veces, solo lo han visto y no lo han hecho:

E: ¢Kuna jamuganaksa ufijapta? | Aqui ;Qué imagenes observan?

akanxa

N 1: Ch’uspa chuspa

N2: Awayu Manta para cargar

N3: Istalla Manta pequefia

E: ¢ Akayristi? Y esto

N: Phaja faja

E: jumanakaxa ufijapxiritati | ,Ustedes observaron? Y esos ;COomo se
¢Kunjamasa lurafiaxa | hace?

ukanakaxa?

N: Jak, juk No, no

N: este este, ahi esta haciendo

E: ;Kunasa akaxa? ¢ Qué es esto?




N2: Mamitapampi imillapampi | Con su mama y su hija estan tejiendo.
sayuski. Humm, gapuski Humm hilando

N 1: nook, gapu es otro, si esta | No, hilar es otro, si esta hilando siempre
gapuntu siempre

(HNE2)

Tabla No. 1: Dialogando sobre los tejidos.

Por ello, se puede decir que muchos de los estudiantes, efectivamente, conocen las
herramientas y algunos pasos para realizar los tejidos. Sin embargo, nunca lo hicieron en la
préctica, por méas que en algin momento observaron la practica del tejido que hacia su madre. Del
mismo modo, el examen de entrada y la observacién fueron dos de los instrumentos donde se
diagnostico los aprendizajes de las formas bidimensionales. Los resultados de la prueba y de la
observacion han sido procesados en una rubrica. Esta herramienta consta de siete indicadores y la
escala de valoracion es del 0 al 3: inicio con 0, proceso con 1, logro con 2 y logro destacado con 3.
En los siguientes parrafos se describe el aprendizaje de la etnomatematica de los nifios y nifias de

cuarto grado para cada uno de los indicadores:

El primer indicador, denominado “establece relaciones en bases a los tejidos las
caracteristicas geométricas y culturales”, indica que, de los cinco estudiantes, solo dos estan en

proceso, y el resto se encuentran en inicio. (HNR1)



Indicador 1: Establece relaciones en base a los
tejidos las caracteristicas geometricas y

culturales
3
2
_ 88
0 F F S

Mariana  Juan Thalia Sonia Jose Total

HIncio MProceso M logro Logro destacado

Grafico No. 1: Primer indicador

En el segundo indicador, titulado ‘“asocia y representa los tejidos con formas
bidimensionales en el geoplano”, dos de los estudiantes se encuentran en inicio, mientras que los

tres restantes estan en proceso.

Indicador 2: Asocia y representa los tejidos
con formas bidimensionales en el geoplano

2.5
2
1.5
1
0.5
L A
0
Mariana  Juan Thalia Sonia Jose Total

HIncio MProceso Hlogro Logro destacado

Gréfico No. 2: Segundo indicador



En cuanto al tercer indicador, llamado ‘‘expresa con dibujos su comprension sobre los
elementos y propiedades de las figuras geométricas’’, dos de los estudiantes se encuentran en

proceso, mientras que los tres restantes estan en inicio.

Indicador 3: Expresa con dibujos su
comprension sobre los elementos y
propiedades de las figuras geometricas

=

Mariana  Juan Thalia Sonia Jose Total

M Incio ™ Proceso logro Logro destacado

Gréafico No. 3: Tercer indicador

En este cuarto indicador titulado “compara las formas bidimensionales encontradas en los
tejidos con lo del geométrica escolar”. De los cinco estudiantes solo uno se encuentra en el nivel

progreso, el resto se encuentra en inicio.

Indicador 4: Compara los formas
bidimencionales encontradas en los tejidos con
lo del geometrica escolar

1 -
— — — —

Mariana  Juan Thalia Sonia Jose Total

HIncio M Proceso logro Logro destacado

Grafico No. 4: Cuarto indicador



En este quinto indicador, titulado ‘halla el perimetro y area de las diversas figuras
geométricas’’, cuatro estudiantes se encuentran en proceso y uno en logro. Como se puede observar
en el gréafico, la mayoria se encuentra en proceso, ya que los estudiantes, a través de sus testimonios,
afirmaron que habian trabajado estos temas con su maestra el afio pasado.

Gréafico No. 5: Quinto indicador

Indicador 5: Halla el perimetro y area de las
diversas figuras geometricas

4

2-1---1

Mariana Juan Thalia Sonia Jose Total

HIncio M Proceso logro Logro destacado

Para el sexto indicador, denominado ‘‘usa el lenguaje geométrico tanto en aimara y
castellano para explicar las formas bidimensionales’’, los cinco estudiantes se encuentran en
proceso, pues, se evidencié que los estudiantes mencionan algunos lenguajes geométricos en

castellano, aunque muy poco en aimara.

Indicador 6: Usa el lenguaje geométrico tanto en
aimara y castellano para explicar las formas
bidimencionaes

[EnN

lllll]

Mariana  Juan Thalia Sonia Jose Total

HIncio M Proceso logro Logro destacado
Gréafico No. 6: Sexto indicador
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Para el séptimo indicador, titulado ‘‘valora y comprende la importancia de los tejidos
explicando los significados de los disefios y el sentido cosmogonico’’, cuatro estudiantes se

encuentran en proceso y uno en inicio.

Indicador 7: Valora y comprende la importancia de los
tejidos explicando los significados de los disefios y el
sentido cosmogonico

2.5
2
15
1
0.5
A
0
Mariana Juan Thalia Sonia Jose Total
M Incio ™ Proceso logro Logro destacado

Gréfico No. 7: Séptimo indicador

3. Preguntas
Problema general

En consecuencia, la situacion problematica que se observa en la escuela EIB es el insuficiente
desarrollo de la capacidad de expresion de formas geométricas bidimensionales en los nifios y nifias
de cuarto grado de una IE de la region Puno. Esta investigacion accion intenta responder la
siguiente pregunta: /Como mejorar la capacidad de expresiébn de formas geométricas

bidimensionales en los nifios y nifias aimaras de cuarto grado de primaria?

11



Problemas especificos:

> ¢De que manera aproximar a los estudiantes a la sabiduria etnomatematica de los tejidos
aimaras de la comunidad en relacion a la capacidad de expresion de formas geomeétricas
bidimensionales?

> ¢Qué estrategias pedagogicas se pueden implementar para el desarrollo de la capacidad de
expresion de formas geométricas bidimensionales en nifios y nifias desde la etnomatematica

de los tejidos?

4. Marco referencial
Este apartado consta de tres partes importantes. La primera parte aborda los antecedentes
de experiencias anteriores sobre el tema de aplicaciones de la etnomatematica en espacios de
ensefianza y aprendizaje. La segunda, abarca el sustento legal que enmarca esta investigacion
accion. Por dltimo, se presenta el marco tedrico, donde se explican las diversas definiciones

importantes para mejor comprender la tematica de esta investigacion.

4.1.  Antecedentes
Se han tomado en cuenta cuatro experiencias sobre la perspectiva etnomatematica. Dos de
ellas son préacticas pedagogicas en el aula trabajadas en el area de matematica con nifios y nifias
quechuas de la region de Cusco, donde se implementd la yupana como una herramienta de
aprendizaje. Las dos ultimas, son investigaciones de tipo etnografico que proponen aplicaciones
pedagdgicas, donde se describen los conocimientos matematicos de los tejidos y todo lo que
implica desarrollar esta practica. A continuacion, se describe, en manera de sintesis, cada una de

las experiencias en base al objetivo, la forma de trabajo y las reflexiones o resultados.
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4.1.1. Resolviendo problemas matematicos con la yupana

El Seminario Latinoamericano ‘‘Educaciéon Matematica y Etnomatematica en contextos de
diversidad cultural y linglistica’’, que ocurrio del 9 al 11 de marzo del 2016 en la ciudad de Lima,
Per(, incorporé exposiciones y aportes por los participantes del seminario, conferencias
presentadas por investigadores y especialistas y comunicaciones presentadas y aportes de las mesas
de trabajo. En este seminario, Valentin Ccasa Champi (2016, citado en MINEDU, 2018) presento
su experiencia, denominada Resolviendo problemas matematicos con la yupana inka: Experiencia

de aula en las escuelas de Tahuapalcca — Espinar.

El objetivo principal de la experiencia de aula en Espinar fue desarrollar las capacidades de
resolucion de los problemas matematicos. En sintesis, esta practica sistematiza, describiendo y
valorando, los desempefios desarrollados de los nifios y nifias al resolver problemas matematicos
con la yupana, como las operaciones de resta, suma, multiplicacion y division. La metodologia del
trabajo fue en base a la implementacién de sesiones, la observacion directa de la practica docente,
descrita en el cuaderno de campo, y las entrevistas con los nifios, docentes y familia. Ccasa Champi
(2016, citado en MINEDU, 2018) concluye que la yupana, como herramienta de aprendizaje
enlazada con las actividades culturales de la comunidad, ayuda a la mejora de los desempefios de
los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos. Ademas, esta herramienta genera

conciencia en cuanto a la operacién de los nimeros, evitando la memorizacion de los contenidos.

4.1.2. Desarrollo de patrones numeéricos

Durante el mismo seminario, la maestra Nancy Rosa Quispe Becerra (2016, citado en
MINEDU, 2018) presentd su estudio, denominado Patrones numéricos: Aproximaciones a una
matematica local de la comunidad de Patacancha. La propuesta fue elaborada en las aulas de
primer y segundo grado entre los afios 2010 y 2015.

13



El estudio conllevé a la identificacion de patrones numéricos locales, como en la
purificacion de animales en el mes de abril, la siembra de la papa en setiembre y la crianza de los
animales a lo largo de todo el afio. Es asi que los estudiantes vivenciaron los patrones numéricos
en base a las actividades de la vida cotidiana. También se articul6 los conocimientos identificados
de patrones numéricos de la participacion de los sabios. A partir de ello, se profundizé estos

patrones numeéricos utilizando la yupana como la herramienta de aprendizaje.

4.1.3. Propuestas de enseflanza de geometria para los indigenas arhuaco

En el 2007, Aroca (2007) realizo6 un estudio con la comunidad indigena Ika — Sierra Nevada
de Santa Marta en Santiago de Cali, Colombia. El objetivo de la investigacion fue construir una
propuesta de ensefianza de geometria para los indigenas arhuaco de la Sierra Nevada de Santa
Marta, teniendo presente el pensamiento matematico que se da en la préactica del tejido de las

mochilas y su respectiva relacion con su cultura e historia.

Después de tres afios del inicio del estudio, Aroca (2007) concluy6 que la cultura indigena
del pueblo Ika practica una geometria basada en aproximaciones, ya que cuando realizan sus
tejidos, ellos no buscan la exactitud de los angulos o las formas geométricas. En lo contrario, ellos
se basan en aproximaciones geomeétricas, que son parte de la cosmovision, la cosmogonia y la
cosmologia de la cultura, plasmando o tejiendo el saber ancestral y la identidad cultural a través de
las practicas de tejido ancestral. Por ejemplo, tejer una mochila significa transmitir, cosechar el
saber, aprender y tener el sentido de hacerlo. Estas conclusiones dan apertura a investigar el &ambito

de la geometria con profundidad desde la concepcion indigena.

Del mismo modo, Aroca (2007) brinda un analisis de 16 figuras tradicionales que tejen las

mujeres arhuacas en sus mochilas. Este analisis es muy importante porque las figuras geométricas
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tienen interpretaciones diversas. Por ejemplo, un disefio se analiza desde la simbologia cultural,
matematica, y cosmogonica. A partir de ello, se construye una propuesta de ensefianza de la
geometria para la propia cultura. Estos aportes me permitiran guiar el analisis que realizaré con los

tejidos aimaras.

Garwa: Dad= de
Jos capinos

Chinuzata: Las caaoo
esquinas dal nundo

Phundwas: Picos Nevados de
1a Siema

Imagen No. 1: Dieciséis figuras tradicionales
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Laimagen No. 1 muestra las 16 figuras tradicionales. Este sistema de clasificacion ayudaria
a esta investigacion para poder identificar los tipos y las caracteristicas de tejidos aimaras, y

elaborar un andlisis profundo de las estrategias pedagdgicas en el aula.

4.1.4. Relaciones numéricas y geométricas en tejidos de cestas de las mujeres del

pueblo indigena Bora

Abarcando el mismo tema, Gerdes (2013) ejecutd un estudio con el pueblo indigena Bora
en lquitos, Perd. Dicho estudio tuvo como objetivo analizar las diversas relaciones numéricas y
geométricas que las mujeres de esta comunidad utilizan al momento de tejer variados disefios en

los diferentes tipos de cesteria.

Las conclusiones del estudio son las siguientes:

Gerdes (2013) identifico la estructura basica de cada disefio, al que ¢l llama “mariposas”.
A partir de estos disefios, el autor descubre, simboliza y abstrae los patrones seguidos al momento
de tejer, y resalta la habilidad de las mujeres Bora en el manejo de las simetrias para organizar los
disefios en los diferentes tipos de cesteria. Del mismo modo, Gerdes (2013) recalca que el
aprendizaje de los estudiantes mejora cuando los docentes imparten la ensefianza desde la lengua
materna de los estudiantes e incorporan la matematica local. Siguiendo estas recomendaciones, se

podria obtener mejores resultados en el aprendizaje.

4.2.  Sustento legal

Los documentos legales, o las politicas educativas, que encuadran este tema de
investigacion son aquellos que reconocen los derechos de los pueblos indigenas. Ante todo,

tenemos el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), el cual establece los
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derechos de los pueblos indigenas respecto a la propiedad de sus tierras, los recursos naturales de
sus territorios, la preservacion de sus conocimientos tradicionales, la autodeterminacion y la
consulta previa (OIT, 2014). Ademas, dicho convenio reconoce los derechos individuales y
colectivos relativos a la educacion, la salud y el empleo, los cuales ayudan a proteger a los pueblos

indigenas contra la discriminacion y marginacion a los que ain estan expuestos (OIT, 2014).

Del mismo modo, otra entidad internacional que regula la proteccion y el reconocimiento
juridico brindado a nuestros pueblos originarios es la Corte Interamericana de Derechos Humanos.
Su trabajo supone reconocer que, en el Perd, la discriminacién y el racismo han conducido a que
el término “indigena” genere todavia una polémica. Esta problematica se debe a que este término
todavia es vinculado con el atraso, la falta de educaciéon y la ignorancia, y no se valora su

cosmovision, su aporte en la construccion de nuestra nacion y el derecho de su gente a la igualdad.

A nivel nacional, la Constitucion Politica del Perd reconoce el carécter pluriétnico y
multicultural como elemento esencial de la peruanidad. Mas adn, la constitucion reconoce el
derecho fundamental de los pueblos a su identidad étnicay cultural, asi como la diversidad de estas.
Por esta razon, el estado democratico y social debe hacer respetar, promover y reafirmar las
manifestaciones culturales y costumbres que integran la nacion peruana en su totalidad.

Del mismo modo, en el resguardo de la diversidad linguistica de nuestro pais, se encuentra
la Ley de Lenguas N° 29735. Esta ley regula el uso, la preservacion, desarrollo, recuperacion,
fomento y difusion de las lenguas originarias del Per(. La ley también exige que las entidades,
publicas y privadas, implementen, de modo planificado y progresivo, politicas y programas de
capacitacion o contratacion para que, en las zonas del pais donde una lengua originaria sea

predominante, sus funcionarios y servidores publicos, asi como los integrantes de las Fuerzas
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Armadas y Policia Nacional del Pert, se puedan comunicar con suficiencia en esa lengua (El

Peruano, 2011).

No obstante, es necesario acotar otras de las normas anteriores, como la Ley de Reforma
Agraria y la Ley de Comunidades Nativas que, en su momento, tuvieron un impacto en las
poblaciones rurales. Estas leyes han venido regulando y reconociendo el uso de las tierras y la
forma de organizacion social de los pueblos originarios. Ademas, estas leyes ayudaron a estos
pueblos a liberarse de la esclavitud de los terratenientes y a tomar posesion de sus tradiciones y
valores culturales. No obstante, la parcelacion de tierras incidid a la idea de ser propietario de un

espacio determinado y caer en una mirada de la madre tierra como un recurso.

En el &mbito educativo, la Ley para la Educacion Bilingie Intercultural, o Ley N° 27818,
hace referencia directa para atender a la diversidad y a la particularidad de las culturas. Esta ley

busca fomentar una educacién con pertinencia cultural y crear espacios de dialogo intercultural.

Poniendo en préactica las politicas estatales para atender la diversidad linglistica y cultural,
la Facultad de Educacién de la Universidad Peruana Cayetano Heredia lleva a cabo la formacion
de profesionales de la carrera de EIB con un sentido ético, reflexivo, critico y creativo. EIl objetivo
de este programa es lograr sélidos conocimientos pedagdgicos con el fin de que los futuros
docentes sean capaces de planificar, organizar, ejecutar, evaluar e investigar experiencias
educativas en Educacion Inicial y Educacion Primaria. Ademas, se busca que los docentes apliquen
las herramientas de la interculturalidad para responder a las demandas educativas de la comunidad

local, regional y nacional.
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4.3. Bases tedricas
En este apartado se desarrolla el andlisis tedrico de diversos autores en relacion a la
etnomatematica, las nociones etnomatematicos de geometria, las estrategias pedagogicas y el

proceso de aprendizaje en las matematicas.

4.3.1. Etnomatemaétical

La etnomatemaética brinda diversas definiciones y enfoques que, basicamente, buscan
legitimar y difundir las diversas formas de hacer y vivir la matemética. Esta perspectiva, segun
Fuentes (2014), esta circunscrita al enfoque sociocultural de la educacion matematica. Como
campo de investigacion, desde los afios sesenta, la etnomatematica adquirido diversas
interpretaciones y conceptos, los cuales varian de acuerdo al tiempo y autor. Ante esta situacion,
Fuentes (2014) introduce a tres escritores que dan cuenta sobre el origen y la trayectoria de la

etnomatematica.

Estas van desde la propuesta de Ascher (1986) quien la caracteriza como la matematica de
pueblos no letrados, pasando por la propuesta que presenta Bishop (...) quien define la
Etnomatematica como la relacion entre las matematicas y la cultura. Asi como la definicién
etimologica de la Etnomatematica presentada por el profesor D’ Ambrosio (1985) (p. 156).

Del mismo modo, Villavicencio (2013, citado en MINEDU, 2013) sefiala que el término
etnomatematica fue acufiado por D’Ambrosio en 1985. La autora también toma en cuenta la

propuesta de Bishop (1999), quien identifica seis procesos en cuanto a las practicas y saberes

1. Varios conceptos y definiciones de esta seccion es parte de mi trabajo de investigacion del estado del arte que titula
“Estado del arte sobre la didactica de la geometria desde una perspectiva ethomatemaética en Latinoamérica”, realizado
en 2019.
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etnomatematicos: contar, medir, localizar, disefiar, jugar y explicar, cuyos procesos se dan en la

mayoria de los pueblos.

Tanto Villavicencio (2013, citado en MINEDU, 2013a) como Fuentes (2014), asi como
también la mayoria de autores que investigan la etnomatematica, toman en cuenta la definicion
etimoldgica de D’ Ambrosio (2008), quien, considerado como el padre de este campo de estudio,
la define como: “Etno como el ambiente natural, social, cultural e imaginario; matema entendido
como explicar, aprender, conocer, lidiar con y tica, los modos, estilos, artes y técnicas” (p. 2). De
esta forma, D’ Ambrosio (2008) incorpora en su definicion los modos, estilos, artes y técnicas de
explicar, conocer, aprender y lidiar de un grupo social, cultural o ambiente natural en especifico,

los cuales estan presente los seis procesos planteados por Bishop (1999).

Tal como se menciond anteriormente, la etnomatematica ha ido fortaleciendo sus conceptos
y abriéndose hacia diversas perspectivas. De tal modo, D’ Ambrosio (2014), en base a un estudio
critico de la historia y de la filosofia de las ciencias y sus implicaciones pedagdgicas, creo el

Programa Etnomatemaética como un programa que rige un ciclo de conocimiento sobre:

La generacién, organizacion individual y social, y la transmision y difusion del

conocimiento. Esos objetivos contemplan las disciplinas tradicionales de las ciencias de

cognicion (generacion del conocimiento), de la epistemologia (organizaciéon del

conocimiento) y de la historia, sociologia, politica y educacién (transmision y difusion del

conocimiento) (p.100)

El autor se basa en una postura mas interdisciplinaria e integral, e incluso constata que la
produccién de conocimiento se da a través de diversas disciplinas. Es decir, es un programa de

investigacion que trabaja con una vision mas holistica y que esta en constante blsqueda de las

relaciones y las conexiones entre las diversas disciplinas del conocimiento.
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Por un lado, Fuentes (2014) reafirma a D’Ambrosio (1985) como el que presenta un
programa de investigacion en historiay filosofia de la matematica constituido por seis dimensiones:
conceptual, histdrica, cognitiva, epistemoldgica, politica'y educacional. Por otro lado, segin Aroca
(2016), el Programa de Etnomatematica surgié por dos razones. Primero, porque entiende el deseo
de novedad del estudiante. Segundo, porque rechaza los modelos tradicionales con précticas

autoritarias y universalistas, tanto en el rubro de la investigacion y en el proceso educativo.

A las definiciones presentadas, Fuentes (2014) aclara que el Programa de la
Etnomatematica aporta a la mejoray a la transformacion de la realidad social y educativa, buscando
asi la aceptacion de la diversidad, la simetria y la legitimizacion de los saberes locales de las
comunidades. De esta manera, el programa busca eliminar la vision universal y compleja de la

matematica para poder acercarnos a una mirada mas contextualizada.

4.3.2. Orientaciones de estudios de etnomatematica

En toda Latinoamérica se ha realizaron diversos estudios en base a la mirada de la
etnomatematica. De hecho, en Colombia y Brasil, existen mas investigaciones desde esta

perspectiva.

En el caso colombiano, segun Blanco, Higuita & Oliveras (2014), las teméticas y los grupos
culturales estudiados se organizan en seis categorias, de las cuales cinco son pertinentes para este
trabajo. Estas son: a) estudios especificos de saberes y técnicas de comunidades iletradas, b)
Utilizacion de instrumentos culturales indigenas para la ensefianza de la matematica occidental, c)
Estudios historicos, sociales, antropoldgicos que buscan sistematizar el conocimiento matematico

indigena, d) Analisis del pensamiento matematico de comunidades indigenas y afrodescendientes
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ancestrales y lo mas reciente e) formacion de maestros que ensefian matematicas y que toman la

etnomatematica como una herramienta para hacer investigacion.

Del mismo modo, es preciso mencionar que estas investigaciones hacen uso de diversas
metodologias de investigacion, como la investigacion hermenéutica, investigacion accion

participante, historia oral, etnografia, investigacion colaborativa y el estudio de caso.

Por otro lado, Fuentes (2014) ha recopilado diversos estudios de Colombia y otros paises
y, fruto de este trabajo, ha identificado tres enfoques metodolégicos de los estudios de

etnomatematica. Estos enfoques responden a los paradigmas positivistas, interpretativos y criticos.

El primer enfoque corresponde a estudios interpretativos de objetos. Por lo general, el
investigador es el quien interpreta, desde su Optica, las nociones matematicas del pueblo por medio

de los objetos culturales. Los hallazgos o conocimientos no son validados por los participantes.

El segundo enfoque corresponde a estudios interpretativos con comunidades, donde se
implementan enfoques metodolégicos para identificar los saberes matematicos de las comunidades,
en base a procesos de validacion y explicacién. Este tipo de estudios son criticados porque los

participantes cumplen un rol pasivo.

Por Gltimo, el tercer enfoque abarca estudios emancipadores y transformadores con
comunidades y grupos sociales. Estas investigaciones no solo tratan de recuperar saberes, sino
también fortalecerlos y transmitirlos en espacios educativos para transformar realidades. Por lo
general, se opta por una metodologia de investigacion accion para romper el paradigma del sujeto

y objeto.
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En el caso peruano, siguiendo los enfoques de Fuentes (2014), la investigacion
etnomatematica se ubicaria en el primer y segundo enfoque, ya que, segun Villavicencio (2011),
los estudios etnomatematicos que se vienen realizando son descriptivos y, en su mayoria se han
centrado en contextos andinos. Sin embargo, muy pocos estudios se han centrado en la Amazonia.

En concreto, es importante valorar los avances de la etnomatematica en Colombia, pues nos
brida una variedad de estudios y metodologias de investigacion. Por ejemplo, Blanco, Higuita, &
Oliveras (2014) plantean los retos a trabajar, como “pensar propuestas curriculares especificas que
legitimen el didlogo intercultural entre las diferentes formas de ser, de estar y de hacer en los paises
diversos, y crear y proponer politicas publicas acordes con las necesidades e intereses locales” (p.

266).

4.3.3. Etnomatemaética en el Peru

En el marco de la EIB, la educacién matematica en las escuelas de nuestro pais se encuentra
en proceso de construccion. Desde un inicio, en la década de los 40, se empez0 a trabajar con el
programa de Educacion Bilinglie del MINEDU, a través de un convenio con el Instituto Lingistico

de Verano. Durante este periodo, se trabajo el aspecto linglistico (Villavicencio, 2011).

La Educacién Bilingiie, denominado asi en ese entonces, enfatizd el uso de la lengua
originaria como vehiculo fundamental para la transmision y aprendizaje de los conocimientos de
la cultura occidental. Sin embargo, se tomé en cuenta muy poco los saberes locales. Este enfoque
contribuyd a la pérdida progresiva de los saberes matematicos de los pueblos, ya que el objetivo
era castellanizar y cortar la transmision intergeneracional de los saberes originarios desde la

escuela.
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Villavicencio (2011) indica que, en nuestro pais, la etnomatematica comienza a ser tomada
en cuenta desde el primer documento de Estructura Curricular de Educacion Bilingle, publicado
entre 1987 y 1997 por la Direccion General de Educacion Bilinglie (DIGEBI). En este documento,
se posiciona a la etnomatematica como un contenido fundamental a desarrollar en el area de

matematica.

Es crucial mencionar al Proyecto Experimental de Educacion Bilingue que se desarroll6 en
Puno (PEEB-P), entre 1979y 1989, en comunidades quechuas y aimaras. En este estudio, se disefid
una alternativa metodoldgica que da valor al uso de la lengua originaria y el castellano, bajo un

modelo de educacion bilinglie de mantenimiento y desarrollo de las lenguas originarias.

La mayoria de las actividades propuestas del (PEEB-P) para el area de matematica son los
materiales educativos, como los cuadernos de trabajo en la lengua originaria para los estudiantes y
las guias bilingles para los docentes. Ademas, estos materiales se caracterizaron por incluir el
contenido cultural del estudiante. En este proyecto también se utilizo, por primera vez, el dbaco

incaico, o la yupana, como material de apoyo para aprendizajes en el area de matematicas.

El proyecto experimental ayudo a que sigan las propuestas de elaboracion de cuadernos de
trabajo. De esa forma, buscaba el uso de la lengua originaria y la incorporacion de conocimientos
matematicos. Es asi que el periodo de 2001-2011 se continu6 con la elaboracién de los materiales

en equipos de descentralizados respondiendo a otros contextos y dialectos de la lengua quechua.

En base a las politicas educativas y la propuesta pedagogica de EIB, en el periodo 2012 -
2013, se empezo a trabajar con mayor claridad el area de matematica. Es ahi que las matematicas

de la propia cultura o la etnomatematica del estudiante se toman en cuenta explicitamente para
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elaborar materiales, asi atendiendo a tres lenguas originarias andinas y por primera vez a cuatro

lenguas amazonicas.

Ademas, en el afio 2013 se ha presentado un guia sobre orientaciones pedagogicas para
trabajar las matematicas en la EIB. El proposito de este material fue dar a conocer a los docentes

los elementos fundamentales para ampliar la concepcion del area de matematicas.

La trayectoria de la educacion matematica en el Peru nos hace pensar que, todavia, hay
mucho por hacer. En el Seminario Internacional ‘‘Educacion matematica en contextos de
diversidad cultural y linglistica’’, que organiz6 el MINEDU en setiembre del 2013 en Perd,
Villavicencio (2013, citado en MINEDU, 2013) plantea los siguientes retos pendientes:

e El sostenimiento en el tiempo de las politicas educativas y los recursos de financiamiento
que posibilita un servicio de EIB de calidad.

e Asegurar la formacion de docentes en EIB, de ahi depende la implementacién de los
materiales educativos y aplicacion del enfoque del area Matematicas en las aulas de EIB.

e Conformar equipos de trabajo que busquen la implementacion de proyectos de innovacion

e investigacion, con la participacion de docentes de aula y las comunidades originarias

como de los gobiernos municipales y regionales a fin de que sus resultados contribuyan al

mejoramiento de la EIB.
e Implementar y difundir los términos y expresiones del area Matematicas para su uso social,
en forma oral y escrita, en comunidades hablantes de la lengua originaria, asi como en

ambitos académicos.
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4.3.4. Nociones ethomatematicas en la geometria

En contextos de pueblos originarios se contintan investigando diversas practicas culturales
con numerosas tematicas. Algunos de estos estudios demuestran que, en dichas practicas culturas,
existen retos asociados con la etnomatematica. Por ejemplo, segun Gabarrete (2012), por medio de
la practica del tejido, el mundo indigena nos muestra una vision holistica donde se encuentra una
relacion con toda la estructura metacognitiva. En particular, el autor describe que en:

Las formas de tejido de cestas y (...) las edificaciones de forma conica, los indigenas

utilizan algunas formas poligonales para resumir y guardar informacién ancestral y a la vez,

dichas figuras geométricas equivalen a sus sistemas de representacion de la simbolizacion

mitica y la cosmovision. (Gabarrete, 2013, p. 151)

De hecho, el tejido es una forma de guardar la informacion cultural de generacidn en generacion.
En otro estudio “se encontrd que en los procesos de confeccion de los canastos y esteras no es el
pensamiento matematico (instruccionista) que predomina, lo que prevalece es el sentido estético y
la armonia” (Maia da Costa, 2009, p. 172). Esto quiere decir que, en los tejidos, existe un saber
integral que representa la cosmovision de la cultura. Del mismo modo, la autora enfatiza la

capacidad de percepcion visual en los tejidos, la cual es importante en las comunidades y debe ser

considerada en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En cuanto a la geometria, se ha encontrado dos formas de denominacion en estudios

etnomatematicos.

La primera fue empleada en un estudio, denominado Etnogeometria amazonica - ¢Como
despertar el pensamiento geométrico de los nifios?, que fue presentado en el Seminario
Internacional ‘‘Educacion matemaética en contextos de diversidad cultural y linguistica’” en el
2013. Llontop (2013, citado en MINEDU, 2014) define la etnogeometria como el “estudio y

conocimiento de la geometria desde la optica cultural de los pueblos” (p.38). En su estudio, la

26



autora analiza los disefios confeccionados por los yines, en los que se encontré simetrias en las
rectas y el punto. Del mismo modo, se apreciaron las formas conocidas como cuadrado, rombos y

hexagonos.

La segunda denominacién es conceptualizada por Aroca (2007) como la geometria de las
aproximaciones. Este modelo no busca la exactitud de los &ngulos o las formas geométricas, sino
aproximaciones geometricas que, basicamente, son las simetrias y la belleza. Estos elementos son
partes de la cosmovision, la cosmogoniay la cosmologia de la cultura. En lineas generales, el saber
ancestral y la identidad cultural pueden ser plasmados o tejidos a través de practicas de tejido
ancestral. Por eso, tejer una mochila significa transmitir y cosechar el saber con un sentido

holistico.

En cuanto a la practica educativa, mayormente, se consideran a los nifios y nifias como seres
pasivos con mente en blanco. De tal forma, el poder lo tiene la escuela para que eduque al nifio y
nifia. No obstante, esta mirada estd cambiando en la actualidad, pues, como se mencioné en las
citas anteriores, los pueblos originarios mantienen practicas culturales matematicas que son

transmitidas de generacion en generacion, la cuales deben ser trabajadas adecuadamente en el aula.

Es necesario saber cuales son las nociones matematicas geométricas que estan presentes en
las préacticas culturales y en la vida de los pueblos originarios. En principio, Villalobos (2008)
constata que “en la practica cotidiana (...) existen terminologias y conceptos con alto contenido
matematico, tales como los conceptos de espacio, tiempo, longitud entre otros que son
desarrollados en su vida diaria” (p. 47). De hecho, Villalobos (2008) reconoce que, en la vida

cotidiana, estas nociones matematicas estan inmersas en la vida cotidiana.
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A ello, Maia da Costa (2009) afiade lo siguiente: “las nociones de progresion aritmética y
geométrica, la idea de transformaciones geomeétricas en el espacio y en el plano, ademas de las
nociones de conteo y ordenacion que permiten el trabajo con las operaciones aritméticas” (p.172)
Estas nociones identificadas se describen con los conceptos de la matematica formal. De hecho,
esta forma de ubicarlas es de mayor utilidad para el docente para contextualizar contenidos

curriculares.

4.3.5. Tejidos andinos

El tejido es una préctica que ha trascendido hasta la actualidad y que se practica en diversos
lugares de los Andes, tanto en zonas quechuas como en aimaras. Lo principal de esta practica es
que la razon de su produccion tiene que ver con la necesidad del uso, la expresion artistica y la

expresion simbolica personalizada y cultural.

Mayormente son las mujeres quienes preservan este oficio, y estas expertas tejedoras, por
lo general, aprenden a tejer desde muy pequefias gracias a sus padres y madres, quienes
compartieron con ellas este capital cultural. Antes que todo, las mujeres comienzan aprendiendo
los disefios basicos y tejidos pequefios. Del Solar (2017) narra que, poco a poco, cuando las mujeres
logran el dominio para tejer los disefios mas complejos, se “incorporan patrones memorizados de

complejas operaciones matematicas y de multiple simetria” (p. 35).

En la practica de los tejidos existen operaciones matematicas que también expresan el
pensamiento y la ritualidad. Del Solar (2017) las denomina como el binomio pampa — pallay en la

lengua quechua. Este binomio implicaria entender:

La representacion de elementos y formas de la naturaleza, como ojos de agua, especies de
flora y faunas locales, montafas o llanuras, traslada a una dimension simbdlica la estrecha
relacion del hombre andino con su medio ambiente representando en el binomio
complementario pampa-pallay o naturaleza — cultura. (Del Solar, 2017, p.36)

28



Para representar elementos naturales ligadas a los rituales y otras representaciones se
requiere un manejo manual de técnicas y del uso de materiales. Por ejemplo, en la mayoria de las
zonas andinas saben tejer en telar de estacas y por lo general este tipo de telar se arma en suelo, es
por ello que en quechua recibe el nombre de “pampa away “que significa tejer en terreno llano. Tal
como, la prenda de la frazada que mayormente se teje en cualquier sitio de diversas formas, por
ejemplo, la frazada denominada “Away qopi, en espafiol significa” tejer cama o frazada” (Del
Solar, 2017; p.79). Asi como qopi existen diversos tejidos que tienen nombres propios en la lengua

indigena y presentan de manera simbdlica el vison del entorno y de la vida.

La combinacion de colores es uno de los aspectos mas importantes para la elaboracion de
tejidos, es por ello que Aroca (2007) menciona “sin color, no hay desarrollo de pensamiento
matematico en el disefio de las mochilas arhuacas™ (p.151). Pues, esta da sentido completo a las

representaciones simbdlicas para crear y plasmar la cosmovision.

4.3.6. Estrategias pedagogicas y procesos de aprendizaje en las matematicas

La ensefianza de la matematica es vista como una disciplina obligatoria en los diversos
centros educativos, tanto en espacios urbanos como rurales. Es por eso, muchos de los docentes
priorizan sus sesiones de aprendizaje de este curso. Ademas, muchas veces, la matematica se
trabaja de manera desintegrada de la realidad, y solo se centran en algunos campos, como la
aritmética, el calculo. Sin embargo, por lo general, los docentes se centran muy poco en el ambito
de la geometria. Entonces, nos preguntamos: ;A qué se debe esta situacion? Segln Baez e Iglesias

(2007) y Paredes, Iglesias & Ortiz (2007):

La mayoria de las instituciones educativas desarrollan la ensefianza de la geometria de una
manera tradicional caracterizada, principalmente, por la clase magistral, por el trabajo en
grupos y, sobre todo, por el uso del discurso del profesor como principal medio didactico.
(...) se brinda una ensefianza basada en el l&piz y papel, o de pizarra y tiza, que no ofrece,
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al estudiante, mayores posibilidades de desarrollo. (citados en Vargas y Gamboa, 2013,
p.76)

Tal como se sefiala en la cita el empleo de estrategias como la clase magistral, el trabajo en
grupos y el discurso del maestro, hacen que el proceso de aprendizaje se desarrolle de manera
desintegrada de la vida. Es por ello, los aprendices se sienten que al adquirir los conocimientos
matematicos no tienen conexion en la vida. Es por ello, que la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas bajo el enfoque tradicional genera como consecuencia “se traducen en la concepcion
de ésta es como una disciplina dificil y poco util para la mayoria de los estudiantes” (Gamboa y
Ballestero, 2009, p. 114). Es asi que, en la logica y la vision indigena, las préacticas
etnomatematicas, en este contexto cultural, la geometria es una forma de pensamiento que preserva
la identidad cultural, y expresa su orden en un simbolismo que abarca tres niveles de significacion

del mundo:

Cosmovision: sobre el mundo fisico, Entorno natural y social, representacion de la
iconografia natural”, cosmogonia: “que explica los origenes y poderes de las entidades
naturales, interpretando las concepciones magico religiosas”, y cosmologia: “que expresa
los conceptos de orden, namero y ritmo, cohesionando ldgica y organicamente a las
concepciones del espacio una vision integral del todo y sus partes reflejado en la unidad de
multiplicidad de la composicion/. ...Es como una forma de abstraccion de las leyes de
ordenamiento universal. (Milla, 1990, citado en Aroca, 2007, p.32).

Entonces, podemos decir que las practicas etnomatematicos se dan de manera conjunta y
que implican la conexion de los elementos de la cultura entre si. Por tanto, segin Vargas y Gamboa
(2013), su ensefianza en la escuela es indispensable, ya que brindan diversas posibilidades para el
desarrollo de habilidades a los nifios y nifias, como la intuicion espacial, donde el individuo tiene

la libertad de realizar exploraciones, analizar diversas formas y formular conjeturas.

En el marco del enfoque de la EIB, los aportes tedricos que orientan los procesos de
aprendizaje y ensefianza de las matematicas son, por ejemplo, la corriente de la Educacion

Matematica Realista (EMR), impulsada por Hans Freundenthal. Esta corriente considera a la

30



matematica como una actividad humana y como una herramienta que puede ayudar a comprender
los significados de la realidad, y dar sentido a esta. De tal forma, para el aprendizaje de las
matematicas, se deben emplear estrategias que tomen en cuenta la vivencia significativa. Del
mismo modo, el proceso de matematizacion es muy crucial porque parte de las situaciones de la
vida o de las practicas culturales que el estudiante ha vivido u observado para que pueda
matematizar esta realidad. Segun Parra (2013), esto significa que el estudiante debe reflexionar y

conectarse con su vivencia para encontrarle sentido matematico.

En cuanto a la construccion de conocimientos para trabajar el area de matematica, existen
tres niveles, como el concreto, grafico y abstracto. Estos niveles orientan la seleccion y
organizacion de las actividades y estrategias pedagogicas para los estudiantes. Lo susodicho ha
sido planteado en el documento titulado Matematicas en educacion intercultural bilingue

elaborado por el MINEDU (2013a).

En el siguiente grafico se observa con claridad los tres niveles y los procesos que deben ser

tomados en cuenta para la construccion de conocimientos en el area de matematica.

Abstraccion

Representacion
grafica y simbolica

CONCRETO — eo—
1

Niveles Procesos

e

— e

e

T e TESETHE TR N

e

Gréafico No. 8: Niveles y procesos para la construccién de conocimientos en el area
de matematica (MINEDU, 2013a, p.51).
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El nivel concreto parte de las situaciones y actividades de los y las estudiantes. Para ello
es necesario el empleo de estrategias que respondan a las situaciones reales y generar espacios para
la vivencia de saberes culturales y de las actividades ludicas También es necesario formular
preguntas para los estudiantes para que ellos puedan reflexionar sobre sus vivencias, practicas
cultuales y su manipulacion de objetos concretos. Este nivel tiene como objetivo originar procesos

cognitivos, como la observacion, comparacion, percepcion e inferencia.

El nivel grafico busca generar procesos cognitivos mediante preguntas adecuadas, para que
los estudiantes expresen sus reflexiones y busquen la respuesta a la situacion problema utilizando

dibujos, graficos (diagramas, esquemas, entre otros) y notaciones.

El nivel abstracto es donde se propicia la exploracién, la reflexion y la generalizacion, en
base a las situaciones problema que implican al estudiante apropiarse y aplicar las operaciones en

un plano verbal.

En cuanto al logro de aprendizajes significativos en el area de matematicas se proponen
alternativas metodoldgicas para trabajar las matematicas en contextos EIB. La primera se denomina
coordinacion con los padres de familia, nifios y comunidad, basicamente esta parte es la voluntad
y trabajo del docente para entrar en diadlogo los actores educativos, de esa forma se concrete
planificar actividades importantes que tomen en cuenta los saberes locales. La segunda, es la
vivencia, esta consta en que los estudiantes participen y experimentan actividades de practicas
culturales de ellos, para ello se toma cuenta al calendario comunidad. Ademas, en este proceso se
incorpora la participacion de los sabios de la comunidad. Finalmente, la sistematizacion, en esta

parte, se construye o reflexiona sobre la participacion que hicieron en la vivencia y el conocimiento
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que han sido brindados de la sabia para que se exprese en dibujos y textos escritos (Ministerio de

Educacién, 2013).

4.3.7. Formas geométricas bidimensionales

Seguln la Real Academia Espafiola, la palabra bidimensional significa de dos dimensiones.
Segun los mapas de progreso del aprendizaje de matematica del MINEDU (2013b), con enfoque
en geometria, se puede llamar bidimensionales a todas las formas o figuras geométricas que
cumplen las caracteristicas de largo y ancho. Para el trabajo en el area de matemaética implica
trabajar las caracteristicas de las formas geomeétricas, sus transformaciones usando un lenguaje
geométrico y representaciones graficas o simbdlicas interpretando y relacionando las

caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales.

5. Metodologia

5.1.  Tipo de investigacion de acuerdo al enfoque o paradigma

La presente investigacion accion desarrollada en el &mbito educativo es de tipo cualitativo

y, por ello, se trabajo6 con los principales actores educativos.

La investigacion accion desarrollada en el &mbito educativo ayuda a construir el saber
pedagdgico, un saber mas individual reflexionado por el docente. En este caso, el maestro pone en
accion el proceso de investigacion y, a la vez, el proceso de ensefianza. De tal forma, la practica
empirica del maestro se transforma con el objetivo de mejorar los aprendizajes de los estudiantes

y potenciar la capacidad investigativa del docente (Restrepo, 2004).

En ese sentido, el presente trabajo de investigacion accion cualitativo fue desarrollado

tomando en cuenta las definiciones de los autores planteados anteriormente. Por ende, en los
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resultados de la investigacion, se incluyen reflexiones de la investigadora, como docente de aula,
conforme a las acciones implementadas en el campo de accidn, como la obtencion de informacion
de fuentes primarias (observaciones, acciones de trabajo y otros) y fuentes secundarias (articulos,

tesis y otras fuentes de informacion documentada).

En relacion a la poblacion con quien se desarrollé esta investigacion accion, en principio,
se contd con la participacion activa de cinco estudiantes aimaras, tanto nifios y nifias, de cuarto
grado de primaria de una IE en la region de Puno. Especificamente, se implementaron las sesiones
de aprendizaje y las actividades pedagogicas previstas en el plan de accidén. Asimismo, se cont6
con la participacion de tejedoras o tejedores reconocidos por la comunidad, quienes colaboraron
con la transmision de conocimientos y saberes, en torno a la etnomatematica de los tejidos de la
comunidad, con el fin de recuperar y transmitir estos saberes en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Por ultimo, se cont6 con la participacion de la maestra del aula. A continuacion, se

presenta el cuadro para precisar mejor la informacion.

Muestra Caracteristicas Rol

Nifios y nifias aimaras
del 4to grado de una
Institucion  Educativa
Primaria del distrito de
Inchupalla, region

Puno.

De 8 a 10 afios de edad,
de 5

estudiantes, tres nifias

con un total

y dos nifios.

Participacion en las sesiones de aprendizaje
y actividades pedagdgicas en el area de
matematica del proyecto de investigacion

accion.

Expertos tejedores vy
tejedoras de la

comunidad.

De 45 a 80 afos entre

mujeres y varones.

Colaboracion en las entrevistas y la
observacion sobre la etnomatematica de los
tejidos. Ademas, transmisoras de sus saberes

etnomatematicos de los tejidos de la
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comunidad en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Docente del aula de 4to | Alrededor de 32 a 38 | Colaboracion en las entrevistas para
grado. afios de edad. diagnosticar la problematica del proceso de
aprendizaje y ensefianza de la capacidad de
expresa las formas geométricas
bidimensionales. Ademas, de seguimiento y
valoracion de la investigacion planteada en

el aula.

Tabla No. 2: Poblacion participante a la investigacion

El proceso de investigacion que se ha seguido en este estudio es el siguiente: primero, se
establecio una reunion previa con la directora de la IE, que a la vez es docente de aula de 4to grado,
para presentar el proyecto de investigacion. Esta reunidn, contribuy6 a su participacion y a la de
sus estudiantes, en coordinacion con los padres de familia.

El segundo proceso fue la realizacion del diagndstico referencial de los problemas del
proceso de ensefianza y aprendizaje en la geometria, en especifico de la capacidad de expresar las
formas geométricas bidimensionales y la etnomatematica de los tejidos aimaras. Para ello, se
entrevistd a los estudiantes y a la docente del aula. También, se realiz6 observaciones de sesiones
de aprendizaje desarrolladas de la docente del aula en el &rea de matematica. Del mismo modo, se
aplico una prueba de entrada referencial a los estudiantes, de tal modo que para finalizar este

proceso con todos los datos obtenidos se llend la rabrica de observacion.

El tercer proceso fue la identificacion de y coordinacion con las personas tejedoras expertas
en la elaboracion de tejidos de la comunidad, debido a que la IE no incorpora a los sabios en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes. Para identificarlos, se entablaron conversaciones
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informales con los padres y madres de los estudiantes, y también con pobladores de la comunidad

para identificar y, asi, coordinar con ellos.

El cuarto proceso fue el desarrollo reflexivo del plan de accion, el cual se dio en el lapso de
la implementacién de las sesiones de aprendizaje. Para ello, se ajusto el plan de accién en base a
las condiciones del contexto y también se escribi6 diarios de campo y algunas entrevistas a los

estudiantes.

El Gltimo proceso trabajado fue la comunicacion de los hallazgos de la investigacién accion,
el cual implica escribir un informe que refleja las tres partes importantes: primero, el diagnostico;
segundo, el proceso de investigacion; vy, tercero, los resultados de la investigacion.La elaboracion
del &rbol de problemas en esta investigacion accion permitio un andlisis detallado de los problemas
diagnosticados, el cual se puede observar en el siguiente diagrama, denominado arbol de problemas

(ver grafico No.9).

Grafico No. 9: Arbol de problemas
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El cuadro de color celeste del grafico No. 9 contiene el problema general. De ese problema,
se desprenden tres problemas especificos, los cuales se encuentran en los cuadros de color verde
limén. Los cuadros en la parte inferior de color rosado pertenecen a dos causas de las problematicas

de aprendizaje estan escritas en la parte superior.

El problema general y las causas identificadas en el arbol de problemas fueron los
componentes importantes para la proposicion del objetivo general y los objetivos especificos de
este estudio. A continuacion, en la siguiente seccidn, se describe los objetivos de la investigacion

con mayor detalle y claridad.

5.2.  Objetivos generales y especificos

Objetivo general:

Desarrollar la capacidad de expresion de las formas geométricas bidimensionales en los
nifios y las nifias aimaras de cuarto grado de primaria, a travées del uso didactico del tejido desde la

perspectiva ethomatematica.
Obijetivos especificos:

e Organizar informacion para aproximar a los estudiantes a la sabiduria etnomatematica de
los tejidos aimaras de la comunidad en relacion a la capacidad de expresion de formas
geomeétricas bidimensionales.

e Implementar estrategias pedagdgicas para desarrollar la ethomatematica de los tejidos en
relacién a la capacidad de expresion de las formas geométricas bidimensionales.

5.3.  Hipotesis de accion
La hipotesis de accion planteada en esta investigacion es que el empleo didactico del tejido

y de los elementos culturales del contexto local de los estudiantes mejoraria la capacidad de
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expresion de las formas geométricas bidimensionales y fortalecerd sus saberes ancestrales y su

identidad cultural.

5.4.  Plan de accion
Esta investigacion accién se implementd en un tiempo de tres meses. Para la
implementacion del proyecto pedagdgico se realizo tres procedimientos generales, los cuales se

describen en las lineas posteriores.

Un primer procedimiento que se realizd fue el trabajo de recuperacién y organizacion de
informacion de la sabiduria etnomatematica de los tejidos aimaras de la comunidad. Para eso, se
visitd los hogares de las tejedoras y tejedores expertos, donde se les entrevisto y se tomo fotografias

de los tejidos que mostraron los informantes.

El segundo procedimiento que se realizd fue el diagndstico inicial para identificar las
problematicas del aprendizaje y de la ensefianza en el campo de la geometria. El diagnostico se
hizo mediante las observaciones del aula y entrevistando a los estudiantes. También, se les aplico

una prueba de entrada a los estudiantes.

Un ultimo procedimiento fue el desarrollo de las sesiones de aprendizajes en el aula. Donde
se recoge Y se valora los procesos de aprendizaje de formas geométricas bidimensionales de los
estudiantes desde la perspectiva etnomatematica. En esta también se realizd entrevistas a los

estudiantes sobre su proceso de aprendizaje.

En el siguiente cuadro se detalla, de manera clara, el plan de accion desarrollado. Esta tabla
estd compuesta por dos objetivos especificos que guian esta investigacion y que, a la vez, orientaron

el logro de cada uno de las actividades, las metas y la participacion de los actores.
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Objetivo Actividad Meta Actores
Organizar Identificacion y | Se entabld conversaciones | Padres  de
informacion de la | coordinacion  con | informales con los padres y | familia y
sabiduria las personas | madres de los estudiantes, y | pobladores.
etnomatematica | tejedoras expertas | también con pobladores de la
de los tejidos | en laelaboracion de | comunidad para obtener
aimaras. tejidos de la [ informacién de las posibles

comunidad. personas.
Se visitd personalmente a | 2 tejedorasy
cada uno de los tejedores | 1 tejedor
para invitarles a  ser
participes en la
investigacion, ahi se aplica el
consentimiento informado.
Identificacion y | Se visitd a las casas de los | Tejedoras y
andlisis de los de los | tejedores y tejedoras para | tejedores.
diversos tejidos. recopilar entrevistando vy
dialogando sobre los saberes
de la ethomatematica de los
tejidos.
Implementar Reunidn previa con | Se explicar el proyecto y se | Directora,
estrategias la directora de la |logré la participacion de la | estudiantes
pedagdgicas para | institucion maestra del aula y de sus |y padres de
desarrollar la | educativa y la | estudiantes en esta | familia
etnomatematica | docente del investigacion  accién en
de los tejidos en coordinacion de los padres
relacion a la de familia.
capacidad de
expresion de las | pjagnéstico Se entrevist6 a los | Nifios,
formas referencial de los | estudiantes y a la docente del | nifias,
geometricas problemas del | aula. docente de
bidimensionales. proceso de aula y
ensefianza Y | Se realiz6 observaciones de | tejedora.
aprendlz'aje en la|sesiones de  aprendizaje
geometria, €N | desarrolladas de la docente
especifico de la
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capacidad de
expresa las formas
geométricas
bidimensionales y
la etnomatematica
de los tejidos.

del aula en el é&rea de

matematica.

Se aplico una prueba de
entrada referencial a los
estudiantes.

Planificacion e | Se desarroll6 varias sesiones | Nifios,
implementacion de | de aprendizaje en el aula, de | nifias,
sesiones de | las cuales 8 fueron cruciales | docente de
aprendizaje. para trabajar la capacidad de | aula
expresa las formas
geomeétricas bidimensionales
tomando en cuenta la
etnomatematica del tejido.
Actividad vivencial | Se visit6 a una sabia tejedora | Nifios,
principal de la | de la comunidad. nifas,
investigacion. docente de
aula y
tejedora.
Acumulacion de los | Se logré diversos trabajos | Nifios, nifias

trabajos de los | frutos de las sesiones de |y docente de
estudiantes aprendizaje como el félder | aula.

de sus trabajos y papelotes

ilustrativo entre otros.
Recojo de | Se tom¢ fotografias y se | Nifios, nifias

testimonios y la
observacion
exhaustiva en los
estudiantes en sus
procesos de
aprendizaje.

escribid hechos
significativos en el diario de
campo.

y docente de
aula.
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5.5. Etica
Los principios €éticos que se siguieron en esta investigacion accidn son cuatro, los cuales

son detallados, a mayor profundidad, en las siguientes lineas:

Autonomia: Se respetd toda decision de los padres, madres, tejedores, docentes, nifios y nifias para
participar en la investigacion. Para ello, se aplicara el consentimiento informado a los informantes
mayores de 18 afios. Para menores de 8 afios, se aplica solo consentimiento informado a los padres
o tutores. En este proceso, se les explico y entreg6 el documento en fisico a los informantes sobre
los objetivos, el procedimiento, los beneficios, los trabajos y el tiempo en que se tomara parte de
la investigacion. En concreto, se pidio el consentimiento para realizar grabaciones de audio y video.

Ademas, para sacar fotografias y realizar entrevistas.

Confidencialidad: Se us6 codigos para sefialar la informacién obtenida de los informantes, ver

anexo N°2, denominado codificacién de la informacién.

Beneficencia: Se les dio a conocer a los participantes que el beneficio de la investigacion seréa que

nifios y nifias logren un aprendizaje eficaz de formas geométricas bidimensionales.

Maleficencia: Se reserva los datos de los participantes, de la comunidad y la Institucién Educativa,
para ello se hara uso de seudonimos para los entrevistados y todos los participantes en la

implementacién de la propuesta pedagogica.

6. Resultadosy discusion

La hipotesis de accion propuesta en esta investigacion fue que el empleo didactico del tejido
y los elementos culturales del contexto local de los estudiantes mejoraria el aprendizaje de formas

geomeétricas bidimensionales y tridimensionales. Sin embargo, en el proceso de implementacion,
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solo se pudo trabajar con mayor énfasis las formas geométricas bidimensionales, mas no las
tridimensionales. Al inicio de la investigacion, se plante6 que las formas bidimensionales se
trabajarian en base a los tejidos de la comunidad y las tridimensionales, en base a los elementos
culturales del contexto. No obstante, el tiempo no fue suficiente para culminar el aprendizaje de

las formas geométricas tridimensionales.

El enfoque que sustenta esta investigacion accion es la etnomatematica. Este enfoque
basicamente busca legitimar y difundir las diversas formas de hacer y vivir la matematica. De
hecho, Fuentes (2014) reafirma a D’ Ambrosio (1985) como el que presentd un programa de
investigacion en historia y filosofia de la matematica constituida por seis dimensiones: conceptual,

historica, cognitiva, epistemoldgica, politica y educativa.

Ademas, la etnomatematica, como programa de investigacion desde la dimensién
educacional, orientara esta investigacion accion, Este lente analitico entiende el deseo novedoso
del estudiante y, también, busca el rechazo de los modelos tradicionales con practicas autoritarias
y universalistas, tanto en el rubro de la investigacion como en el proceso educativo (Aroca, 2016).
Por eso, la etnomatematica aporta a la mejoray a la transformacion de la realidad social y educativa
buscando, asi, la aceptacion de la diversidad, simetria y legitimacion de los saberes locales de las
comunidades. De esta manera, la etnomatematica busca eliminar la vision universal y compleja de

la matematica para, asi, acercarnos a una mirada mas contextualizada y de construccion social.

Desde el marco curricular nacional, esta investigacion, sobre el aprendizaje de formas
geométricas bidimensionales, se ubica en el area de la matematica. Especificamente, en el siguiente
cuadro, podremos observar la competencia, capacidad y los desempefios priorizados y extraidos

del Programa Curricular de Educacién Primaria para esta investigacion accion:
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Competencia

Capacidad

Desempefios

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y

localizacion.

Comunica su
comprension

sobre las formas
y relaciones

geométricas

Expresa con dibujos su comprension sobre los
elementos de los poligonos: angulos rectos,
namero de lados y Vvértices; asi como su
compren-sion sobre lineas perpendiculares y

paralelas usando lenguaje geomeétrico.

Establece relaciones entre las caracteristicas de
objetos reales o imaginarios los asocia Yy
representa con  formas  bidimensionales
(po-ligonos) y sus elementos, asi como con su

perimetro, medidas de longitud y superficie.

Tabla No. 4: Propositos pedagogicos (Programa Curricular de Educacion Primaria, 2017).

No obstante, los indicadores de aprendizaje que describen sobre formas geomeétricas
bidimensionales estan pensadas y razonadas desde la matemaética escolar y no necesariamente
acoge Yy fortalece la ethomatematica local de los estudiantes. Por eso, en esta investigacion se
incorpord elementos y précticas ethomatematicos como el tejido para el desarrollo de la capacidad

de expresion de formas geométricas bidimensionales en los nifios y nifias tomando en cuenta los

indicadores de propdsitos pedagogicos del curriculo.

Esta seccion sobre resultados de la investigacion se desarrolla en base a las dos categorias
que orienta la investigacion: la primera se denomina la sabiduria etnomatematica de los tejidos
aimaras de una comunidad de la region de Puno, la cual en el siguiente subtitulo se desarrollara en

su totalidad. La segunda, se titula las estrategias pedagdgicas para desarrollar la etnomatematica

de los tejidos en relacion a las formas geométricas bidimensionales.
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6.1. Lasabiduria etnomatematica de los tejidos aimaras de una comunidad de la

region de Puno

El objetivo de esta primera categoria es organizar y describir informacion sobre la sabiduria
etnomatematica de los tejidos aimaras de la zona visitada. Para ello, la actividad planteada fue la
identificacion de y coordinacion con las personas tejedoras expertas en la elaboracion de tejidos de
la comunidad. Esta accion de identificacion se logré en base a las conversaciones informales con
los padres y madres de los estudiantes, y también con los pobladores de la comunidad, para obtener
informacion sobre las personas tejedoras. Una vez identificadas, se visitd personalmente a cada
uno de los tejedores para invitarlos a participar en la investigacion, ya que son poseedores de

informacion sobre la etnomatematica del tejido de la comunidad.

El recojo e identificacion de la sabiduria etnomatematica de los tejidos de la comunidad
visitada fue posible a través de tres visitas coordinadas a las casas de los tejedores (as). Por una
parte, se visitd a una pareja joven, quienes son reconocidos por la comunidad como personas
expertas en realizar diversos tejidos. Los seuddnimos de estos actores son Juan y Julia. Por otra
parte, se visitd a una sefiora, Juana, de edad mayor que también es reconocida como experta en la
elaboracion de tejidos y es la madre de la sefiora Julia. Esta informacion también proviene de mi
madre, denominada Maria, quien también es de la misma comunidad. Por eso, yo tengo un vinculo
familiar con los anteriores participantes, lo cual me facilité para recabar y recoger la informacion.
Asimismo, es importante mencionar que la informacion se recolect6 en la lengua aimara, pues es

la lengua materna de los participantes, inclusive mia.

Cuando se realizaron las visitas, se les pidio a los tejedores que muestren sus tejidos y, en

base a ellos, se realizaron distintas preguntas, las cuales entablaron una conversacion. Ademas, se
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recogié los testimonios de vida de estas personas, como y cuando aprendieron a tejer. En base al
diagndstico general de la informacion recogida de los tejidos, los tres tejedores solian tejer frazadas,
en la cual se plasma bastante conocimiento matematico sobre las formas geomeétricas. Es por eso,

en las siguientes lineas, se describe con detalle los diversos tejidos de frazadas.

En base a la informacion revisada sobre los testimonios de vida de los tres tejedores, la
elaboracion de los tejidos se hereda de generacion en generacion. No obstante, en la actualidad, se
evidencia que no se esta transmitiendo la totalidad de estos saberes. Por ejemplo, Juana cuenta que
su mama le ensefi6 a tejer desde pequefia, sin embargo, su madre no le ensefio a tejer algunos
disefios, ya que, lamentablemente, fallecié (HE2T1). Por su parte, Juana ensefié a sus hijas e hijos
a tejer, tal es el caso de su hija Julia. No obstante, Juana manifesto, con pena, que, al igual que su
madre, ella no pudo ensefiarles todos los tejidos a sus hijos(as), por ejemplo, la manta (“awayu” en

aimara), la cual es utilizada para cargar cosas.

En el caso del sefior Juan, él expresaba que aprendi6 a tejer desde pequefio gracias a su
madre y padre, quienes también eran tejedores. Con emocion, él contd que su primer tejido fue una
pequefia faja, la cual tejid al costado del telar de su mama. Asi, poco a poco, él aprendio a tejer
prendas grandes, como la frazada. EI también aprendié a tejer con la herramienta del telar, una vez
que ya tenia una esposa. Segun Juan, el telar permitia elaborar tejidos mas grandes y de manera

mas rapida (HE3T3).

Las frazadas denominadas “Chusi”, en aimara, son prendas grandes que cumplen la funcién
de abrigar a las personas en las noches y protegerlas del frio. Estas se elaboran tradicionalmente
con hilos gruesos de lana de oveja de diversos colores, aunque, en la actualidad, también se estan

elaborando con lana sintética.
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El tejido tradicional para la frazada se llama “pampa sayu”, en aimara. Para elaborar una
frazada, primero se teje y unen dos frazadas simétricas. La simetria de una frazada no solo se rige
por los tejidos similares, sino también por los hilos de colores. Los disefios de las frazadas cambian
en algunos casos. Todo lo mencionado se evidencia y explica en la imagen 2, la cual muestra una

frazada completa.

Imagen No. 2: Frazada completa

Como se puede observar, la linea roja es la que separa los dos tejidos simétricos, los cuales
son tejidos de manera separada. Tal como se menciono antes, una vez que se terminan de tejer los
dos tejidos simétricos, estos se cosen formando, asi, una frazada en forma rectangular. Finalmente,
como se observa en la imagen 2, los bordes del tejido se tejen de diversos colores.

En una frazada se puede encontrar tres tipos de tejer. El primero se llama “chhuchha”, el
cual es tejido a base de tres hilos de distintos colores. El segundo se llama “qupi”, el cual es tejido
de dos hilos de distintos colores. El tercero se llama ‘‘jaquqa’’, para la sefiora Juana, o ‘‘warta’’,
para la pareja joven. Esta forma de tejer tiene la funcién de dar forma y belleza a la frazada vy,
también, de diferenciar los mini tejidos, denominados “P’itanaka”. Del mismo modo, este siempre

es de dos o tres colores. Los tres tipos de tejer se explica, con mayor detalle, en las siguientes
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imagenes. Por ejemplo, la frazada en la imagen N°3 pertenece a la sefiora Juana. Durante nuestra
entrevista, ella me explicd que no pudo terminar de tejer esta frazada porque no habia tiempo y
porque estaba un poco cansada, a causa de su edad. Como se explicé anteriormente, una frazada

esta conformada por dos mini tejidos simétricos. En la imagen N°3 solo se muestra una parte

simétrica de la frazada.

Jaquga, son las dos
bandas tejidos de color
amarillo y morado.

Tipo de tejido
“chhuchha” con disefio
kuku.

’gg
‘B

Tipo de tejido “qupi
ch’imi”.

R L T T

Imagen No. 3: Frazada con una simetria

Uno de los tejidos propios del sefior Juan y su esposa es la frazada en forma de” kuku /
ikis”, la cual se llama “kuku kuku chusi” en aimara, ya que se caracteriza por contener varios cocos
(ver imagen N°4). Este tejido estd hecho con el telar y con la lana merino, o sintética. Asimismo,

durante nuestra conversacion, él me explicd que la elaboracion de los cocos en el tejido trajo el
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disefio ikis. Por ende, este tipo de frazada no existia anteriormente (HE3T3). De esta forma, este

tejido se convierte en una frazada mas actual.

A todo ello se
denomina
disefio Kuku.

-

| -

(5 -

— La formacion

3 de cocos

genera el
disefio “ikis”

Como se observa en la imagen N°4, en esta frazada, se sigue trasmitiendo el sentido de

simetria de los disefios y los colores, lo cual da un toque muy estético y hermoso.

Una de las frazadas de mi madre que méas me impactd caracteriza por tener diversos disefios
y una inmensa combinacién de colores. Lamentablemente, cuando entrevisté a mi madre, ella ya
no podia reconocer bien varios de los disefios. Durante nuestra conversacion, ella me cont6 que, al
momento de tejer, jugaba con distintos disefios. Los disefios representan diversas simbologias,
como, por ejemplo, animales, disefios tradicionales como kuku, ikis y otros. A continuacion, se

muestra algunos disefios fotografiados (HE4T4).
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Imagen No. 5: T’isku t’isku

Imagen No. 6: Animales del suelo

Se alude a un salta monte, con sus cuatro

patitas y sus dos antenas.

En la imagen No. 7, se puede observar la frazada que se caracteriza por contener diversas
combinaciones de colores y variados disefios, en esta la tejedora de manera personal representa
diversos significados abstraidos de la realidad o del contexto, por ejemplo, la tejedora mencionaba

que contiene animales, personas, astros y los apus (HE4T4).

Imagen No.7: Frazada multicolor y de varios disefios
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Otra de las frazadas que también guarda mucha simbologia cosmogonica es la frazada de
mi abuelita. Mi madre me cuenta su mama le dio esta frazada como herencia. A continuacion, se

muestran extractos de los disefios mé&s resaltantes y repitentes en la frazada.

Imagen No.8: Imagen No.9: Imagen No.10:
Disefio desconocido Disefio Disefio tradicional
el nombre representando a la kuku
arafia

En su estudio, Del Solar (2017) define al “pampa away”, escrito en quechua, como tejido
del suelo o tejer en el suelo llano, este mismo era elaborado por los tejedores de la comunidad
visitada, quienes lo llaman “pampa sayu” en aimara. De tal forma, estos tejidos de frazadas se
elaboran con estacas en una superficie plana. Ademas, la frazada denominada “Away qopi, escrita
en quechua y en espafiol, significa ‘‘tejer cama o frazada” (Del Solar, 2017). En este estudio, solo
la primera palabra de qopi se asocia como similitud, sin embargo, se encontraron denominaciones

propias del lugar visitada como es el tipo de tejido “chhuchha” “jaquqa o warta” en aimara, aunque

tejedores desconocian el significado de estas palabras.
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Del mismo modo, Del Solar (2017) evidencia que en la practica de los tejidos existen
conocimientos y procedimientos matematicos, es lo que también se evidencio en los tejidos
aimaras, de hecho, son saberes que engloban variadas operaciones como el conteo de hilos,
formacion de figuras simétricas, abstracciones geométricas de la realidad representadas en
diversidad de disefios que contienen significados cosmogénicos. Ademas, la capacidad de
combinar colores de manera simétrica para cada tejido. También, podemos ver la socializacion del
tejido de generacion en generacion es similar en los tejedores de la comunidad visitada.

En este proceso de recoleccion de informacion se ha sensibilizado a los tejedores para que
sean participes en el proceso de ensefianza y aprendizaje en los nifios y nifias que desconocen esta
préactica de los tejidos. Ademas, el compromiso para que sigan practicando y transmitiendo a sus
hijos este legado cultural. También, es preciso recalcar las dificultades al que me enfrente, en
principio se habia planteado hacer jornadas de trabajo con varias tejedoras de la comunidad, lo cual
no se pudo porque la mayoria de ellas tenian diversas actividades agropecuarias, algunas llegaban
noche a sus casas, entonces ante eso se tuvo que visitar de casa en casa a la hora en que los proponen
y a la vez también se brind6 ayuda en algunas de las actividades. Otra dificultad fue que algunas
tejedoras de mayor edad ya no tenian varios tejidos en su casa, ya que decia que les habia dado a
sus hijos e hijas.

6.2.  Estrategias pedagogicas para desarrollar la etnomatematica de los tejidos en

relacion a las formas geométricas bidimensionales

El objetivo de esta segunda categoria es describir las estrategias pedagdgicas que fueron
implementadas para desarrollar la etnomatematica de los tejidos, en relacién a las formas
geométricas bidimensionales. Entonces, para que la propuesta de accién aterrice en la planificacion

y desarrollo de las sesiones de aprendizaje, fue muy importante exponer el proyecto a dos
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especialistas que trabajan en la etnomatematica. La primera es Carolina Tamayo, de nacionalidad
colombiana. Sus grandes aportes se centran en los siguientes temas: a) buscar que las propuestas
pedagogicas respondan a las necesidades del pueblo, y no necesariamente a la academia; b) la
importancia de ver, analizar y reflexionar el saber etnomatematico desde la vision propia, y no
basicamente desde el saber matematico escolar, en ella puso un ejemplo de un tejido, donde analiz6
esos tejidos su sentido de uso, historia y significado. El segundo experto es Holger Savedra, un
docente universitario, quien enfatizo que la etnomatemaética de los pueblos indigenas, en esencial
en los tejidos, busca la diversidad y la simetria de los disefios. Los aportes de estos especialistas
enriquecieron la presente y ayudaron a la planificacion e implementacion de las sesiones de
aprendizaje en el aula junto con los nifios y nifias.

Del mismo modo, las recomendaciones del docente del aula fueron cruciales, ya que ellos
me orientaron en el d&mbito de la evaluacion de los aprendizajes. También, las visitas de los
docentes de préactica, quienes me observaron durante algunas sesiones, ayudaron con la mejora de
las estrategias pedagodgicas

Para describir las estrategias pedagdgicas implementadas en el aula se han tomado en
cuenta los tres momentos de una sesién de aprendizaje, como es el inicio, desarrollo y cierre de la
sesion. Por ello, en los siguientes apartados, se describen las estrategias de inicio, desarrollo y

cierre.

6.2.1. Estrateqgias para el inicio de la sesion

Las estrategias de inicio sirven para insertar al estudiante en el ambiente de aprendizaje,
por ello estas son cortas e impactantes. Todas estas estrategias para el inicio de la sesion se usaron

con el fin de introducir y enfocar a los estudiantes al propdsito de la sesion de aprendizaje. Es asi
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que, en las siguientes lineas, se describen las cuatro estrategias pedagogicas de inicio que se

emplearon en las sesiones de aprendizaje.

a. Incorporacion y analisis de los tejidos

Esta estrategia se ha usado para trabajar la ethomatematica de los tejidos de la localidad,
para analizarla y dialogar de manera general conjuntamente con los estudiantes. Por ejemplo, en la
primera sesion se planifico partiendo desde la etnomatematica local de los estudiantes, para ello se
tuvo que conseguir materiales culturales como: brazada, faja, awayu, istalla y ch’uspa. Estos
insumos se envuelven en un awayu en forma de q’ipi, y esta se coloca encima de la mesa y se
pregunta a los estudiantes “;Qué habra en este awayu?”” Algunos nifios dicen comida, ropa. De esa
forma se muestra cada una, empezando por la frazada, istalla, faja, awayu y ch’uspa. En ese
momento, se analiza con preguntas, asi como ¢Kunasa sutipaxa? ¢Kunatakisa? ¢Qué colores
observamos? ;Como estara hecho? ;Qué significado tienen estos disefios? Con esas preguntas
dialogamos describiendo conjuntamente con los estudiantes sobre la utilidad, la forma y el

significado que se da a cada uno de las prendas tejidas (HDC1).

En la imagen observamos
que la maestra esta
cogiendo el p’iqi y los
nifios y nifias estan
observando de forma

curiosa y sonriendo.

Imagen No. 11: Sorpresa del q’ipi
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Como se muestra en la
imagen, la maestra
alegremente est mostrando
la frazada en forma de kuku
y los estudiantes estan

sentados observando.

Imagen No. 12: Analizando la frazada

b. Exploramos con nuestro cuerpo

Esta estrategia consiste en formar diversas figuras geométricas con nuestro cuerpo. Esta
estrategia se hizo para afianzar, recordar lo trabajado y también para dar libertad al estudiante con
el fin de que creen diversas formas geométricas. Por ejemplo, en este caso les pedi a los estudiantes
formar diversas figuras geométricas que conocian y nuevos. Entonces, los estudiantes se agarraron
la mano y armaron el kuko, tridngulo, cuadrado, rectangulo. En esa actividad, los estudiantes
trataban de realizar algunos disefios encontrados en los tejidos, pero eran complejos. Entonces,

mayormente hicieron las figuras geométricas escolares.
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c. Creamos figuras con lana

El uso de la lana es una estrategia que consiste en crear diversas figuras geomeétricas en
equipo. Un ejemplo de ello, primero se les pidi6 a los estudiantes pararse e ir a un espacio libre,
luego se le entregd a un estudiante un ovillo de lana, se les pidio realizar diversas figuras o disefios
que conocen y también crear nuevos con distintos lados. Los estudiantes cogieron la lana y
empezaron a jalarlo con las manos y lo primero que hicieron fue diversos kukus, y después
realizaron otras figuras mas. A partir de eso se dialoga con preguntas, ,Cémo se sintieron? ;Fue

dificil construirlo? ¢En qué prenda se fijaron para armar? (HDCO9).

Como se observa en la
imagen, tanto la maestra y
los estudiantes en este caso
estan armando diversos

kuku.

Imagen No.13: representando disefios

d. Uso de mapas conceptuales

El uso de los mapas conceptuales para el inicio de la sesion consiste en sintetizar lo
trabajado anteriormente y también para introducir un nuevo tema de manera general. Ademas, es

necesario mencionar que esta estrategia se usé mas para trabajar las figuras geométricas escolares.

Por ejemplo, en el primer caso para hacer recordé sobre la sesién pasada, y pregunté a los
estudiantes ““;que trabajamos la vez pasada?” José dice triangulos, de esa forma dialogamos, luego,

se pego las hojas a colores escritas en la pizarra. Luego se les pregunta, “;cual de ellas seria el
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titulo?”, responde poligonos. De esa forma, dialogando se arma el mapa conjuntamente con los

estudiantes. (HDC5)

En el segundo caso, para presentar el tema de manera general, podemos ver la imagen sobre
poligonos, este fue el mapa que se usé para entrar el tema de poligonos. Ademas, aparte del mapa
se ha acompafado de figuras geométricas cortadas en colores. Como maestra dibuje el mapa en la
pizarra y luego se dio una breve explicacion; en seguida se les pide a los estudiantes colocar las
figuras cortadas al lugar que corresponde. A partir del mapa dialogamos “;Qué diferencia hay?”
“;Todos son iguales?”. El siguiente grafico es uno de los ejemplos que se sigui6 para trabajar temas

vinculados a poligonos, entre otros.

Identificaran

1

Triangulos Cuadrilateros Paralelogramos
Clasificacién de los Clasificacion de los Clasificacion de los
tridngulos cuadrilateros paralelogramos

Gréfico No. 10: Ejemplo de mapa conceptual sobre poligonos

6.2.2. Estrateqgias en el desarrollo de la sesion

Las estrategias para el desarrollo de la sesion tenian como objetivo profundizar y lograr el
proposito de la sesion. Cada estrategia empleada da una continuidad a, y esta conectada con, otras
estrategias. En el desarrollo de la sesidn, se usaron varias estrategias; tres como minimo y cuatro o
cinco como maximo. Para ser mas explicitos, en las siguientes lineas, se describen cinco de las

estrategias que mas se utilizaron en las sesiones de aprendizaje.
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a. Andlisis de los tejidos

Esta estrategia tiene mucha conexion con la estrategia del inicio sobre incorporacion y
andlisis de tejidos. De hecho, en la estrategia de inicio se analiza o reflexiona de manera general
sobre los tejidos, en cambio, en la estrategia de desarrollo se centra en algo més especifico. Por
ejemplo, se plante6 una problematica de reconocer las diversas figuras geométricas en los tejidos
y también su significado de cada figura. Donde los estudiantes cogen los tejidos y observando y
tocando identifican diversas figuras geométricas. Después, se les pide los estudiantes que realicen
la medicion de las prendas y también algunas figuras y la cantidad de lado de las figuras. Por
ejemplo, en mi diario campo (HDC1) se detalla lo siguiente:

(En ese momento, Juan pregunta a la profesora) ;Como vamos medir? si el awuyu es
grande, no alcanza mi regla

Maestra: Que buena pregunta ;Como podemos medir? (le vuelvo a preguntar a todos, y
todos se miran y de repente José me dice), con metro profesora.

Profesora: Muy bien, Jose (y devuelvo la pregunta) ¢ Tenemos el metro ahorita? No verdad
(y les vuelvo a preguntar) ¢Como miden las cosas en sus casas? ¢Papastunakamaru jani
amparanakampi lugata lugata, chhiyata chhiyata lurapkiri? [¢Sus padres no suelen medir
con sus manos de brazo en brazo y con los dedos?]

(Thalia dice), si si, mi papa los terrenos con sus pies mide.
Profesora: entonces asi lo podemos hacer

(La mayoria me dice que si)

De esa manera, se usa los sistemas propios de la cultura de los estudiantes, por ejemplo, los
que les tocaba la brazada, manta y faja midieron con brazos (Luga), la istalla y la ch’uspa con los
dedos (Chhiya). Una vez medido los datos, dibujan la prenda de acuerdo a su caracteristica
geométrica, por ejemplo, el awayu era de forma cuadrada. Una vez dibujada los estudiantes

escriben en una hoja la medida de cada lado.
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? l L] Asi como se observa la imagen,
tanto la maestra como los
estudiantes estan observando los
tejidos que se encuentran en la
mesa de los  estudiantes.
Inclusive, algunos de ellos estan
manipulando los tejidos y otros

escuchando a la maestra.

Imagen No. 14: Analizamos los disefios

Una vez, analizadas las caracteristicas de los tejidos y los disefios especificos se hace uso
del geoplano, esta es una herramienta que ayudd a los estudiantes a representar diversas figuras

geomeétricas, inclusive a reproducir los diversos disefios.

b. Dibujos

La accion de dibujar, es una estrategia que se uso en la mayoria de las sesiones para
transferir los disefios geométricos de los tejidos en hoja cuadriculada. Por ejemplo, en la primera
sesion, partir de reconocer diversas figuras geométricas, se les pidi6 a los estudiantes elegir una
prenda para que lo dibujen en una hoja. Terminado el dibujo cada uno de los estudiantes sali6 al
frente para explicar sus trabajos.

Otro caso de la estrategia que mayormente se implementd consiste en dibujar disefios o
figuras geométricas especificos que estan presentes en alguna parte de los tejidos. Por ejemplo, los
estudiantes seleccionan un disefio o figura geométrica de los tejidos, luego lo dibujan y lo pinta en

hojas cuadriculadas. Del mismo modo, se colocan sus respectivos nombres en aimara y castellano.
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c. Lecturas

La lectura de textos tambien fue una estrategia parte de las sesiones de aprendizaje. Esto
con el fin de trabajar mas la matematica escolar. Un ejemplo claro de como se trabajo es lo
siguiente: en esta oportunidad se desarrollo la sesion sobre la clasificacion de los triangulos,
entonces primero, el texto sobre ese tema se pega en las paredes del aula, después, cada estudiante

va donde el texto pegado para leerlo atentamente.

Imagen No. 15: Leyendo

Una vez leida el texto de la pared los estudiantes se sientan. En seguida, dialogamos sobre
la lectura con preguntas como ¢Solo hay un solo tipo de tridngulo segln sus lados? ¢ Cuantos tipos
de tridngulos se clasifican segun sus lados? ¢Como podemos diferenciar? Luego, yo en la pizarra

dibujo las tres clasificaciones de los tridngulos y del mismo modo se realiza algunos ejemplos.

d. Salir del aula

Esta estrategia de salir del aula es para explorar el espacio y también para profundizar sobre

un tema en particular. EI primer caso que se trabajé fue la salida al patio de la escuela, esto con la
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intencion de identificar diversas figuras geométricas que cumplian las caracteristicas de los
cuadrilateros. Un hecho importante fue lo siguiente:
La maestra dice hay que observar cada uno de los objetos que hay aqui. Los estudiantes en
sus manos tienen una ficha donde estan las diversas figuras geométricas en forma de
cuadrilateros y con sus respectivos nombres. Cuando camindbamos Juan dice, profesora
en esta parte de la bicicleta, esta partecita, hay un romboide. (HDC5)
El segundo caso que se trabajo es salir del aula para visitar a una sabia tejedora de tejidos.
Para ello, se coordind anticipadamente con la sabia para ir a su casa. En este lugar, la sabia saco

algunos tejidos y alrededor los estudiantes observan, escuchan y hacen preguntas. Del mismo

modo, la sabia explicd sobre el pintado de lana, como un segundo paso para tejer (HDC8).

Imagen N°. 16: Preguntando Imagen N°. 17: Pintando

En la esta imagen los estudiantes En esta imagen los estudiantes
estan haciendo preguntas escritas en mismos estdn pintando la lana en
el aula sobre el pintado de la lana 'y base a la guia de la sabia.

sobre los tejidos.

e. Tangram

Esta actividad consistia en que los estudiantes mismo realicen su tangram, de esa forma
comprenderan el proceso de elaboracion. Para ello, se hizo ver un video sobre los pasos y materiales
para construirlo, las que se uso fueron carton, tempera, regla, lapiz y tijera. Una vez terminada se

tuvo conversar con los estudiantes sobre el uso al que haria y el origen de esta herramienta.
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Finalmente, en base a un ejemplo de como representar los significados de la realidad en tangram

cada estudiante arma diversas figuras de la realidad.

6.2.3. Estrateqgias para el cierre de la sesion

Por lo general, las estrategias de cierre fueron cortas. La mayoria de sesiones cerraba con
una presentacion de los trabajos y un didlogo meta-cognitivo. Ademas, se hizo preguntas sobre los
tejidos para que los estudiantes sigan investigando en su casa y comunidad. También, en otros

casos, se les entrego fichas o ejercicios para resolver.

6.2.4. Reflexiones de la practica pedagogica

Tres orientaciones metodoldgicas, planteadas por el MINEDU (2013a), fueron importantes
durante el proceso de implementacion de las diversas estrategias. Por ejemplo, la primera fue la
coordinacion con los actores educativos, ya que es clave incorporar a los sabios en la ensefianza
para que ellos mismos valoren sus practicas y para posicionarlos como agentes activos en la

escuela.

Una de las lecciones aprendidas cuando se estuvo coordinando con la sabia tejedora, para
que compartiera su saber textil con los nifios y nifias, fue que ella preferia no venir a la escuela
porgue no se sentia cbmoda en este espacio. Ella me respondi6 que tendriamos que venir a su casa
para ensefiar con sus herramientas. Por ende, fue bueno mantener una comunicacion directa con
los sabios para que ellos, también, puedan definir cémo, cuando y donde seria adecuada la visita.
De esta manera, la escuela también debe estar abierta al aprendizaje y a la ensefianza que ocurre

fuera de sus aulas.
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La segunda orientacion metodologica planteada por el MINEDU (2013a) es la vivencia, la
cual puede ser realizada mediante la seleccion de estrategias pedagdgicas. Para ello, los criterios
principales que se tomaron en cuenta fueron el aspecto vivencial y ludico, los cuales también

corresponden a la construccion de conocimientos del nivel concreto.

Del mismo modo, esta experiencia ha permitido reflexionar sobre las interacciones de los
dos saberes como la matematica escolar y la etnomatemética de la comunidad expresadas en los
tejidos. Por un lado, en el saber de los textiles no existian las figuras geométricas que plantea la
matematica escolar. Es por ello, que en algunos casos cada saber se profundizé en ese propio saber
matematico. Por ejemplo, el tema de los tridngulos contiene dos clasificaciones uno por sus lados
y otro por sus angulos. Ahi también, una de las dificultades fue en la practica para abordar estos
temas de la matematica escolar en las primeras sesiones implementadas, cuando en el desarrollo
de la sesidn se partio de lo tedrico, con la estrategia de la lectura y después, se complementaba con
la vivencia. Ahi senti que el aprendizaje de la matematica no era tan significativo para los
estudiantes, pues, no se habia seguido el nivel concreto para el aprendizaje de los estudiantes, de
tal forma, la dindmica era encontrar lo leido de la teoria en la realidad cotidiana, Con la reflexién
constante se mejoré para lograr el tratamiento y seleccion de las estrategias adecuadas para cada

nivel como el concreto, grafico y abstracto.

Por otro lado, la etnomatematica de los tejidos propiamente se trabajé con las estrategias
del analisis del tejido, la salida del aula, elaboracién de mapas conceptuales y los dibujos, estos
fueron importantes para abordar con mayor rapidez estos conocimientos. También, la
etnomatematica de los tejidos permitia trabajar el saber de la matematica escolar. Tal es caso de la
figura geométrica del rombo que en su forma vista en los tejidos lo denominan kuku, pero tienen

significados diversos.
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Es asi que, los dos saberes matematicos en algunos casos son distintos, tienen logicas
distintas, pero también existen similitudes. De hecho, la matematica escolar en las formas
geomeétricas desde ya tiene una clasificacion bien definida, tal es la clasificacion de los poligonos,

y estas todos basicamente se basan en principios de medicion y angulos de las figuras.

Finalmente, la tercera orientacién metodolégica (MINEDU, 2013a) fue la sistematizacion
de las diversas estrategias, como el dibujo, los mapas conceptuales, armar figuras geométricas, la
representacion del geoplano, entre. Estas estrategias fueron importantes para que los estudiantes
expresen sus aprendizajes sobre las matematicas.

La secuencia didactica que se seguido en las sesiones de aprendizaje de etnomatematica es
acorde a los tres momentos de la sesién de aprendizaje. Primero, en el inicio se recoge los saberes
de los estudiantes mediante estrategias descritas anteriormente. Segundo, en el desarrollo se
promueve el contacto del nifio con su entorno y materiales, para ello, la observacién es importante.
Donde se hace una conexién con su cultura mediante estrategias como el dialogo, Tercero, se pasa
al proceso de matematizacion de los saberes etnomatematicos a partir del anterior proceso. Por

ultimo, se cierra con algunas actividades de extension.

6.2.5. Desarrollo de la capacidad de expresion de formas geométricas en relacion a la

etnomatematica de los tejidos de los estudiantes

Este apartado describe como los estudiantes de cuarto grado desarrollaron la capacidad de
expresion de las formas bidimensionales, fruto de las implementaciones de las sesiones de
aprendizaje y las diversas estrategias pedagogicas descritas anteriormente. Este analisis descriptivo

se basa en los indicadores de logro presentados anteriormente, en la seccion del diagndstico, y en
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los tres niveles (concreto, grafico y abstracto) para la construccion de conocimientos del area de
matematicas planteados por el MINEDU (2013a). Para ello, se recurrio a las sesiones desarrolladas
en el aula, al diario de campo y a las fotos y actividades pedagdgicas. Este proceso de aprendizaje
fue posible gracias a la participacion activa de los nifios y nifias, y a la participacion de las tejedoras

de la zona, mediante la implementacion de sesiones de aprendizaje.

El primer nivel de construccion de aprendizaje es el concreto. En este rubro, se pudo
potenciar el proceso de establecer relaciones en base a los tejidos con caracteristicas geométricas
y culturales. Este nivel se trabajé con diversas estrategias, como el analisis y la manipulacién de
los tejidos, y la vivencia de la visita donde la sabia, entre otros. En todos estos casos, los estudiantes
observaron detenidamente los tejidos, contaron las figuras, las midieron utilizando el sistema

propio de medicién de la comunidad y visualizaron los colores, entre otros.

Luego se prosiguié con el nivel grafico, donde los estudiantes experimentaron con el
proceso de representacion grafica y simbolica. Para ello, los estudiantes asociaron y representaron
los saberes etnomatematicos de los tejidos, mediante diversas estrategias, como el dibujo, la
representacion en el geoplano y los mapas conceptuales, para reproducir figuras o disefios
geométricos. Algunos estudiantes mencionaron que nunca habian trabajado con el geoplano, y que

les parecia divertido representar y recrear figuras o disefios con el uso de las ligas.

En la imagen No. 18 podemos observar que el estudiante tiene el geoplano encima de la
mesa, con sus ligas y manta. El represent6 el kuku en base a la manta. En cambio, la imagen No.
19, la cual esta al costado, es muy diferente. Ahi en la mesa podemos ver una istalla. En base a esta
prenda, la estudiante representd otra figura geométrica de seis lados. De esa manera, cada

estudiante exploré diversos disefios y figuras geométricas.
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Imagen No.18: Kuku Imagen No. 19: Hexagono

El tercer proceso de aprendizaje es el nivel abstracto. En especifico, se fortalecid la
comprension sobre los elementos y propiedades de las figuras geométricas en los nifios y nifias,

elaborando dibujos con el tangram y resolviendo algunos ejercicios matematicos.

A continuacién, se describira algunos trabajos hechos por los estudiantes que corresponden
mas al nivel grafico, que al nivel abstracto. En principio, uno de los trabajos logrados por los
estudiantes fue los dibujos sobre diversos tejidos, los cuales fueron planteados como un inicio para
entrar al mundo textil. En laimagen N° 20, titulada “trabajos de los estudiantes”, podemos observar
el trabajo de los cinco estudiantes. La primera es una “ch’uspa” (un articulo que usan los varones
para portar coca u otros objetos, en momentos de ceremonia o, también, un articulo exclusivo de
los tenientes o0 autoridades para portar la coca). La segunda es una “istalla” (un articulo de forma
cuadrada que se usa para realizar ofrendas. En esta prenda se coloca la coca. También es un articulo
exclusivo para las mujeres tenientas para portar coca). La tercera es un “chusi” (una frazada para
protegerse del frio). La cuarta es la “wak’a” (una faja para sujetar la pollera y dar forma al cuerpo

de la mujer). Finalmente, tenemos el “awayu” (una manta para cargar diversos objetos). Del mismo
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modo, las dos preguntas siguientes, escritas en aimara, fueron las que orientaron el proceso de

analisis de los tejidos: “;Kunjamasa?” ;Coémo es? ;ghawgha thiyanisa? ;Cuénto lados tiene?

Imagen No. 20: Trabajos de los estudiantes

Se les pidi6 a los estudiantes de organizar sus trabajos en un folder. A continuacion, se
describiran las tres formas geométricas bidimensionales trabajadas, con mayor énfasis, y las que

obtuvieron el mayor significado de los estudiantes.

a. Rombo/kuku

El rombo es una figura geométrica vista desde una matematica escolar y kuku es un disefio
tradicional existente en los tejidos. Estas dos figuras tienen un parecido visualmente. Es por ello
que en los siguientes parrafos se describe a detalle en base a los trabajos de los estudiantes,

valorando ese proceso de aprendizaje sobre el rombo y el Kuku.
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Las imagenes posteriores, son tres disefios extraidos de una frazada con disefios de Kuku.
Desde el lenguaje matematico escolar estas imagenes se le puede decir rombos, aunque un rombo
no tiene otros rombos dentro del area. En la imagen No. 21, se ha dibujado un rombo grande y
dentro de ella hay nueve rombos. A parte del rombo grande alrededor hay cuatro rombos pequefios
en cada esquina. En este disefio se uso tres colores negro, celeste y anaranjado, ademas el nimero

de vueltas de los colores es desigual, los del negro son cinco, y los dos es dos vueltas.

Imagen No. 21: Kuku/Rombo

En la imagen No. 22 podemos ver otro rombo, pero que contiene mayor detalle que la
primera. En este caso solo es un rombo con sub rombos dentro del area. Ademas, el uso de diversos
colores expresando la simetria de los rombos es evidente. Pues, el patron es de tres en tres, azul
tres vueltas, anaranjado y verde igual. Del mismo modo las medidas de los lados corresponden a

un rombo.
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Imagen No. 22: Segundo Kuku

En la imagen No. 23, vemos que es un rombo, pero con otro sentido. Algo particular que
hay aqui es que en la parte del medio hay un area sombreada. Asumo que son las diversas maneras
de representar un disefio en dibujos y también la combinacion de colores. Ademas, no se evidencia
con mucha notoriedad la combinacién y diferenciacion de colores, inclusive las medidas parecen

variar.
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Imagen No. 23: Tercer Kuku

Estas tres imagenes, por un lado, representan al disefio kuku, que generalmente estd en los
tejidos de frazadas. Ademas, evidencian las distintas maneras de reproducir un disefio visto en
concreto a un dibujo en hojay asi las tres imagenes muestra una diversidad de formas de representar
lo que percibimos. Por otro lado, desde la matematica escolar se le puede ver como una figura
geométrica llamado rombo. En este caso nos fijamos en la caracteristica de un rombo. Una de ellas
es la medida de los lados, por ejemplo, el primer rombo cada lado mide 15 cm, entonces, ahi estan

aplicando las propiedades del rombo.

b. K’ichu

K’ichu es un disefio que algunos estudiantes conocian y aseguraban que sus madres les
habian mencionado. En lineas posteriores se describe dos disefios dibujados y estos fueron
extraidos de un awayu. La primera imagen tiene una dimensién mas completa del awayu y la

segunda solo fue extraida la parte central o del medio.
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Segun la definicion de los lados externos de los poligonos de la matemaética escolar, la
imagen No. 24 equivale a un poligono de 10 lados. Ademas, dentro de ella se tiene otro poligono

de 12 lados y cuyas las medidas de lados varian, pero del centro no se sabe su medida exacta.

Imagen No. 24:K’ichu

Segun la definicion de los lados externos de los poligonos de la matemaética escolar, la
imagen No. 25 equivale a un poligono de 12 lados, al que en la hoja se denomind dodecaedro. Este
disefio en cada area esté pintado con diversos colores. Es decir, es un disefio que combina diversos
colores. Ademas, segun las observaciones realizadas este es uno de los disefios mas complejos que

a la mayoria de los estudiantes les dificultaba representar.

Imagen No. 25: Dodecagono
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C. Cuadrado/ pusi k’uchu

El cuadrado es una figura geométrica con lados iguales y la palabra pusi k’uchuni
interpretada en aimara significaria con cuatro rincones, cuya denominacién fue extraido del libro

aimara de matematica.

La imagen No. 26 no representa exactamente un cuadrado, pero la estudiante expresaba que

ese era su objetivo, aunque no pudo lograrlo.

Imagen No. 26: Cuadrado 1

Segun las medidas de los lados, las imagenes 27 y 28 efectivamente segun las medidas de

los lados cumplen la propiedad de un cuadrado.

Imaaen No. 27: Cuadrado 2 Imaaen No. 28: Cuadrado 3



En la representacion de la figura geométrica del cuadrado sucede que curiosamente los
estudiantes siguieron la misma estructura del rombo para representar al cuadrado. Pues, en las tres
imagenes observamos que existen mini cuadrados combinados de diversos colores. Aunque, en
ningun tejido de la zona existen disefios con la propiedad del cuadrado. De esa forma, siguieron la
misma estructura observadas en los Kukus.

En cuanto al proceso de matematizacion, planteada por la corriente de la Educacion
Matematica Realista (EMR) (Parra, 2013) también estuvo presente en el proceso de aprendizaje de
la matematica de los estudiantes de cuarto grado, ya que ellos lograron matematizar la
etnomatematica de los tejidos. Lo cual, requiere que los estudiantes reflexionen sobre su practica
cotidiana como es la practica de los tejidos de su comunidad. También, implica reflexionar sobre

los significados de los disefios y el sentido de uso de los tejidos.

En este proceso de ensefianza y aprendizaje también es crucial el uso de las lenguas en las
sesiones de aprendizaje, en este caso, los nifios y las nifias eran bilingues, hablaban aimara y
castellano. Es por ello, que en las sesiones de aprendizaje se uso las dos lenguas. Es asi que, se
evidencio que los saberes etnomatematicos de los tejidos se trasmitia en la lengua aimara porque
esa fue la lengua materna de la sabia. De hecho, los nifios y nifias en las primeras sesiones de

aprendizaje se resistian a hablar aimara, pues ellos no acostumbraban a usar el aimara en el aula.

7. Conclusiones

En esta seccion, se dara a conocer las conclusiones en relacion a las lecciones aprendidas.
También se propondra recomendaciones para futuras investigaciones dentro de la préactica

educativa.
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El primer objetivo de esta investigacion fue organizar la informacion existente sobre la
sabiduria de la ethomatematica de los tejidos de la comunidad visitada. En conclusién, los
testimonios de los tejedores nos alertan que, hoy en dia, la préctica de los tejidos se esta
transmitiendo con menor frecuencia, dandose asi la pérdida paulatina de précticas milenarias de

nuestros antepasados.

Maés alla de lo estético, los tejidos guardan y transmiten saberes etnomatematicos y
cosmogonicos. Es decir, los tejidos transmiten una forma de ver las cosas que, la cual puede ser
vista en la simetria analizada en la elaboracion de las frazadas, la dualidad presente en la
combinacion de colores, la elaboracion de los disefios de las frazadas y la diversidad en los disefios
de las frazadas. En este proceso, se evidencio que los saberes etnomatematicos de los tejidos
engloban variadas operaciones, como el conteo de hilos, la formacion de figuras simétricas y la
abstraccion geométrica de la realidad, las cuales estan presentes en una diversidad de disefios que

contienen significados cosmogonicos sobre los animales y las deidades

Ademas, se aprendié que estos saberes etnomatematicos casi nunca se trabajan y se
potencian en la escuela, Por ende, desde el quehacer pedagdgico, esta investigacién busca
revalorar, recuperar y fortalecer en los nifios y nifias estos saberes etnomatematicos presentes en

su localidad, los cuales, por ley, deben ser heredados de generacion en generacion.

El segundo objetivo de la investigacion fue implementar estrategias pedagdgicas para
desarrollar la etnomatematica de los tejidos en relacion a la capacidad de expresién de las formas
geométricas bidimensionales. En cuanto a la implementacion de las estrategias pedagdgicas, se
concluyd que es importante hacer un tratamiento y seleccion de las estrategias pertinentes, como

el uso coherente de vocabularios y lenguajes, que logren responder a cada saber matematico. Pues,
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cada saber matematico tiene su lenguaje y vocabulario con el que se expresa y explica. Por ejemplo,
cuando trabajamos los disefios o las figuras geométricas del tejido de la cultura originaria, no era
coherente explicar, dialogar y conversar con los estudiantes utilizando la Idgica de la matemética
escolar, pues era posible confundir a los estudiantes. Por lo tanto, no se recomienda hablar con un
lenguaje de medidas exactas cuando se trabaja la etnomatematica de los tejidos de la comunidad.
En el sentido contrario, nosotros dialogamos mas sobre el disefio pi’ta y algunos principios, como
la simetria, dualidad y la diversidad.

Segundo, se ha evidenciado en la practica que los dos saberes matematicos tienen l6gicas
distintas. De hecho, en cuanto a las formas geométricas, la matematica escolar tiene una
clasificacion bien definida sobre los conocimientos matematicos, y el tratamiento pedagdgico que
se debe emplear, el cual viene del Curriculo Nacional que indica qué competencias, capacidades y
desempefios se debe trabajar. En cambio, la etnomatemaética local se basa en el entorno de la
comunidad y en la préactica misma, mas no esta rigurosamente sistematizada.

La incorporacion y valoracion de los diversos disefios y figuras geométricas propias de la
etnomatematica de la localidad, expresada en los tejidos, hace que los estudiantes desarrollen otras
capacidades que requieren valorar los principios de simetria de figuras, realizar figuras diversas, la
percepcion de los colores y las figuras, y el significado y la ubicacidn de estas figuras en los tejidos;
que son propias y que estan presentes aln en su contexto de su localidad.

Con respecto al desarrollo de la capacidad de expresion de formas bidimensionales desde
la ethomatematica, esta experiencia pedagdgica es un gran comienzo para orientar a diversos
actores en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la etnomatematica, la cual se basa en los tres
niveles para construir conocimientos matematicos y las orientaciones metodoldgicas para
contextos de EIB planteadas por el MINEDU (2013b). Del mismo modo, para el aprendizaje de

los estudiantes, es importante respetar y crear espacios donde los sabios de la comunidad se sientan
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comodos para compartir sus saberes. Cabe mencionar que es necesario profundizar el conocimiento
existente sobre los saberes de los tejidos, en concreto sobre los significados de los disefios, ya que

ni los tejedores conocian el por qué.
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Tukuyawinaka

Akawjanxa amuyu tukuyawxanakata yatiyasinixa, kuna yatiwinakaru yatigatanakaru

purischi, ukhama, jutiri yatxatawinakataki wali ghanafichana.

Maya amuyu wakichataxa, sayu yatiwinaka maya jisk’a aylluta jakhuwi tugita apthapifia
satarakiwa. Ukanxa, uka sayu yatiwinakaxa lurawinakaxa janiwa jilpacha jaginakaxa

wawanakaparu yatichampxiti, ukhama. juk’ata juk’ata chhaqaspawa sasa yatiyasixa.

Sayunakaxa ufiakipt’ataxa wali sumitapuniwa ufit’asixa sasa akiri yatxatawinxa
yatiyasirakixa, ukhamaraki, uka chiganxa walja amuyunaka jakhuwi tugita imasixa, utjixa saswa

ghanafichasiraki.

Kunjamasa amuyusixa kunjamasa pacha ufiakipasi, ukhama, uka sayunakanxa ujtixa,
kunati yanakaru parisatkama jakhusi, saminaksa wali payata kimsata lakisi, kunaymana p’itanaka,

uka jach’a amuyunakawa sayu lurawinxa utjarakixa.

Jakawi jakhunakaxa, kunxati sayutxa jiwasana jakhusaxa janiwa yatifia utanakanxa
yagaskiti, ukhamasa janiwa yatichaskiti. Ukataya, jichha pachanxa wawanakaxa janiwa lurawinaka

yatipxiti.

Paya amuyu wakichataxa, jakhuwi yatichafia tugitawa wali suma amuykipasixa, kunjamti,
wawanakaru yatichasipaxa, ukhama, wali wawanakaxa p’itawi tuqinakata yatiqaspa. Uka
sarnagawinxa, nayragataxa, wawanakaru yaticharitakixa kuna amuyulurawinakaxa wali ufiakipafa,
ajllina wakisixa. Ukhama kikparaki, yatichafia tugitxa yatichinakaxa yatiflapawa kuna
arunakampisa arsufia. Kunxati, jiwasana jakhuwi chiqansti p’itanakata arsufiaxa wakisipaxa.

Jarghantasispa ukhaxa inasaya wawanakaru pantasiyapxaspawa.
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Wawanaka wali yatigafapatakixa jakhuwiyati jiwasa yachirinakatakixa amuykipanaxa
utjaskiwa, MINEDU (2013b) taypinxa EIB tugitakixa yatiyaraki, ukata, akiri yatxatawixa aski
galltatawa, khawkhansa khitimpisa aka aylluna yatiwinakapa yatichafiataki wakisiwa juk’ampi

lup’ikipafia.

8. Recomendaciones

Esta investigacion permite también hacer recomendaciones pedagdgicas en relacion a la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas para trabajar en la EIB. Primero, es recomendable
trabajar la etnomatematica indigena, o propia de los estudiantes, como un area distinta a la
matematica escolar. Puesto que, en la practica se ha evidenciado que los dos saberes matematicos
en algunos casos son distintos, tienen ldgicas distintas, Es asi que la matematica escolar en las
formas geomeétricas desde ya tiene una clasificacion bien definida, tal es la clasificacion de los
poligonos, y estas todos basicamente se basan en principios de medicion y angulos de las figuras.
En cambio, la ethomatematica local no necesariamente tiene todo definido, incluso esta misma
historicamente ha sido relegada y por ello se requiere un espacio aparte para recuperarla y

desarrollarla en el aula.

Para proponer nuevas capacidades y desempefios, se necesita de la participacion de los
sabios, y de los padres y madres de familia, ya que la matematica escolar y la etnomatematica local
responden a cosmovisiones distintas. Del mismo, es recomendable trabajar el saber
etnomatematico de los tejidos de manera multidimensional, ya que estos saberes textiles engloban

operaciones matematicas variadas. Ademas, es recomendable realizar una prueba de salida, ya que
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esto puede ayudar a los docentes a seguir mejorando en sus practicas pedagdgicas, con el fin de
brindar una educacion de calidad.

Del mismo modo, en cuanto a recomendaciones para futuras investigaciones, es necesario
seguir investigando sobre los saberes etnomatematicos del pueblo aimara desde la perspectiva de
la etnomatemaética. También, seria bueno que los mismos miembros de los pueblos originarios
realicen investigaciones en sus lenguas, ya que aportarian conocimientos muy valiosos al campo

de estudio.
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Ixwawinaka

Akawjanxa, juk’ampi jutiri yatxatawinakaru amuykipasifataki kunaymana ixwawinaka
yatiyasinixa. Yatxatafia ghansuyafia jiwasana aymara sarnagawisanakata wakisiwa, jiwasa
jaginakpachawa lurafiapa askisispaxa. ukhamawa, jani amuyunakasa ch’ulqinchasinixa.
Ukhamasa, yatichirinakjamaxa wali lup’ikipana jiwasa yatichawisata wakisiskaraki, ukhamaxaya,

jisk’a wawanakaru wali khusa yatichanasa.

Sayu lurawitxa kunaymana yatiwinakata yatichafia wakisixa, janiwa jakhuwi tugitakiti
yatichaskaspati, kunaymana yatifianiwa uka lurawixa, ukata yatifia utanxa janiwa jaljayafa
wakiskaspakati. Ukamasa, ukanxa khitinakati wali sayufia apnagapki, jupanakaru yatichawiru

yiqana jiskt’afia walipuniwa wakisixa.
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10. Anexos

Anexo 1: Arbol de objetivos

Anexo 2: Codificacion de la informacién

Herramientas Codigos
Rubrica
Huayrapata nifios rubrica HNR1
Entrevistas
Huayrapata entrevista 1 nifios HE1N
Juana Huayrapata entrevista 2 tejedora 1 H E2T1
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Julia Huayrapata entrevista 3 tejedora 2 HE3T2
Juan Huayrapata entrevista 3 tejedor 3 HE3T3
Maria Huayrapata entrevista 4 tejedora 4 HEAT4

Observaciones

Huayrapata 4to Observacion 1 H401
Huayrapata Observacion 2 HO2
Huayrapata Observacion 3 HO3
Testimonios
Huayrapata docente testimonio 1 HDT1
Huayrapata docentes testimonio 2 (HDT2)
Huayrapata nifios testimonios 4 (HNT4)
Diario de campo

Huayrapata diario de campo de la 1 sesién (HDC1)
Huayrapata diario de campo de la 2 sesion (HDC2)
Huayrapata diario de campo 3 sesion (HDC3)
Huayrapata diario de campo 4 sesion (HDC4)
Huayrapata diario de campo 5 sesion (HDC5)
Huayrapata diario de campo 6 sesion (HDC6)
Huayrapata diario de campo 7 sesion (HDC7)
Huayrapata diario de campo 8 sesion (HDCS8)
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Sesiones de aprendizaje
Huayrapata sesion 1 HS1
Huayrapata sesion 2 HS2
Huayrapata sesion 3 HS3
Huayrapata sesion 4 HS4
Huayrapata sesion 5 HS5
Huayrapata sesion 6 HS6
Huayrapata sesion 7 HS7
Huayrapata sesion 8 HS8

Anexo 3: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 1 (HS1)
Titulo: Comunicamos dibujando los elementos geométricos a partir de los tejidos de la zona
DATOS GENERALES

Unidad didactica N° 2: Somos parte de una familia
Institucion Educativa Primaria:

Docente: Brigida Huahualuque Mamani

Grado: 4to

Area: Matemética

Fecha:

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

~o o0 o

~ EVIDENCIA
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO

85



Resuelve problemas de  comunica su Expresa con dibujos su Dibujos
forma, movimiento Y comprension sobre comprension sobre los elementos

localizacion.

las formas y de los poligonos: angulos rectos,

relaciones numero de lados y Vértices; asi

geométricas como su comprension sobre lineas
perpendiculares y  paralelas
usando lenguaje geométrico.

PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢Qué actividades necesitamos hacer

antes de la sesion? sesion?

¢Qué recursos 0 materiales se utilizaran en esta

Conseguir materiales culturales de la zona

Hojas, colores plumones.

Materiales culturales: brazada, faja, manta, etc.

MOMENTOS DE LA SESION

Momentos

Secuencia didactica

Tiempo

Inicio

Se saluda cordialmente a los estudiantes, luego se conversa sobre las
actividades que estan realizando en la comunidad.

Luego se presenta el propoésito de la sesion con la estrategia de sorpresa
del q’ipi. Es decir, en la manta estard diversos tejidos. Para que sea
verdaderamente una sorpresa se preguntara curiosamente con preguntas
¢Qué habra aqui? y se mostrara los tejidos de manera genera como el
awayu, frazada, ch’uspa, istalla y faja.

15 mi

Desarrollo

Se plantea una problematica de reconocer las diversas figuras geometrias
en los tejidos y también su significado de cada figura.

Lo observado y analizado del tejido sera plasmada en una hoja, de esa
forma cada estudiante reportard lo encontrado en los tejidos.

En sequida, también realizaran la medicion de las figuras y la cantidad de
lado de las figuras.

Al final cada estudiante escogera un tejido para dibujarlo, de esa forma
plasmar lo comprendido nimero de lados y vértices; asi como su
comprension sobre lineas perpendiculares y paralelas usando lenguaje
geomeétrico.

Luego, la maestra refuerza sobre estos términos en la pizarra tomando en
cuenta los ejemplos que realizaron los estudiantes.

1:30

Cierre

Finalmente, cada estudiante comparte su trabajo con sus comparieros.
Dialogamos para seguir investigando sobre los tejidos de la zona.

15 min

SESION DE APRENDIZAJE N° 2 (HS2)

Titulo: Representamos las formas bidimensionales en base a objetos reales de nuestra comunidad
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DATOS GENERALES

g. Unidad de aprendizaje:
Institucion Educativa Primaria:

Docente: Brigida Huahualuque Mamani

[
J. Grado: 4to

k. Area: Matematica

|. Fecha:

m. Duracion: 2 horas pedagogicas

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Evidencias
Competencia Capacidad Desempefio
Resuelve Comunica su Establece relaciones entre las Dibujos
problemas de comprension  sobre caracteristicas de objetos reales o ilustrados
forma, movimiento a5 formas  y imaginarios de su comunidad, los
y localizacion relaciones asocia y representa con formas
geomeétricas bidimensionales (poligonos) y sus

elementos, asi como con su perimetro,
medidas de longitud y superficie.
PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué actividades necesitamos hacer antes de la
sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran
en esta sesion?

Pedir a los estudiantes que traigan sus tejidos

Tejidos de la comunidad, geoplano,
cartulina. Regla,

MOMENTOS DE LA SESION

Momento | Secuencia didactica
S

Tiempo

Inicio

disefios con nuestro saber local”

Se saluda cordialmente a los estudiantes 15 min
Conversamos sobre los tejidos que trajeron y también sobres lo materiales
como geoplano con las preguntas ¢ De cOmo sera su uso?

Se menciona el propdsito de la sesion “Hoy representaremos diversos
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30 min
En primer lugar, nos dedicamos en reconocer diversos disefios en los
tejidos de nuestra comunidad, para ello los estudiantes manipulan los
tejidos.
En segundo lugar, seguimos la siguiente estructura:
e Elegimos un disefio
e Representamos en el geoplano.
e Finalmente dibujamos
En tercer lugar, pegamos los trabajos en la pizarra y todos juntos
=) analizamos desde el saber local el significado del disefio ;como se puede
<_§ hacer? ¢Qué nombre tiene? 0 ;qué nombre podemos poner? ;Quiénes lo
§ hacen? Etc.

Q En cuarto lugar, analizamos desde el saber matematico escolar sobre las
caracteristicas de los disefios. ¢Cuantos lados tiene? ;Qué nombre se le
puede decir? ;Por qué lo denominaron con ese nombre?

En cuarto lugar, analizamos desde el saber matematico escolar sobre las
caracteristicas de los disefios. ¢Cuantos lados tiene? ;Qué nombre se le

puede decir? ;Por qué lo denominaron con ese nombre?

La docente mediante un mapa conceptual resume sobre las figuras
geomeétricas encontradas.

Finalmente, se les pide a los estudiantes colocar los nombres de los | 15 min

o disefios y sus elementos tanto en aimara y castellano. Ademas, se les

-8 compromete seguir investigando sobre los tejidos de su comunidad y del
mismo modo de los saberes matematicos escolares.

SESION DE APRENDIZAJE N° 3 (HS3)

Titulo: Representamos diferentes poligonos de nuestra comunidad y otros
DATOS GENERALES

a. Unidad de aprendizaje N°3: Somos diferentes y nos respetamos

b. Institucion Educativa Primaria: N°72 313 Santa Rosa de Huayrapata

c. Docente: Brigida Huahualuque Mamani

d. Grado: 4to

e. Area: Matematica

f. Fecha:

g. Duracion: 1:40 min
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Evidencias

Competencia Capacidad Desempefio
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Resuelve Comunica su Establece  relaciones entre las Flguras

problemas  de comprension sobre caracteristicas de objetos reales o

armadas en el

y

forma, las formas y imaginarios, los asociay representa con 9€oplano
movimiento Yy re|aciones formas bidimensionales (poligonos) y dibujos
localizacion geométricas sus elementos, asi como con su
perimetro, medidas de longitud y
superficie.
PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE
¢ Qué actividades necesitamos hacer ¢ Qué recursos 0 materiales se utilizaran en
antes de la sesion? esta sesion?

Geoplano, hojas cuadriculadas, regla, plumones

MOMENTOS DE LA SESION

Momentos | Secuencia didactica

Tiempo

Se saluda cordialmente a los estudiantes.

Se hace un recuento de la sesion anterior sobre los diversos poligonos
mediante un mapa en la pizarra.

En seguida presentamos el propoésito de la sesion “Hoy representaremos
diversos poligonos”

Inicio

15 min
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Empezaremos a representar en el geoplano las figuras con menores | 1: 10 min
lados para luego ascender el nimero de lados, ya sea de tridngulos hasta
octagono
En seguida, la docente entrega un texto para que los estudiantes lean
sobre los poligonos especificamente las denominaciones segun sus
lados.
Después, analizamos los nombres de los poligonos, ¢ Qué tan entendible
es el nombre? ¢Por qué lo llaman asi? ;Donde podemos encontrar esas
figuras? ¢En los tejidos qué tipo de poligonos existen? ;Son pocas? De
esa forma la docente en la pizarra anota las ideas de los estudiantes.

e Presentamos la definicion de poligono

o
S
§ El origen se encuentra en la unién de Un poligono es lafigura
8 dos vocablos: poli, que puede geométrica de un plano
traducirse como “muchos”, que estd establecida por
y gono que es sindnimo de “angulo”. fireee s
Por lo tanto, partiendo de esta
estructura queda claro que
literalmente un poligono es aquello
que tiene muchos angulos.
Para culminar los estudiantes dibujan las diversas figuras geométricas
en su cuaderno y colocan sus nombres respectivamente.
Se recoge el cuaderno de cada estudiante para la posterior revision 15 min
o Finalmente, se reflexiona ;Qué dudas tenemos? ;Qué nos falta
-8 mejorar?

SESION DE APRENDIZAJE N° 4 (HS4)
Titulo: Clasifiqguemos los tridngulos segun sus lados
DATOS GENERALES

Unidad didactica N° 2: Somos parte de una familia
Institucion Educativa Primaria:

Docente: Brigida Huahualuque Mamani

Grado: 4to

Area: Matemética

Fecha:

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

P00 oTe
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Evidencias

Competencia Capacidad Desemperio

Resuelve Modela objetos Establece  relaciones  entre  las EJErcicios
?roblemas de  con formas caracteristicas de objetos reales o PeSUeltos
orma,

L geométricas y sus imaginarios de su comunidad, los asocia dibujos
MOVIMIENto Y transformaciones vy representa con formas bidimensionales
localizacion (poligonos) y sus elementos, asi como con

su perimetro, medidas de longitud.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

y

¢Qué actividades necesitamos hacer
antes de la sesion?

¢ Qué recursos o0 materiales se utilizaran en esta sesion?

Revisar el libro de Jakhuwipawinaka

Fichas de trabajo, texto impreso de triangulos

MOMENTOS DE LA SESION

Moment
0S

Secuencia didactica

Tiempo

Inicio

Se saluda cordialmente y se pregunta los estados de animo de los
estudiantes y sobre algunas actividades que realizan.

Se hace un recuento de la sesién anterior sobre los poligonos con
preguntas como: ¢Un tridngulo serd un poligono? ¢Por que? ¢Los
triangulos son iguales o hay diversas formas? A partir de esas preguntas
se sistematiza en un mapa conceptual. Luego, presentamos el propésito
de la sesion “Hoy clasificaremos los tridngulos segin las medidas de los
lados.

15 minu

Desarrollo

En primer lugar, jugamos el juego de arena y agua para formas quipos
de 2.

Segundo lugar, cada equipo ird a una pared, donde leeran el texto pegado
sobre los triangulos.

Tercer lugar, una vez leido se recoge los conocimientos sobre el texto
de esa forma respondemos a las primeras preguntas dialogadas y
seguimos ampliando con preguntas como: ¢ Cuantos tipos de triangulos
se clasifican segun sus lados? ¢Como podemos diferenciar? Luego, la
docente dibuja en la pizarra los tres tipos de triangulos, ademas con los
dibujos describimos sus elementos de los triangulos como: lados,
veértices, base y altura. Después, los estudiantes dibujaran los mismos
triangulos y lo cortaran y asi pegaran en su cuaderno con su respectiva
definicion. Ademas, con ejemplo en la pizarra hallaremos el area y el
perimetro de los triangulos.

1:30
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Resolveremos algunos ejercicios sobre los triangulos: dibujar los | 15 m
triangulos segun las medidas dadas, hallar el perimetro y el area.

) Hacemos la metacognicion:

@ ¢Qué dudas tenemos? ;Qué nos falta mejorar?

© En seguida conversamos sobre si esas figuras también existen en
nuestros tejidos, ¢ Tienen la misma clasificacion? Con esas preguntas y
reflexiones trabajaremos la siguiente sesion.

SESION DE APRENDIZAJE N°5 (HS59
Titulo: Clasifiqguemos los tridngulos segun sus angulos
DATOS GENERALES

Grado: 4to
Area: Matemética
Fecha:

g. Duracion: 2: horas

P o0 o

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje N° 2: Somos parte de una familia
Institucion Educativa Primaria:
Docente: Brigida Huahualuque Mamani

Competencia Capacidad Desempefio Evidencias

Resuelve
problemas

forma, movimiento  qs transformaciones imaginarios, los  asocia Y

y localizacion representa con formas

Modela objetos con Establece relaciones entre las 1riangulos
de  formas geométricas y caracteristicas de objetos reales o cortados 'y

medidos

bidimensionales (poligonos) y sus
elementos, asi como con su
perimetro, medidas de longitud y
superficie.

PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué actividades necesitamos hacer antes de la

¢ Qué recursos o materiales se

sesion? utilizaran en esta sesion?
Escoger un video adecuado Cartulina, plumones, tijera,
transportador
MOMENTOS DE LA SESION
Momento | Secuencia didactica Tiempo
s
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Se saluda cordialmente a los estudiantes.

Se hace un recuento sobre los poligonos como el tridngulo, sus
clasificaciones segun sus lados, luego se presenta el propdsito de la
sesion “Hoy clasificaremos los triangulos segun sus angulos”

Inicio

Dibujamos los triangulos, isosceles, equilatero y escaleno, luego
cortamos las figuras geométricas de los tridngulos. Después,
describimos sus caracteristicas y sus elementos.

Para medir o averiguar los angulos de los tridngulos observamos un
video de ¢ Como medir angulos de los triangulos?

Luego, medimos los &ngulos de los tridngulos cortados con el
transportador y escribimos sus medidas. Para ampliar sobre la
clasificacion de los tridngulos leemos un texto sobre el tema, misma que
estd pegado en los dos extremos de la pared del aula, para ello se arman
en dos grupos, cada una leerd en cada rincon de la pared un texto.

Se recoge las ideas sobre el texto leido ¢Qué tipos de tridngulos existen?
, luego la docente amplia la explicacion sobre los triangulos con algunos
ejemplos claros, por ejemplo, como se halla el perimetro y el area.

Se entrega a los estudiantes hojas de aplicacién, donde se forma
ejercicios para resolver.

Desarrollo

Resolveremos algunos ejercicios sobre los triangulos: dibujar los
triangulos segln sus angulos, hallar el perimetro y el area.

Hacemos la metacognicion:

¢Qué dudas tenemos? ¢Qué nos falta mejorar?

En seguida conversamos sobre si esas figuras también existen en
nuestros tejidos y que si son medidos de esa forma, ¢Tienen la misma
clasificacion? Con esas preguntas y reflexiones trabajaremos la
siguiente sesion.

Cierre

SESION DE APRENDIZAJE N°6 (HS6)
Titulo: Representamos formas bidimensionales de nuestra comunidad y otras figuras
DATOS GENERALES

Unidad de aprendizaje N°2: Somos parte de una familia
Institucién Educativa Primaria:

Docente: Brigida Huahualuque Mamani

Grado: 4to

Area: Matemética

Fecha:

Duracion: 2 horas

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

~» 0T OS>
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Evidencias

Competencia Capacidad Desemperio
Resuelve Modela objetos Establece  relaciones  entre  las Dibujos 'y
problemas de o formas caracteristicas de objetos reales o Problemas
forma, geométricas y imaginarios, los asocia y representa con 'esueltos
movimiento y  gg formas bidimensionales (poligonos) y
localizacion  transformacione sus elementos, asi como con su

S perimetro, medidas de longitud.

PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué actividades necesitamos hacer antes de
la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se
utilizaran en esta sesiéon?

Tejidos, geoplano, cartulina, plumones,
regla

MOMENTOS DE LA SESION

Momentos | Secuencia didactica

Tiempo

Inicio

Se saluda amablemente a los nifios y nifias. Luego, fijamos los
acuerdos o normas de convivencia en una cartulina para la sesion.

Se presenta el proposito de la sesion en un mapa conceptual preparada
por la docente y conjuntamente con los estudiantes se armara el mapa.
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En primer lugar, se muestra y se entrega a los estudiantes diversos
tejidos en forma concreta y algunos objetos o elementos culturales.
Luego, hacemos una lectura general conversando con siguiente
preguntas ;Como es? ¢Para que sirve? ;Como se hace? Asi cada una
de las prendas tejidas.

Segundo, se les pide a los estudiantes formas en dos equipos para leer
un texto pegado en la pared. Una vez leida, recogemos los
conocimientos abstraidos de la lectura y la docente escribira esas
ideas o0 conocimientos sobre cuadrilateros en la pizarra con preguntas
como: ¢De qué tratd? ;Qué poligono conocieron? ¢Por qué se llama
cuadrilatero?

Tercero, volvemos a ver los tejidos para verificar si existen esos
disefios similares, si cumplen los elementos de los cuadrilateros.
Luego, salimos a toda la institucion para observar los diversos
cuadrilateros en las cosas concretas de la escuela, ya sea la cancha,
bicicleta, las aulas, etc. Luego, con la lectura leida vemos los nombres
de esas figuras.

Cuarto, regresada al aula representamos diversas formas de
cuadrilatero en el geoplano.

Quinto, dibujamos la forma representada en el geoplnao en el folder
midiendo sus lados y hallando el perimetro y el area.

Desarrollo

Resolveremos algunos ejercicios sobre los cuadrilateros: dibujar los
cuadrilateros segun sus tipos, hallar el perimetro y el area.

Hacemos la metacognicién:

¢Qué dudas tenemos? ¢ Qué nos falta mejorar?

En seguida conversamos sobre si esas figuras también existen en
nuestros tejidos y que si son medidos de esa forma, ¢ Tienen la misma
clasificacion? Con esas preguntas y reflexiones trabajaremos la
siguiente sesion.

Cierre

SESION DE APRENDIZAJE N° 7 (HS7)
Titulo: Comunicamos los elementos geométricos elaborando el Tangram
DATOS GENERALES

Unidad didactica N°3: Somos diferentes y nos respetamos
Institucién Educativa Primaria:

Docente: Brigida Huahualugue Mamani

Grado: 4to

Area: Matemética

Fecha:

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

P00 o

95



EVIDENCIAS

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO
Resuelve Comunica su Establece relaciones entre las Figuras
problemas de  comprension sobre caracteristicas de  objetos 9€0Metricas

forma, movimiento a5 formas y  reales o imaginarios, los asocia Ccortadas

y localizacion. relaciones y representa con formas angram
geométricas bidimensionales (poligonos) y
sus elementos, asi como con su
perimetro, medidas de
longitud.

PREPARACION ANTES DE LA SESION DE APRENDIZAJE

¢ Qué actividades necesitamos hacer antes de

la sesiéon?

en esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran

Elegir y ver el video adecuado Cartdn, tempera, regla, hojas

MOMENTOS DE LA SESION

Momentos Secuencia didéctica Tiempo
Se saluda cordialmente a los estudiantes y en seguida se conversa | 15 min
sobre lo que estuvimos realizando con las figuras geomeétricas.

o Luego se presenta el proposito de la sesion mediante un mapa

2 conceptual que sera elaborada en la pizarra junto con los nifios y nifias.

- Se hace una dinamica para explorar los poligonos trabajadas, primero
con nuestro cuerpo y luego con las lanas pintadas.
Recogemos los conocimientos previos de los estudiantes sobre el | 1:30
Tangram
Luego se hace observar el video sobre Tangram
https://www.youtube.com/watch?v=jdxg9if7qgDY

o Luego, empezamos a elaborar para cada uno el tangram.

(@)

= Una vez terminada el tangram analizamos las figuras geométricas.

(7¢] s - - 7 - 7

2 (;_Cuantas fichas t_|en_e? ¢ Cuantos lados tiene? ;Como se llama esas
figuras? Luego dibujamos en el cuaderno el Tangram.
Se entrega a los estudiantes diversas figuras para armar. Después, esa
figura armada se dibujara en su cuaderno y ademas crearan figuras
que estan en el contexto.

o Finalmente, compartiran su trabajo a sus compaferos. 15m

= Dialogamos sobre lo aprendido.

@)

96




SESION DE APRENDIZAJE N° 8 (HS8)

Titulo: Resolvamos problemas de area y perimetro de diversas figuras geometricas

DATOS GENERALES

g. Unidad de aprendizaje N°3: Somos diferentes y nos respetamos

Institucion Educativa Primaria
Docente: Brigida Huahualugue Mamani

i
j. Grado: 4to

k. Area: Matematica
|. Fecha:

m. Duracion: 1: 40 min

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Competencia Capacidad

Resuelve Modela objetos

problemas de  con formas

form_a,_ geométricas y

mow_mle_n,to Y sus

localizacion transformacion
es

Desempefio

Establece  relaciones  entre  las
caracteristicas de objetos reales o
imaginarios, los asocia y representa con
formas bidimensionales (poligonos) y
sus elementos, asi como con su
perimetro, medidas de longitud y
superficie; y con formas
tridimensionales (cubos y prismas de
base cuadrangular), sus elementos y su
capacidad.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Evidencia
S

Ejercicios
resueltos

¢Qué actividades necesitamos hacer antes

de la sesion?

esta sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

Preparar las fichas

Tangram, fichas para resolver

MOMENTOS DE LA SESION

Momentos | Secuencia didactica

Tiempo

Inicio

geométricas”

Se saluda cordialmente a los estudiantes.
Recordamos las diversas figuras geomeétricas tanto de nuestra
comunidad y lo matematico.
En seguida presentamos el proposito de la sesion “ Hoy
resolveremos problemas de area y perimetro de diversas figuras

12 min
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como ejemplo.

Desarrollo
[ ]

estudiantes verifican las respuestas

Primero, armamos con todas las pizas del tangram diversas figuras
geométricas como el cuadrado, triangulo, rombo, y también
diversas figuras de la realidad como animales, casas, etc.
Segundo, se entrega las fichas elaboradas del docente

e Seresuelve junto con los estudiantes un ejercicio de la ficha

Los estudiantes cada uno resuelven los ejercicios

e Hacemos un pare para preguntar en que avance estan

e Terminada de resolver, cada estudiante intercambia su ficha
con otra persona para analizar su resultado.

e La docente genera las respuestas de los ejercicios y los

1:20
min

evaluacion

Cierre

mejorar?

Se recogera las fichas resuelta por los estudiantes para su posterior

Finalmente, se reflexiona /Qué dudas tenemos? ;Qué nos falta

15 min

Anexo 4: Transcripciones de las entrevistas

Huayrapata nifios entrevista 1 (HNE1)

E: ¢ Kuna jamuganaksa ufijapta akanxa?
N 1: Ch’uspa

N2: Awayu

N3: Istalla

E: ¢ Akayristi?

N: Phaja

E: ¢Kansafiasa ukaxa aimaranxa?

N: Eso no sé

E: Wak’a

N: Ch’ullu

E: jumanakaxa ufijapxiritati ;Kunjamasa lurafiaxa ukanakaxa?
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N: Jak, juk

N: este este, ahi eta haciendo

E: ¢Kunasa akaxa?

N2: Mamitapampi imillapampi sayuski. Humm, gapuski
N 1: nook, gapu es otro, si esta gapuntu siempre
N2: Akaxa isi

E: janiti mamitamakamaxa lurkiri, awyu chusisti
N1: Chusi sii sii

E: Kunjamasa lurafiaxa

N2: Facilito, yo sii se

N2: Aqui un ch’akuru, un ch’akuru, un ch’akuru, y un ch’akuru
N1: Lana

N2:akana, mé& lawa, akana mé lawa, mé lawa
N1: aque pintar primero lana

E: Haya nayragata samichsufia

N1: sii

E: ¢ Kunanakamsa?

N2: De oveja su lana, ushana t’awrapa

E: ¢ Kunampisa samichsufiaxa?

N1: Con gapu

E: ¢Con que pintas?

N1: Con, ..algo que se llama

N3: Con polvora

N2: Tinta

N1: con agua, en agua le pones se pinta

N2: Aja se tinta todo

N1: Luego al agua le debes poner esa pinta, se pone, le puedes mesclar, y después esa t’awra le
puedes poner, y yasta.

99



N2: ojok, luego, esto lo pones, la lanita mismo, luego unos dos dias esta, luego lo sacas y ya
esta pintado.

E: ¢Jumanakxa lurapxiritati ukanakxa?

N 2: no mi mama hace

E: ¢Ufch ukipxakiritati?

NN: Ojuk

E: Ukatxa, ¢Kunaksa lurafiaxa?

N2: Humm

E: Ukata samichstana ukata ;kunsa lurtanxa?

N2: Luego pintamos

E: uka samichsufia, pintar ukata samichsufiuwsinxa ¢ Kunsa lurtanxa?
N1: Tejemos con con algo parece huesito

N2: Ujook

E: ¢Huesito?, ;k’anticha?

N1: Eso méas bien primero se hace

E: ya, k’anti, jufit’aptati? ; Kunsa lurtanxa ukatxa?

N2: Le terminamos, luego pintamos

E: Yaw, ukatsti

N2: Luego, ponemos al piso, palito, palito, palito, palito, la ch’anka ponemos fila
N1: Si fila fila, después con un huesito

N2: Luego, con lanita tienes que hacer asi.... con huesito, shi shi shi, asi
N1: Réapido y es dificil digo

E: ¢Jumanaka lurapxasmati?

N1: akk. Jjeejje, dificil es

E: ;kawkirisa lurapxasmaxa? Wak’aqallcha, ch’uspaqallcha,

N2: Yo estito haria

E: Akalgallcha

N1: Yo haria, yo haria istalla jjeje

N2: ¢istalla?
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N1: Facil esta

N2: Naya wak’a lurasirisxa

N1: Naya t’isnu lurasirisxa

N3: Naya isi

E: Isisti ¢ Lurafiati ukhamsti?

N1: Si también, algunas ropas se tejen

E: ¢Kunjamsa?

N3: mmmm saben estar tejiendo

E:¢ wayita luraia ufijapxiriptati?

N2: mm hay que tejer también, asi asi grande grande se hace

E: qawch’atuqiyarakisa, akata gh4 k’uchukama, jisk’akicha, akch’allakicha lurapxi
N1: No de grande es, la chompa, que portes es, este porte sera.
N2: Te mide que tamaiiito

E: ¢Khitinatkasa aka comunidad de huayrapatana lurapxi jichha?
N2: Todos

N3: Mi tio sabe hacer ch’uspa, sta, chullo, awayu, chompa, todo mi tio hace
E: ¢Khitisa tiyomaxa?;Sutipasti?

N3: Tio pancho se llama, yo les sestar diciendo tio pancho pistola
E: Su hija creo que es Ana, no

N3: No

N3: no, yane se llama y otro hermano se llama Jesus

E: Haya

N3: Antes sabe estar viniendo ante mi casa

E: aa, ¢tu tio pancho esta aqui?

N3: aja, ya llego ya

Huayrapata tejedora entrevista 2 HTE?2

E: ¢Kunasa sutimaxa?

T: Silveria
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: ¢ Kuna sayunakraki luriritasti?

: Prisaruta, awayu, punchu

. ¢ Kunjamaraki lurafiasti uka chusisti?

: Ukayristi tinifaya, haa tinifiaya, phuqatpacha Kuluraya, tiniwsina, qapuskafia, k’antiskafa.
. ¢kunanraki tifiifiasti?

: Qulla, inchupallana utjarakisa

: ¢Anilina?

: 200, ukaya

: Narjyasti ¢kunjama qullapxiristi?

: ukampipuniwa tifiisipkirithwa nanakaxay, jichhayrikisa mirinuxixa.
: Ukata alata

: 00, alataya

: ukampiti jichhaxa sayunpxi

4 m A4 m 4 m A4 m 4 m 3 m = m

: ukampi, jichhasti, cinco sulisata, tos sulisa, tres sulisata uka qullaxa utjixa, phugatpachasa
utjixa
E: ¢Qhawgha timpumpirakisa ma chusi mitsuyafiasti?

T: mi chusi, Jani jank’asa sayaskitixa, nana sayd ukhama jichhakama apakaskixa, médyuru
mayatakiskiwa, mayayri mistsuyataya ukata mayayri jani mistsuyxti.

T: ;Apst’aniyacha?
E: Aver

HTSE3 Huayrapata tejedores entrevista 3
E: ¢Kunasa akaxa?
T1: Kukuya akaxa, mayaraki ikisa, ghanasa akaxa kukugalluskisa
T2:ukata tutal phijura sataxi, kukuku chusi sataxiwa
E: heeee, marjyatpuniti akasti sayuskirinsti?

T1: mayrja aka p’ita allkata saraskapuniwa, aka p’ita kuku chusirusti, p’ita pallasmaxa
raskapuniya. Akayri telarafia ajllitakixiya

E: ¢ Akayristi?
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T2:ukayrixa pampa sayurakiwa

T1: akaxa pampa suyuwa, qupi satawa akawxa

T2: Qupiskapuniwa

E: ¢Qupisti kunaraki aymaransti?

T1: Qupi sataskapuniya

T2: Qupi, ukhama p’itapa, qupi sataya ukaxa, sutipa ukhamaxa

T1: Qupi tilata sataya, mayayrixa chhuchha sataya, chhuchhayrixa kimsa ch’ankata
T2: kimsa ch’ankata, akaxa pd ch’ankata sarixa, qupi, qupi chusi satawa.

E: Akawjita ¢kuna sapxatawa?

Ts: wartapa ukaxa

E2: Warta, ukaxa tiphirinshi
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