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Resumen

El presente estado de arte sobre la didactica de la matematica en el segundo ciclo de educacion
inicial en Iberoamérica, es una investigacion de tipo cualitativa, que se sustenta en una revision
bibliogréfica, la cual se enfoca en analizar y describir los aportes tedricos de las diferentes
investigaciones consultadas correspondientes a los afios del 2011 al 2020. Esta tiene como
objetivo principal analizar los aportes que brindan las diferentes investigaciones realizadas en
los diez ultimos afios sobre la didactica de la matematica en el segundo ciclo de educacion inicial,
y aborda como ejes principales a la secuencia didactica, las estrategias, los materiales y recursos
que se requieren en el area. Lo cual esta orientado a la mejora de la practica del docente y del
desarrollo del pensamiento matematico en las nifias y los nifios, ademas servira como linea de

base para futuros estudios en el ambito educativo.

Para la elaboracion del estado del arte, se consultaron diferentes fuentes de informacion tales
como: articulos de revistas, tesis de universidades de pregrado y posgrado, libros virtuales;
también, se emplearon fichas bibliograficas, hermenéuticas y matriz de analisis para organizar
la informacidn encontrada, a partir de los resultados obtenidos se desarrollaron los ejes tematicos

relacionados al tema de estudio.

Palabras clave: Didactica de la matematica, Desarrollo del pensamiento matematico,

Estrategias, Secuencia Didactica, Materiales y Recursos.



1. Introduccién

La presente investigacion se ha realizado dentro del marco normativo de la nueva ley
universitaria N° 30220, dentro de la cual en el articulo 45 establece requisitos minimos para
obtener grados y titulos. Para el caso de la obtencion de Bachiller, se requiere haber culminado
y aprobado el plan de estudios de pregrado, de igual modo un trabajo de investigacion y tener

conocimiento de un idioma extranjero.

Segun el reglamento de actividad académica de pregrado de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia (2020) para otorgar el grado de bachiller a los estudiantes, es necesario que estos hayan
culminado con la totalidad del plan de estudios de las carreras profesionales a las cuales
pertenecen, asimismo contar con la aprobacion de un trabajo de investigacion y contar con un

segundo idioma que sea reconocido por el centro de idiomas de la universidad.

Asimismo, se considera los lineamientos de investigacion de la Facultad de Educacion (2017)
este trabajo corresponde a la linea de didactica y aprendizaje, correspondiendo a los temas de
métodos, estrategias y recursos didacticos. Respecto a los objetivos de desarrollo sostenible, y
esta alineado con el objetivo 4, el cual aborda la calidad de la educacion, por lo cual se busca

contribuir de manera significativa al logro del mismo, a través de la informacion recopilada.

Otro documento guia para llevar a cabo esta investigacion es el Curriculo Nacional, en el que
se presentan aspectos relevantes para el trabajo con las nifias y los nifios y orientan la practica
pedagdgica de las docentes del nivel inicial. En relacion a ello se establece el vinculo entre las
competencias, capacidades y desempefios a desarrollar a partir de la didactica que ejerzan los

docentes en su quehacer educativo.

Segun Guevara (2016), el estado del arte es una investigacion de investigaciones, la cual pone

en préactica una técnica documental que permite seleccionar informacion sobre el objeto de



estudio. Asimismo, el investigador requiere tomar decisiones para emprender la basqueda de

bibliografia, sistematizacion de informacién y anélisis de los documentos seleccionados.

En este sentido se considera trabajar con el estado del arte sobre la didactica de la matematica
en el segundo ciclo de educacion inicial, tema relevante que los docentes deben abordar basado
en conocimientos para el desarrollo del pensamiento matematico en las nifias y los nifios, segun

las edades se requieren diferentes estrategias de ensefianza.

Del mismo modo el documento normativo que orienta la investigacion es el Programa
Curricular de Educacion Inicial, en donde sefiala que la aproximacion de la matematica a las
nifias y los nifios se da de manera progresiva, tomando en cuenta el nivel de desarrollo que
presentan en las diferentes dimensiones, social, cognitiva, afectiva y motriz. De igual modo las
condiciones que provean las docentes en el aula, facilitaran el desarrollo del pensamiento

matematico (Minedu, 2016).

Por ello, la didactica de la matematica en educacion inicial es un tema de suma relevancia. En
esta etapa la docente prepara a las nifias y los nifios para que puedan solucionar situaciones de
su vida cotidiana. Por ende, hay que tomar en cuenta que las actividades que realizan las nifias
y los nifios a diario -dentro y fuera del aula- requieren de un pensamiento l6gico para poder

ejecutarlas.

Asi tenemos, que cuando un nifio o una nifia quiere construir una torre, obtiene materiales, los
explora e idea la manera de realizar su torre, para ello debe tener en cuenta que debe crear una
base para que le de soporte y ubicar los objetos mas pesados en ella para que no se derribe. Para
que el nifio o nifia logre este pensamiento, parte del ensayo y error, hasta que finalmente logra
establecer una secuencia de pasos ordenados para poder construir una torre. En sus intentos se
dara cuenta sobre los diferentes tamafios y volimenes que sus construcciones pueden tener, sin

tener un conocimiento formal sobre estos conceptos.



La organizacion de la presente investigacion considera la situacion problematica del tema en
estudio, asi como las preguntas formuladas para conducir la investigacion y los objetivos que

se pretenden lograr.

Seguido de ello, se presenta un marco referencial en donde se han incluido conceptos basicos
sobre las palabras clave que abarca esta investigacion. Asimismo, se detalla la metodologia
empleada para la construccion del informe y el plan de analisis para seleccionar los textos que

se enmarcan en el tema de estudio.

Finalmente, se presentan los resultados obtenidos de las investigaciones, los cuales han

permitido elaborar conclusiones y recomendaciones sobre el tema abordado.

Contexto del tema

Segun la Ley General de Educacion 28044 en el articulo 53 establece que los estudiantes son
el centro de proceso educativo, por lo cual es funcion del estado y de los docentes garantizar un
adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi como, asumir la responsabilidad de la

formacidn integral, respetando los deberes y derechos que estos comprenden.

A partir de dicha disposicion, en el contexto actual la educacion basica ha tenido que migrar de
la manera presencial a una remota. En donde se establecen interacciones de las nifias y los nifios

en diferentes medios, haciendo uso de las herramientas y recursos digitales.

En un informe realizado por el Banco Mundial (2020) sefialan que, en el marco de la emergencia
sanitaria, miles de instituciones educativas a nivel mundial han tenido que cambiar los estilos
de ensefianza, lo cual ha generado diversas dificultades en los aprendizajes. Ademas, se ha
identificado aquellos factores que dificultan el acceso a una educacién con condiciones minimas

para garantizar su calidad, tales como: la inequidad, crisis econdmica, afecciones en la salud y



brechas tecnoldgicas. En consecuencia, de los factores sefialados se puede evidenciar la

desercidn escolar, impacto en los niveles de aprendizaje e impacto econdmico en las naciones.

A partir del contexto global, se requiere abordar las situaciones problematicas y seguir
fortaleciendo las competencias de los docentes para que generen aprendizajes significativos en
sus estudiantes y diversifiquen los medios de interaccion con ellos. La situacién actual amerita
la incorporacién de cambios estructurales en el sistema educativo nacional y mayor
compromiso del estado pora garantizar el acceso a la educacién de las poblaciones vulnerables.
También, es un deber de los docentes capacitarse sobre el uso de las tecnologias y conocer los

procesos didacticos de las diferentes areas.

La motivacion para realizar esta investigacion parte de las experiencias obtenidas en las
practicas pre profesionales, se participo en el proceso de ensefianza - aprendizaje, de las nifias
y los nifios en el area de matematica. Sobre las estrategias que empleaban las docentes para
generar ambientes de aprendizaje en donde las nifias y los nifios se involucren y disfruten de las
actividades propuestas. Asimismo, por el acercamiento al tema y conocer sobre cdmo se
realizan las actividades en el area de matematica en el segundo ciclo de educacion inicial, la
diversidad de estrategias y los conocimientos que deben tener las docentes a fin de favorecer

situaciones significativas a las nifias y los nifios para el logro de sus aprendizajes.

Durante el transcurso de las practicas pre profesionales Il en el 2018, en el aula de 4 afios de
edad en Lima, se observd a la docente cuando generaba situaciones de aprendizaje en el area
de matematica, empleando solo carritos y mufiecas, los que despertaban el interés de las nifias
y los nifios. Luego ella indicd que observen los materiales, y después que los agrupen si son
iguales o los separen si son diferentes, ademas, que escribieran el namero de la cantidad que

habia en cada una de sus agrupaciones sobre una cartulina. Algunos de los nifios iniciaban la



actividad después de recibir la orientacion, mientras que otros esperaban que la docente les

brinde un modelo de cdmo realizar lo planteado.

Segun Espinoza, Reyes y Rivas (2019), para generar aprendizajes en el nivel inicial, es
necesario que los docentes tengan claro los fundamentos tedricos que sustentan su actividad
pedagodgica. Ademas, que conozcan el modo de aprendizaje de la matematica en las nifias y
nifios, puesto que la construccion de esquemas mentales se va dando de manera progresiva

segun el desarrollo madurativo de los mismos.

También, los autores sefialan que el aprestamiento en el area de matematica en las nifias y los
nifios se da a través de actividades que favorezcan la adquisicion de habilidades que generen

un aprendizaje significativo.

Ello ha generado el cuestionamiento sobre ¢Cual sera el conocimiento sobre didactica de la
matematica de la docente?, ;Qué otras maneras de orientar los conocimientos matematicos
existen?, ;Como se realizan las actividades en el area de matematica?, a partir de la reflexion,
surgid la siguiente pregunta, ¢Cuéles son los aportes de las investigaciones realizadas en los
ultimos diez afios a la didactica de la matematica en el segundo ciclo de Educacion Inicial en

Iberoamérica?

2. Preguntas y objetivos

2.1. Pregunta de Investigacion

Para poder orientar la investigacion y delimitar el tema, se realizé la siguiente pregunta de

investigacion.

¢Cuéles son los aportes de las investigaciones realizadas en los Gltimos diez afios a la didactica

de la matematica en el segundo ciclo de Educacion Inicial en Iberoamérica?



2.2. Objetivos
Para poder responder esta pregunta de investigacion, es necesario establecer el objetivo general
y los objetivos especificos, los cuales orienten el sentido de la investigacion y permitan

delimitar el tema. A continuacion, se presentan tales objetivos:

2.2.1. Objetivo General

Analizar los aportes que brindan las investigaciones realizadas en los diez dltimos afios sobre

la didéctica de la matematica en el segundo ciclo de Educacion Inicial en Iberoamérica.

2.2.2. Objetivos Especificos

Determinar los aportes que brindan las investigaciones realizadas en los diez Gltimos afios sobre
la secuencia didactica de las actividades para el desarrollo del pensamiento matematico en el

segundo ciclo de Educacion Inicial en Iberoamérica.

Caracterizar los aportes que brindan las investigaciones realizadas en los diez ultimos afios
sobre las estrategias didacticas en el area de matematica en el segundo ciclo de Educacion

Inicial en Iberoamérica.

Describir los aportes que brindan las investigaciones realizadas en los diez ultimos afios sobre
los recursos y materiales didacticos en el area de matematica en el segundo ciclo de Educacién

Inicial en Iberoamérica.

3. Marco referencial

Como parte de las politicas educativas en Per( se encuentra el Proyecto Educativo Nacional
(PEN - 2036), el cual dentro de sus orientaciones estratégicas tiene la vision hacia la docencia,
como actores de cambio, comprometidos con un adecuado desarrollo de aprendizajes en las
nifas y los nifios. A fin de proveerles situaciones significativas que atiendan sus intereses y

necesidades en los diferentes niveles de la educacion basica (Minedu, 2020).



Asimismo, como parte de las acciones que se han tomado por parte del ministerio de educacion,
se presentan estudios sobre la situacion de las nifias y los nifios en los diferentes niveles de
educacion. Uno de ellos es el Estudio de educacion inicial: un acercamiento a los aprendizajes
de las nifias y los nifios de cinco afios de edad, en donde se obtuvo como resultados que un
14,3% de nifias y nifios se encuentran en un nivel avanzado respecto a establecer diferentes
relaciones en el &rea de matematica (clasificar, cuantificar y ordenar). Es decir, dicho porcentaje
resuelve los problemas de las actividades planteadas para su edad con mayor facilidad. Mientras
que el 72,2% presenta dificultades para resolver problemas y establecen solo algunas de las

relaciones planteadas en las actividades (Minedu,2013).

Ademas, otros datos estadisticos que guardan relacion con la ensefianza de la matematica en las
nifias y nifios del nivel inicial son los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE)
en el area de matematica en el segundo grado de educacion primaria entre los afios 2007 y 2019,

se presenta en la siguiente figura.
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Figura 1: Resultados de la prueba ECE de estudiantes de segundo grado de primaria.

Fuente: Oficina de medicién de calidad de los aprendizajes, Minedu (2019)
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A partir de los resultados de la evaluacién ECE, se evidencia que para el afio 2019 mas del 50%
de las nifias y los nifios se encuentran en un nivel de inicio respecto a los aprendizajes en el area
de matematica, lo que significa que no se logré los aprendizajes esperados para el grado. En
comparacion con los afos anteriores dicha cifra ha sido una tendencia en los resultados

obtenidos para esta area.

Segun Minedu (2019) las nifias y los nifios ubicados en el nivel inicial respecto a la evaluacion,
evidencian la comprension de nociones prenuméricas, tales como seriacion, clasificacion,
cantidad y aprendizajes esperados en el primer y segundo ciclo de educacion inicial. Asimismo,
resuelven problemas relacionados a la comprension del nimero y conocen operaciones con

ndameros menores a 20.

El andlisis de los resultados conlleva a diversos factores, dentro de los cuales se encuentran

asociados al estudiante, a la familia, al centro educativo y a los docentes.

En relacion al factor asociado a los docentes, Asencios (2016) presenta la relacion de la
educacion inicial y su efecto sobre el rendimiento escolar en primaria. En donde se establece

una relacion positiva respecto a las evaluaciones de matematica.

De lo anterior, se evidencia que los aprendizajes obtenidos en el nivel inicial, constituyen la
base de los conocimientos en las diferentes areas, por ello en esta investigacion se revisa fuentes
literarias que contribuyan al desarrollo de las actividades en el area de matematica que generan
los docentes a las nifias y los nifios. Asimismo, para la mejora de los resultados en las
evaluaciones desde los factores que competen al ambito educativo, es necesario implementar

las estrategias metodoldgicas para desarrollar las experiencias en matematica.



3.1. Antecedentes

Casas y Triana (2007) en su investigacion, sefialan que la matematica esta presente en las
situaciones cotidianas de las nifias y los nifios, y se considera que es la base para la adquisicion
de conocimientos, ya que se pone en practica de manera constante. La cual busca dar a conocer
el modo en que los docentes ensefian a las nifias y los nifios los conocimientos en el area de
matematica durante la primera infancia. Dentro de la metodologia de esta investigacion se ha
empleado la revision bibliografica de documentos normativos, libros, tesis y articulos de

revistas. Asimismo, se emplearon fichas de resumen para sistematizar la informacion obtenida.

Los principales hallazgos fueron, los docentes en Colombia cambian implementan
metodologias de ensefianza en el &rea de matematica, con la finalidad de enriquecer su practica
educativa y que las nifias y los nifios tengan aprendizajes significativos. Con respecto a los
materiales didacticos empleados, se menciona que estos no han variado a través de los afios,
por lo cual se siguen empleando materiales estructurados tales como, bloques légicos, domings,

etc.

Tokuhama-Espinosa y Rivera-Bilbao (2013) realizaron una investigacion que tuvo el proposito
de sistematizar los principales hallazgos sobre el pensamiento inicial numeérico. En donde se
buscé tomar decisiones para la intervencion oportuna en los aprendizajes de las nifias y los
nifios en el area de matematica en el nivel inicial. La metodologia empleada fue la revisién
bibliografica y documental, a partir de diferentes fuentes de literatura. Se concluy6 que, el
desarrollo del pensamiento matematico no esta condicionado a la edad de las nifias y los nifios;
sin embargo, las evidencias cientificas indican que existe un periodo etario de cero a seis afios
en donde el aprendizaje de la matematica y sus diferentes procesos cognitivos son mas
efectivos. Ademas, se refiere que existen programas de intervencion para el aprendizaje de la
matematica, los cuales a través de actividades tienen el fin de desarrollar areas del aprendizaje.

Por dltimo, se evidencia limitaciones significativas en la investigacion, tales como:
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imposibilidad de contrastar hallazgos cientificos con la realidad educativa. La evidencia
cientifica se actualiza constantemente y la investigacion fue realizada solo por educadores que
realizaron a profesionales en neurociencia, por ello esta podria tener sesgos en el &mbito

educativo.

Mera, Ordofiez e Ibarra (2016) realizaron una investigacioén que tuvo por objetivo analizar las
tendencias existentes respecto a la metodologia de la ensefianza de la matematica, a partir de la
revision bibliografica escrita en espafiol. Respecto a la metodologia, se realizd una
investigacion de tipo exploratoria, basada en la revision documental sobre articulos publicados
entre el 2000 y 2015, de los cuales seleccionaron un total de 79 articulos para analizarlos segln
las tendencias identificadas. Se concluyo que, la ensefianza de la matematica y la metodologia
de la ensefianza, estan relacionadas. Tambiéen, que la cantidad de publicaciones sobre el tema

aumentaron a partir del afio 2000, pero disminuyeron después del afio 2012.

3.2.Bases teoricas
3.2.1. Didactica de la matematica
Brousseau (1991) define a la didactica de la matematica como el estudio de la ensefianza, las

técnicas y los fendmenos que se presentan en esta disciplina, en donde se generan espacios de

ensefianza-aprendizaje para la formacion de los estudiantes.

En este sentido Gomez (2012) plantea que la didactica de la matematica se centra en estudiar

los modos de ensefiar los conocimientos que se quieren alcanzar en los estudiantes.

En relacidn a lo anterior, el Programa Curricular de Educacion Inicial del pais plantea que, en
el aula se generan condiciones que favorecen el aprendizaje de las nifias y los nifios, lo cual

permite desarrollar y organizar su pensamiento matematico (Minedu, 2016).
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Por ello, es tarea del docente acercar a los nifios y nifias a la matemética desde edades
tempranas. Su labor se centra en las maneras de hacerlo, puesto que la didactica de la
matematica es indispensable en el desempefio docente, a fin de poder orientar su préactica

educativa y diversificar las situaciones de aprendizaje que genera para las nifias y los nifios.

3.2.2. El pensamiento l6gico matematico

Paltan y Quilli (2011) definen al pensamiento I6gico mateméatico como un resultado del
pensamiento reflexivo que establece el nifio o nifia a partir de su interaccién con objetos, por lo
cual se requiere de un proceso abstracto a través de la experiencia que se ha obtenido mediante

la accion con el entorno que los rodea.

Para Bravo (2010), el pensamiento l6gico se desarrolla mediante cuatro capacidades.
Estas son: observacion, imaginacion, intuicion y razonamiento légico. La observacion parte de
la percepcion de las propiedades de los elementos del entorno. La imaginacion parte de la accion
creativa que tiene el nifio o nifia, mediante el cual construye el aprendizaje matematico. La
intuicion parte de la arbitrariedad frente a situaciones logicas, en donde se toman decisiones. El
razonamiento légico parte de la dimensidn intelectual que genera ideas para poder resolver un

problema o un reto determinando.

A partir de los aportes que presentan los autores se puede inferir que el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, se da a partir de las situaciones que se enfrenta el nifio o nifia
en los diferentes contextos del entorno. Asimismo, intervienen los factores cognitivos que se

desarrollan segun una secuencia de actividades que permiten la adquisicion de aprendizajes.

3.2.3. Secuencia de actividades para desarrollar el pensamiento l6gico matematico

Para Rodriguez (1997) el pensamiento l6gico matematico se desarrolla a partir de las

situaciones que se establecen a las nifias y los nifios, las cuales siguen un orden. Primero la fase
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exploracion en donde se proponen experiencias con materiales concretos, experiencias a partir
del juego en sus diferentes formas, procedimientos o acciones organizados a través de pautas
que orientan el actuar de los participantes del juego y experiencias que siguen un determinado
orden. Segundo la fase verbal, la que comprende actividades en donde las nifias y los nifios
explican las acciones realizadas con los materiales. Tercero la fase ideografica, en donde se
representa de manera plastica los aprendizajes obtenidos de las experiencias anteriores. Cuarto
la fase simbdlica, en donde las nifias y los nifios representan sus aprendizajes a través de

simbolos matematicos.

También, la secuencia de las actividades del pensamiento l6gico matematico esta determinada
por los siguientes pasos: la observacion, la exploracion, la verbalizacion y las actividades
gréficas. La observacion se da a partir de la percepcion de los elementos y materiales del
entorno. La exploracion se da mediante la manipulacion de materiales. La verbalizacion se da
mediante la reflexion y establecimiento de relaciones entre los conocimientos previos y los
nuevos conocimientos para establecer conclusiones. Y las actividades graficas se dan mediante
representaciones simbdlicas en donde se evidencia el aprendizaje de los nifios y nifias (Gomez,

2012).

Para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en las nifias y los nifios, los autores
coinciden que se debe seguir una secuencia ordenada de pasos, dentro de ella se generan

procesos cognitivos a través de los cuales se construye el aprendizaje.

3.2.4. Situaciones didacticas matematicas

Chamorro (2005) sefiala que las situaciones didacticas tienen la finalidad de que las nifias y los
nifios construyan con un sentido los conocimientos matematicos, para ello se emplean

situaciones problematicas en donde ellos pueden optar por la solucion que consideren adecuada.

12



Asimismo, la autora plantea que el aprendizaje por medio de las situaciones didacticas se
produce a través de la adaptacion al entorno en que las nifias y los nifios interacttan. Por ende,
las actividades que surgen a partir de dichas situaciones, buscan la construccion de

conocimientos con sentido matematico.

Brousseau (2007) define a las situaciones didacticas como un entorno dirigido por el docente
para las nifias y los nifios en donde se generan actividades matematicas que generan

conocimientos.

Vidal (2009) define a las situaciones didacticas como la planificacion del docente para generar
actividades que incorporen situaciones probleméticas en donde las nifias y nifios pongan en
practica conocimientos matematicos. A partir de ello, surge el triangulo didactico, que tiene por
actores al docente, el saber y el estudiante, lo que tiene como resultado el medio didactico. Este

surge a partir de las interacciones que se producen entre los actores mencionados.

Saber

Medio

Docente Estudiante

Figura 2: El medio didactico

Fuente: La Didactica de las Matematicas y la Teoria de Situaciones (Vidal, 2009).
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La figura 2 presenta la manera en que se articulan los componentes del aprendizaje, al
relacionarse crean un medio para producir conocimientos y establecer condiciones que

favorezcan el desarrollo de las actividades.

3.2.5. Estrategias en el area de matematica

Segun Espeleta, Fonseca y Zamora (2016), la didéctica de la matematica comprende estrategias
segln componentes cognitivos y componentes segln interaccion social. Los componentes
cognitivos comprenden, la resolucion de problemas por medio de su vinculo con la naturaleza
de la matematica y su aporte al desarrollo del pensamiento l6gico. Y los componentes de
interaccion social comprenden el calculo mental mediante el desarrollo de la memoria, agilidad

y actividad mental.

Ademas, Munera (2011) sefiala que una estrategia en el aula se centra en dos fases; la primera
en la planificacién que es en donde se incorporan contenidos matematicos, la actividad
contextualizada en el marco de los aprendizajes que se pretenden lograr en los estudiantes, en
base a sus conocimientos previos para elaborar una secuencia que culmina con la socializacion
de los conocimientos adquiridos. Asimismo, en la segunda fase se genera la interaccion en el
aula, la cual se desarrolla mediante una secuencia que comprende el trabajo grupal, la

socializacidn colectiva, el espacio de ejercitacion y la indagacion de resultados.

En el &rea de matematica diversas investigaciones aportan significativamente con la produccion
y creacién de nuevas estrategias metodologicas para la ensefianza. Las cuales presentan
diferentes estructuras, componentes y secuencias de pasos. Pero, tienen en comdn el propdsito

de generar aprendizajes que impliquen la participacion activa de las nifias y los nifios.
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3.2.6. Juego didactico

También, Garcia (2013) sefiala que el juego didactico se centra en el desarrollo del pensamiento
critico en los nifios y nifias, para que puedan resolver problemas de la vida cotidiana, en base a
sus decisiones. En tal sentido, facilita la adquisicion de conocimientos mediante el aprendizaje

creativo.

El juego didactico presenta caracteristicas a considerar para su ejecucién, tales como: el
contexto o ambiente, la edad de los nifios y nifias, diagnostico, planificacion, prueba del juego
y realizacion del mismo. La estructura del juego didactico tiene una secuencia logica, la cual
inicia con la participacion de los estudiantes, el entretenimiento mediante la actividad ludica, el
desempefio de roles durante el juego y la competencia de los participantes que se evidencia en

resultados concretos Garcia (2013).

Chacon (2008) sefiala que el juego didactico es una estrategia que se emplea en diferentes
espacios el cual presenta objetivos que direccionan metas de aprendizaje a partir de la
resolucién de problemas que se generen segun grados de dificultad acorde a la edad de las nifias
y los nifios. Ademas, se presentan tres elementos del juego didactico que comprende el objetivo

didactico, acciones ludicas y reglas del juego.

Obijetivo Didactico Acciones Ludicas Reglas del Juego
*Precisa el juego y su «Estimulan la actividad *Organizan la actividad
contenido *Motivan al estudiante *Determinan como hacer las
*Plantea modos de conducta «Fomentan la participacion cosas
a fijar activa *Presenta una secuencia a
desarrollar

Figura 3: Elementos del juego didactico
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A partir de la figura 3 se establecen caracteristicas que presenta el juego didactico, estas
cumplen el rol de orientar cada actividad que se plantea en la sesion de aprendizaje y ordenar
la secuencia a seguir para que las nifias y los nifios comprendan la actividad, las reglas de la

misma y los propdsitos que se deben lograr mediante su participacion.

En relacién a los planteado por los autores, el juego es empleado en diferentes situaciones de
aprendizaje. Asimismo, este presenta un rol fundamental para la adquisicién de conocimientos
en las nifias y los nifios. Puesto que, a partir del juego se generan experiencias significativas

que desarrollan sus habilidades.

3.2.7. Recursos y materiales didacticos

Morales (2012) define a los materiales didacticos como un conjunto de elementos que favorecen
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos pueden ser fisicos o virtuales, su funcion es
motivar a las nifias y los nifios para que participen de manera activa en las actividades

propuestas por el docente.

Arrieta (1998) sefiala que los materiales son un soporte fisico que permite favorecer la
comprension de las actividades a realizar, puesto que se constituyen imagenes mentales que
motivan la actitud positiva hacia la matematica. De lo anterior, surgen los conocimientos e
incorporacion de aprendizajes. Asimismo, los materiales se pueden clasificar en fisicos y
virtuales, estos presentan condicionantes de uso, segun la utilidad que el docente destine a ellos
en sus actividades de aprendizaje, asi como, el costo que tienen estos para la adquisicidn de las

nifias y los nifos.

Los autores sefialan que los materiales didacticos constituyen un elemento de suma relevancia

en las actividades de aprendizaje que desarrollan los docentes, puesto que estos fomentan el
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interés de las nifias y los nifios, motivandolos a participar en las situaciones matematicas

planteadas.

4. Metodologia

4.1.Tipo de investigacion

El presente trabajo es una investigacion de estudio cualitativo, de disefio descriptivo,
corresponde a un estado del arte, que consta de una revision bibliografica y documental en
relacion y pertinencia al tema de estudio; partiendo de la indagacion, recopilacién y analisis de

los textos seleccionados.

En relacion a lo anterior Balcazar, Gonzalez-Arratia, Gurrola y Moysén (2013) sefialan que, la
investigacion cualitativa se caracteriza por ofrecer al investigador herramientas y métodos que
faciliten la investigacion, los cuales permiten tomar decisiones para seleccionar la informacién

de interés en relacion al objeto de estudio y facilitar la comprension de los fenémenos.

Ademas de ello, Martinez (2011) refiere que, la metodologia cualitativa tiene la finalidad de
generar conocimientos confiables, por lo cual presenta diversos meétodos, tales como;
hermenéuticos, fenomenoldgicos, etnograficos y la investigacion accion. Para cada uno de ellos
el investigador debe recolectar la informacion, establecer una muestra a estudiar y analizar los

hallazgos para dar respuesta a los objetivos propuestos segun los ejes de analisis.

4.2 Muestra

Se ha considerado una muestra intencional de investigaciones, las cuales provienen de
diferentes paises de Iberoamérica durante los diez Gltimos afios, cuyos textos se encuentran
escritos en espafiol. Esta revision bibliogréafica aborda tesis de pre grado y postgrado, articulos

de investigacidn, libros virtuales y proyectos de intervencién.
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4.3.Ejes de la investigacion

Los ejes de analisis estan determinados por los aportes a la didéctica de la mateméatica en el
segundo ciclo de Educacion Inicial, en Iberoamérica durante los 10 Gltimos afios, los cuales se
clasifican en los siguientes; la secuencia didactica de las actividades para el desarrollo del
pensamiento matematico, las estrategias didacticas que se emplean para las actividades en el

area de matematica en educacion inicial, y los recursos y materiales didacticos.

4.4 Instrumentos

Los instrumentos empleados para el recojo de informacion a partir de las investigaciones
realizadas: la matriz bibliografica, en donde se acopiaron los datos generales de los textos
seleccionados. La matriz hermenéutica, en donde se colocé informacion individual de los textos
revisados y la matriz de analisis donde se colocé informacion segun los ejes de andlisis el
contenido de informacion, segun fuentes en conjunto. Asimismo, se han revisado un total de 52
documentos de diferentes fuentes virtuales, en su totalidad escritos en espafiol, de procedencia

nacional e internacional.

4.5.Derechos de autor

En relacion a los derechos de autor: el presente informe de Estado del Arte ha sido elaborado
de forma personal, en el marco del cumplimiento de las normas de proteccién a la propiedad
intelectual como lo establece la universidad y haciendo uso de estilo American Psychological

Association (APA), para referenciar las investigaciones seleccionadas.
4.6.Beneficio del conocimiento
Respecto al beneficio para el conocimiento: la presente investigacion del estado del arte tiene

la finalidad de indagar a profundidad sobre el tema de “Didactica de la matematica en segundo
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ciclo de Educacion Inicial en Iberoamérica durante los ultimos diez afios”, de manera que
serviré de aporte como material de consulta y revision para docentes, otorgando informacion a

partir de los fundamentos teoricos recopilados.

Para elaborar el informe del estado del arte, se realizé una revision de bibliografia continua, a
fin de seleccionar las investigaciones que aporten significativamente al tema en desarrollo y
respondan a los objetivos propuestos. Por cada texto se llenaron las matrices de sistematizacion
de la informacion, las cuales comprenden la matriz bibliogréfica, matriz hermenéutica y matriz

de analisis.

Luego se elaboraron matrices para organizar la informacion recopilada, para posteriormente
redactar los parrafos de los resultados; asimismo, se ordenaron segun los ejes de analisis, para

poder abordar con mayor detalle cada uno de ellos.

De este modo se pudo establecer conclusiones y recomendaciones sobre el tema abordado en
la investigacion. Lo cual da por finalizado el informe del estado del arte sobre la didactica de
la matematica en el segundo ciclo de educacion inicial en Iberoamérica durante los diez ultimos

anos.

5. Plan de analisis

Los procedimientos realizados para elaborar el informe de estado de arte fueron los siguientes:
revision bibliogréafica, seleccidn de los textos que aporten a mi tema de estudio; dentro de los
cuales 28 documentos entre investigaciones de tesis y articulos de revista fueron escogidos para
organizar los resultados de la investigacion. Puesto que, dichos documentos se relacionaron con
los ejes de investigacidn. Las palabras clave fueron: didactica de la matematica, desarrollo del

pensamiento matematico, estrategias, secuencia didactica, materiales y recursos.
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Se elaboraron fichas bibliograficas de 52 documentos, pero se estudiaron a profundidad 28 de
ellos. Los cuales se relacionaron mas con el tema de estudio. Se acudié a bases de datos
electrénicas y revistas indexadas tales como Scielo, Redalyc, Educere, Relime, eLibro,
Proquest y repositorios de universidades de Iberoamérica. Del total de los estudios, 19
documentos se encontraron con relacion a la secuencia didactica de las actividades para el
desarrollo del pensamiento matematico. Se encontraron 20 documentos con relacién a las
estrategias que se emplean para las actividades en el area de matematica en educacion inicial,

y 13 documentos con relacion a los recursos y materiales didacticos.

Ademas, se elaboraron fichas de resumen y fichas de paréafrasis segun los ejes de analisis, lo
que facilito el proceso de ordenamiento de los textos seleccionados. Luego, la informacion
registrada en dichas matrices se organizé segun los ejes de analisis, comparando las ideas

planteadas por los autores.

También, se completaron los vacios de informacion por nuevas busquedas, para construir
parrafos referentes a cada eje y al final de ello poder resumir los principales hallazgos los cuales
conllevaron a conclusiones generales de la investigacion, a fin de poder establecer

recomendaciones para el publico objetivo del presente estado del arte.

Categorizaci

6n segun los Establecimie
Busquesa de Revision de ejesde nto de
informacion documentos analisis resultados
Seleccion de Llenado de Anélis de la
documentos fichas de informacion
recojo de
informacion

Figura 4: Plan de analisis de las investigaciones
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Cada una de las actividades realizadas han requerido de un orden para establecer los resultados

de la investigacion en donde se organizé la informacion de acuerdo a los ejes de analisis.

6. Resultados

A partir de la pregunta de investigacion y los objetivos planteados se obtuvo un total de 52
documentos encontrados durante los diez ultimos afos, todos escritos en espafiol de los cuales
32 fueron articulos de revistas, 11 tesis de pregrado, 5 tesis de posgrado, 3 libros online y 1
proyectos de intervencion. A partir de los documentos revisados se han clasificado los textos
segun los ejes de investigacion, los cuales responden a la secuencia didactica de la matematica,
los materiales y recursos didacticos y las estrategias didacticas en el area de matematica en

educacion inicial.

Tabla 1

Documentos seleccionados segun los ejes de estudio

Articulos de Tesis de Grado Tesis de Postgrado Libro Online Proyectos de
Revistas Intervencion

32 11 5 3 1

Total: 52 documentos revisados

Asimismo, los documentos revisados provienen de diferentes paises de Iberoamérica, a

continuacion, se presenta el nimero de investigaciones seleccionadas por pais.
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Tabla 2

Paises de publicacién de los documentos seleccionados para el estudio

Lugar de NUmero de Publicaciones Porcentaje
Publicacion Encontradas
Argentina 1
2%
Brasil 2 4%
Chile 3 6%
Colombia 7 13%
Costa Rica 2
4%
Cuba 2 4%
Ecuador 3 6%
Espaia 15 29%
Guatemala 1 2%
Mexico 4
8%
Perd 10 19%
Venezuela 2 4%
Total 52 100%

A partir de la tabla 2 se evidencia mayor produccion bibliografica sobre la didactica de la
matematica y temas relacionados a la misma en Espafia con un total de 15 documentos entre
articulos de investigacion y tesis, seguido de Pert con 10 investigaciones. No obstante, en los

paises de Argentina y Guatemala se encontrd menor cantidad de publicaciones sobre el tema de

estudio.

A partir de los documentos encontrados se selecciond un total de 28 para establecer los

resultados de la presente investigacion. Dentro de estos se revisd 10 documentos con respecto
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al primer eje de analisis sobre la secuencia metodoldgica para el desarrollo del pensamiento
matematico, 11 documentos respecto al segundo eje sobre los materiales y recursos didacticos,
y 7 documentos en relacion al tercer eje sobre las estrategias metodoldgicas en el area de

matematica en educacion inicial.

Tabla 3

Distribucién de documentos segun afios de publicacion

Afio del documento  Numero de documentos Porcentaje

2011 4 14%
2012 2 7%
2013 1 4%
2014 6 21%
2015 2 7%
2016 3 11%
2017 5 18%
2018 2 7%
2019 2 7%
2020 1 4%
Total 28 100%

En la tabla 3 se presenta la cantidad de documentos seleccionados por afio de publicacion, de
ello se evidencia que la mayor cantidad seleccionada pertenece al afio 2014, seguido del afio
2017 y el 2011. Los afios en los cuales se encontré menor informacién relevante vinculada a

los ejes de analisis fueron el 2013 y el 2020.

Los criterios para seleccionar los documentos fueron: pertinencia y relevancia al tema de
estudio, afios de publicacion que estén dentro del rango de los diez Gltimos afios y la variedad

de literatura para enriquecer la informacién obtenida por cada eje de analisis.
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Con respecto al primer eje de andlisis sobre la secuencia didactica de las actividades para el

desarrollo del pensamiento matemético se encontro lo siguiente:

En su investigacion Gémez (2012) sefiala que la didactica de la matematica en educacion inicial
se centra en los modos de conducir los contenidos matematicos en las nifias y los nifios. En este
sentido el docente se encarga de optimizar la transmision de conocimientos a los nifios y nifias.
Proponiendo actividades que activen su pensamiento légico; es por ello que se establece una
secuencia didactica para construirlo. Dentro de esta se describen cuatro fases fundamentales.
La primera comprende las actividades de observacion, la segunda las actividades de
experimentacion, la tercera las actividades reflexion y verbalizacion, la cuarta las actividades

gréficas y simbolicas.

Reflexion y Grafico -

Observacion Experimentacion Verbalizacién Simbélico

Figura 5: fases del desarrollo del pensamiento l6gico

A partir de la figura 5 se evidencia la ruta de la secuencia metodoldgica propuesta por la autora
para incorporar dentro de las actividades a realizar en el area de matematica, a fin de garantizar

el desarrollo del pensamiento l6gico en las nifias y los nifios de educacidn inicial.

Arteaga y Macias (2016) sefialan que la didactica de la matematica tiene como centro todos los
aspectos que constituyen el proceso de ensefianza y aprendizaje, cuyo fin es orientar a los
docentes sobre el uso de estrategias, herramientas y recursos necesarios para desarrollar sus
actividades pedagdgicas. En relacion a lo anterior se plantean modelos de ensefianza-
aprendizaje de matematica, los cuales comprenden las interacciones entre los actores de dicho

proceso.
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. Relacion
Conocimiento didéctica Docente

Relacion de
mediacién

Relacion de
estudio

Estudiante

Figura 6: Triangulo de las relaciones. Fuente: Saint-Onge (1997, p.47). Citado en Arteaga y Macias (2016).

Como se muestra en la figura 6, los autores sefialan que dentro del proceso de ensefianza
intervienen tres actores, el docente, el estudiante y el conocimiento, los cuales al interactuar
establecen relaciones de tres tipos segun los actores que las realizan. La primera relacion se da
entre el docente y el estudiante, en donde surge la mediacion de los conocimientos y
aprendizajes. La segunda relacion se da entre el estudiante y el conocimiento, en donde se
produce el concepto de estudio. La tercera relacion se da entre el conocimiento y el docente, en
donde se produce la didactica, es decir el docente incorpora mecanismos y estrategias para

aplicar en el desarrollo de sus actividades de aprendizaje.
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Saber

Teorias del

Transformacion y dizai
aprendizaje.

adaptacion del saber.

Creencia del profesor Errores, obstaculos

Contrato didactico
Profesor Alumno
Obstaculos didacticos

Figura 7: Tridngulo didactico. Fuente: Chamorro (2005, p.42). Citado en Arteaga y Macias (2016).

A partir de la figura 7 se establecen las relaciones del triangulo didactico el cual esta constituido
por el saber, el alumno y el profesor. Estas estan determinadas por las teorias de aprendizaje, el

contrato didactico, la transformacion y adaptacion del saber.

En base a lo anterior los autores presentan cuatro capacidades que requieren desarrollar las
nifias y los nifios para adquirir conocimientos matematicos. La observacion comprende
procesos de exploracion autonoma con la guia de los docentes, la imaginacion comprende el
desarrollo de la creatividad en diferentes situaciones, la intuicion comprende la capacidad para
anticipar resultados, y el razonamiento l6gico comprende el establecimiento de relaciones a

partir de situaciones en las actividades cotidianas y de aprendizaje Arteaga y Macias (2016).
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Razonamiento

Observacion Imaginacion Intuicion Logico

Figura 8: Capacidades para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico

A partir de la figura 8 se observa que se propone cuatro capacidades que deben desarrollar los
estudiantes para construir su pensamiento l6gico matematico. Por lo cual los docentes deben
proveer a las nifias y los nifios diferentes experiencias de aprendizaje que favorezcan su

adquisicion.

Segun Pino-Fan, et al. (2018) en su investigacion sefiala que el desarrollo del pensamiento y de
las competencias matematicas en las nifias y los nifios depende de la formacion que tengan los
docentes y la ensefianza que les imparten. Asimismo, argumentan que es prioritario que los
profesores conozcan a detalle los contenidos matematicos que van a ensefiar. Y para ello, deben
contar con diversidad de procedimientos y estrategias que faciliten el proceso de ensefianza-

aprendizaje en dicha area.

Los autores Pino-Fan y Godino (2015) en su investigacion sefialan que el conocimiento
didactico matematico de los docentes, comprende tres dimensiones; matematica, didactica y
meta didactico-matematica. Asimismo, para que el docente pueda ensefiar matematica, debe
tener en claro cudles son las nociones matematicas que va a ensefiar las nifias y los nifios segin
temas especificos, de modo en que se consoliden las bases para proponer nuevos retos

matematicos; tomando en cuenta el nivel en el que se encuentran.
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Alsina (2014) en su investigacion sefiala que, para desarrollar el pensamiento matematico en
las nifias y los nifios, se requiere incorporar procesos que faciliten la adquisicion de
conocimientos. En relacién a ello, expone la necesidad de realizar un trabajo sistematico en
donde se establezcan procesos para favorecer el desarrollo de las competencias matematicas e

incorporar las situaciones del contexto para construir aprendizajes de manera significativa.

Mateos, Macias y Arteaga (2017) en su investigacién sefialan que, para desarrollar el
pensamiento matematico en las nifias y nifios es necesario partir de una atencion
individualizada, ya que mediante esta se puede proveer de estimulos que los motiven a
involucrarse en las actividades de aprendizaje. Asimismo, los autores proponen cinco
fundamentos para favorecer la adquisicion de conocimientos en el area de matematica a partir

de la educacion personalizada.

La actividad, en donde el docente cumple el rol de guia y orientador de los procesos,
promoviendo la participacion y generando curiosidad para lograr una participacion constante.
La individualizacion, en donde se respetan y valoran las caracteristicas individuales de cada
nifia o nifio, de acuerdo a ello se adapta el modo de trabajo para favorecer sus aprendizajes. La
sociabilidad, en donde el docente promueve la participacion entre pares y el grupo de nifias y
nifios a fin de generar experiencias de aprendizaje de manera colaborativa. La libertad, en donde
el docente provee diferentes espacios a la nifia o nifio en donde puedan desarrollar actividades
y estos tienen la opcion de tomar decisiones y elegir las experiencias de aprendizaje de su
preferencia. Por Gltimo, la creatividad en donde el docente permite que las nifias y los nifios
exploren su entorno y transformen materiales de acuerdo a sus intereses, a partir de ello puedan

desarrollar su pensamiento matematico.
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Actividad

Creatividad Individualizacion

Libertad Sociabilidad

Figura 9: Fundamentos de la ensefianza personalizada

A partir de figura 9 se puede evidenciar la necesidad de poner en préactica estos fundamentos
para generar experiencias de aprendizaje que sean significativas para las nifias y los nifios. Asi
como, establecer una relacion cercana con ellos, en donde se valoren las caracteristicas
individuales y se aprovechen las potencialidades de los mismos para establecer grupos de

aprendizaje colaborativo, en donde todos puedan participar de manera activa.

Garcia, Coronado y Montealegre (2011) en su investigacion sefialan que, la formacion de
competencias matematicas en las nifias y los nifios requiere de la movilizacidn de aspectos que
intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ello, desde el rol docente se debe
crear espacios que propicie un clima favorable para la adquisicion de conocimientos, incorporar
una mirada integral al aula y valorar la diversidad entre los actores que la comprenden. En
relacion a ello, se debe promover la interaccion cultural, en donde se parta del contexto de las
nifas y los nifios para proponer actividades de aprendizaje. A partir de las acciones sugeridas,

se logran desarrollar las competencias matematicas en un marco sociocultural, respetando las
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caracteristicas individuales y generando experiencias significativas para consolidar los

conocimientos adquiridos.

Saber Ser

Saber Hacer Saber Conocer

Figura 10: Proceso del desarrollo de competencias matematicas

A partir de la figura 10 se evidencia que para que las nifias y los nifios desarrollen sus
competencias matematicas es necesario que, a través de sus experiencias de aprendizaje,
adquieran habilidades que les permitan saber ser (expresar deseos, voluntad, motivaciones y
expresarse), saber conocer (observar, describir, inferir y proponer), saber hacer (actuar de

acuerdo a contextos determinados).

Camarena (2017) en su investigacion presenta la didactica de la matematica en contexto,
abordada desde la perspectiva cognitivistas y sociocultural. EI cual refiere en base al
constructivismo que, la adquisicion de competencias cognitivas, dependen de la madurez que
tengan las nifias y los nifios. Asimismo, para que ellos logren aprender, necesitan de una persona

que los oriente y brinde un soporte para la construccién de sus conocimientos.

Dentro del enfoque que desarrolla en su investigacion se presentan los tres pilares que sustentan

la construccién del aprendizaje.

30



Enfoque Psicogenético Enfoque Sociocultural Enfoque Cognitivo

(Piaget) (Vigotsky) (Ausubel)
«Pasar de lo concreto a lo +Aprendizaje colaborativo +Aprendizaje significativo
abstracto *Requiere un mediador *Relacion entre
conocimientos previos Yy
los nuevos

*Aprendizaje activo

Figura 11: Enfoques de la construccion de los conocimientos

Como se muestra en la figura 11 la autora toma en cuenta los tres fundamentos teoricos
propuestos, dentro de cada uno de ellos se establecen mecanismos de aprendizaje de las nifias

y los nifios, segun los componentes de cada enfoque.

Visto desde el enfoque psicogenético, la construccion de conocimientos para por una serie de
fases, dentro de las cuales se debe contar con la experiencia de partir de lo concreto para
favorecer procesos cognitivos y llegar a lo abstracto, ello se logra segun el nivel de madurez
biologica que tengan las nifias y los nifios. Con respecto al enfoque sociocultural, el aprendizaje
parte de las interacciones gque tengan los infantes con su medio cercano y con las personas que
los rodean; puesto que, los conocimientos se construyen a partir del trabajo colaborativo y
requieren al docente como mediador de sus aprendizajes. Respecto al enfoque cognitivo, se
sefiala que se da a traves del aprendizaje significativo, lo cual refiere a las experiencias previas
que hayan tenido las nifias y los nifios en un momento determinado, para relacionarlas con las
actividades que realicen en una situacién de aprendizaje. De tal modo en que se puedan

establecer conexiones entre ambos conocimientos y se constituya el aprendizaje.
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A partir de lo anterior, las nifias y los nifios son vistos como sujetos autbnomos, capaces de
construir sus aprendizajes, por lo cual requiere de espacios y situaciones que favorezcan el

desarrollo de sus habilidades y competencias matematicas.

Cardoso, Ramos y Cerecedo (2011) en su investigacién argumentan que, para desarrollar
competencias matematicas en las nifias y los nifios se debe tener en cuenta la planificacion
curricular, en donde se incorporen actividades que posibiliten de manera gradual la adquisicion
de procesos cognitivos en base a la resolucion de problemas y la participacion colectiva de los
infantes. Ademas, es necesario incluir instrumentos de evaluacion para hacer un seguimiento a
los avances que presenten, a partir de ello, potenciar aquellas habilidades que requieren mayor

practica.

Espinoza, Reyes y Rivas (2019) en su investigacion sefialan que, existe la necesidad de que los
docentes conozcan los procesos de aprendizaje de las nifias y los nifios, asi como, de los
procesos ensefianza. En relacion a ello, se establecen los conocimientos matematicos, los cuales
se desarrollan de manera progresiva a traves de las actividades de aprestamiento que se generen.

Puesto que, estas tienen el fin de motivar, estimular e incrementar las habilidades cognitivas.

A partir de las investigaciones presentadas en relacion a la secuencia didactica para el desarrollo
del pensamiento matematico, los diferentes autores sefialan que para lograr que las nifias y los
nifios desarrollen competencias matematicas deben adquirir habilidades, las cuales se

favorezcan a través de las experiencias de aprendizaje que el docente les provea.

Ademas, coinciden en que la formacién y conocimientos que tenga el docente son los factores
que determinan la calidad de ensefianza, asi como, la conduccidén de las actividades en el area

de matematica empleando diversidad de estrategias que faciliten el aprendizaje en las aulas.

32



Respecto al segundo eje de analisis sobre las estrategias didacticas en el area de matematica

se encontro lo siguiente:

Estrategias metodoldgicas

Yarasca (2015) en su investigacidn muestra la existencia de tres estrategias metodolégicas de
cémo abordar la ensefianza de la matematica en el nivel inicial. Cada una pertenece a un autor
diferente. En la primera se aborda la propuesta que desarroll6 Montessori, la segunda el

constructivismo de Piaget y la tercera la escuela para la vida de Decroly.

La propuesta de Montessori se fundamenta en la atencion personalizada del nifio o nifia, en
donde intervienen las siguientes caracteristicas: respeto, afecto, materiales estructurados y

espacios de aprendizaje.

Materiales Ambientes de
AIECO Estructurados Aprendizaje
*Uno mismo «Interacciones *Materiales de vida * Acceso dindmico
+Las personas *Regulacion de practica *Espacios comodos
*El medio conductas *Materiales para el y ordenados
ambiente desarrollo de los
sentidos
*Materiales de
inteligencia

Figura 12. Caracteristicas de la metodologia Montessori.

A partir de la figura 12 se puede evidenciar que las caracteristicas de la metodologia que
propone Montessori integra diversos elementos que requieren desarrollarse para que las nifias

y los nifios adquieran habilidades que favorezcan el pensamiento légico matematico.

La propuesta de Piaget se basa en el proceso constructivo y parte de las experiencias previas

que han tenido los infantes, estas constituyen el entorno y los objetos en donde interactian las
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nifias y los nifios, a partir de lo que obtienen informacidn para construir sus conocimientos.
Ademas, se parte de la construccion de estructuras cognitivas internas para el desarrollo del

pensamiento l6gico matematico Yarasca (2015).

La propuesta de Decroly se basa en el nifio como el centro de las actividades de aprendizaje, en
donde se incorporan componentes matematicos como parte de la vida cotidiana de las nifias y
los nifios, a través de acciones simples que puedan realizar en su entorno cercano, empleando

juegos activos que desarrollen el pensamiento matematico Yarasca (2015).

A partir de las tres estrategias presentadas, se pueden rescatar aspectos en comudn que plantean
los autores, tales como la interaccion que tienen las nifias y los nifios con los materiales, a partir

de lo cual ellos movilizan procesos cognitivos que favorecen su desarrollo.

Sumba y Quilli (2011) en su investigacion sefialan que las estrategias metodoldgicas en el area
de matematica presentan una secuencia y una proyeccion que dirige el proceso de ensefianza-
aprendizaje. También, las estrategias responden a los propdsitos de las actividades, en funcion

de los contenidos especificos.

Ademas, el empleo de estrategias favorece el desarrollo de la ensefianza, a través de

metodologias que respondan a las caracteristicas y necesidades de las nifias y los nifios.

Estrategias ladicas

Gonzélez, et al. (2014) desarrolla en su investigacion sefiala que el uso del juego para la
ensefianza de las matematicas incrementa la motivacion y las habilidades de los estudiantes
para solucionar problemas. También, el juego tiene impacto positivo en el aprendizaje afectivo

y en el comportamiento de los estudiantes.

34



Edo y Juvanteny (2017) en su investigacion plantean que, los nifios y nifias en edades tempranas
adquieren conocimientos por medio del juego. Es por ello que, los juegos planteados desde una
perspectiva matematica, proveen a los estudiantes contextos atractivos de aprendizaje. Estos
contextos se pueden llevar a cabo en el hogar visto como un aprendizaje informal y, también,
se puede desarrollar en la escuela, visto como un aprendizaje formal. Por otro lado, los autores
sefialan que el juego matematico desarrolla las habilidades de imaginacion, modelacion,

conexion con la realidad, abstraccién e identificar datos de una situacion.

Camargo (2014) en su investigacion sefiala que el juego es una actividad innata que permite al
estudiante adquirir conocimientos. También, facilita la ensefianza y el aprendizaje de la

matematica mediante las multiples posibilidades educativas que este brinda.

Esta investigacion tiene por finalidad conducir la actividad matematica a partir del juego de
rol. Este juego rol consiste en realizar grupos con los estudiantes en donde se realicen

narraciones que interpreten personajes.

El autor desarrolla un juego rol llamado Special Agents of the Universe, el que consiste en
crear una obra de teatro sin guion. No obstante, el docente adecua la obra de teatro para
introducir contenidos matematicos. El desarrollo de esta estrategia consta de cuatro fases:
planeacidn, accién, observacion y reflexién. Durante la planeacion se realiza la exploracion de
los contenidos matematicos a desarrollar, respecto a un marco tedrico que lo respalde para poder
disefiar el juego de rol. Durante la fase de accion se realiza la busqueda de historias para poder
disefiar el juego de rol que sea atractivo para los estudiantes. Durante la fase de observacion se
realiza un registro sobre las acciones que realizan los estudiantes durante el desarrollo del juego
de rol. Finalmente, en la fase de reflexion, el docente contrasta los resultados obtenidos de sus

estudiantes con el marco tedrico revisado.
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Cérdenas (2017) en su investigacion sefiala que el juego empleado como una estrategia en el
area de matematica, es un medio eficiente para la conduccion de aprendizajes significativos en
los estudiantes. Ello se debe a que los juegos involucran la comunicacion entre los participantes
y activan los mecanismos de aprendizaje, por lo que, en este proceso, el nifio es el centro de la
actividad y el docente adquiere un rol de facilitador y conductor del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Segun Conejero (2018) en su investigacion sefiala que las actividades planteadas en el area de
matematica deben darse en un medio ludico, en donde se planteen problemas por medio del
juego, lo cual sea atractivo e interesante para los estudiantes. Para que de esta manera se
potencie la bdsqueda de respuestas a los problemas planteados. Asimismo, las actividades
deben desarrollarse en un espacio fisico del contexto cercano a las nifias y los nifios, que
comprenda situaciones concretas que favorezcan la adquisicion de conocimientos en base a

experiencias previas que les permitan resolver situaciones problematicas.

Los autores revisados sobre las estrategias ludicas coinciden en que el juego es un factor de
aprendizaje de la matematica, puesto que, motiva a las nifias y los nifios a participar en las
actividades que el docente realiza en el aula. Asimismo, el juego visto como una estrategia
educativa, se puede emplear de diversas maneras y se puede adecuar a la situacion didactica
gue se proponga a los nifios y nifias. Se entiende por situacion didactica a la actividad que
propone el docente cuyo fin es que el estudiante construya con sentido los conocimientos

matematicos.

Estrategias didacticas a través de la resolucion de problemas

Munera (2011) en su investigacion sefiala que las situaciones problema en el area de matematica
son espacios que permiten a los estudiantes movilizar sus conocimientos matematicos. A su
vez, les permite orientar su manera de pensar frente a diferentes contextos. También argumenta
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que la caracterizacion de las relaciones didacticas en el aula de clase se da mediante tres
componentes: el estudiante, el docente y el contenido matematico. Cada uno de estos actores

cumple una funcién durante la construccion de aprendizajes matematicos.

Ferndndez y Barbaran (2017) en su investigacion sefiala que el empleo del enfoque de la
resolucion de problemas constituye un elemento fundamental para el desarrollo de contenidos
del curriculo. Puesto que, el docente genera situaciones que conllevan al estudiante a desarrollar
un pensamiento matematico, en donde él sepa como enfrentarse ante un problema. Para ello, es
necesario que entienda como se resuelven los problemas en matematica, y los pasos que debe
sequir para lograrlo. Ademas, la competencia matematica implica que las nifias y los nifios

entiendan el rol que cumple la matematica en el dia a dia.

Munera, Fernandez y Barbaran, coinciden en que el empleo de situaciones problematicas como
una estrategia didactica es fundamental para que las nifias y los nifios comprendan los
contenidos de la matematica y el sentido que tienen en la vida cotidiana. Ademas, esta estrategia

los prepara para enfrentarse ante un problema con herramientas para poder resolverlo.

Estrategias didacticas a través de la motricidad

Bravo y Hurtado (2012) en su investigacion sefiala que el pensamiento l6gico de las nifias y los
nifios estd asociado a las experiencias de la vida cotidiana en donde se van incorporando
conocimientos en las estructuras mentales. Lo cual sigue un proceso de acuerdo al nivel de

madurez de cada infante a través de la libre y espontanea exploracion del entorno que los rodea.

En relacion a ello, los autores refieren que la psicomotricidad constituye un favor fundamental
del aprendizaje, puesto que enriquece las experiencias a partir de las acciones que realicen las
nifias y los nifios. También, es un proceso dindmico que genera interacciones mediante la

exploracion y la incorporacion de conocimientos matematicos a partir de dichas acciones.
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Gobmez (2014) en su investigacion desarrolla la relacion existente entre la motricidad y la
competencia matematica en infantes. Dicha relacion se basa en que las acciones motrices
preparan al estudiante para las operaciones l6gicas. Del mismo modo, la accién motriz actta
como agente estimulador de la actividad mental. También, el autor sefiala que durante la
primera infancia los nifios y nifias aprenden de manera global, por lo que, sus aprendizajes se
basan en su interaccion con el medio que los rodea. Asimismo, Barrientos, et al (2009) en su
investigacion Las inteligencias multiples, los estilos de aprendizaje y el nivel de rendimiento.
Establece la relacidn entre la inteligencia corporal y la inteligencia I6gico matematico. Por ende,
las actividades realizadas por el docente en el nivel inicial parten de la expresion corporal como

fuente para el conocimiento matematico.

Con respecto al tercer eje de analisis sobre las estrategias que se emplean para las actividades

en el area de matematica en educacion inicial, se encontré lo siguiente:

Mufiz-Rodriguez, Alonso y Rodriguez-Muniz (2014) en su investigacion sefiala que el juego
es un elemento que permite generar aprendizajes de manera significativa, ya que este motiva a
las nifias y los nifios e involucra en las actividades propuestas por el docente. También, el juego
es considerado un recurso didactico, a través del cual se favorece la adquisicion de

conocimientos, debido a la diversidad de maneras en las que se puede poner en practica.

Sanchez (2020) en su investigacion sefiala que los docentes requieren fortalecer sus
competencias en el uso de las herramientas tecnologicas, puesto que el contexto actual, ha
conllevado a la necesidad de adquirir conocimientos para poder afrontar las demandas de
aprendizaje. Ademas, respecto al abordaje del area de matematica en la educacion virtual
requiere el uso de herramientas digitales que permitan la exploracion de las nifias y nifios, y

faciliten las actividades de aprendizaje.
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También, para poder realizar una actividad de aprendizaje es necesario identificar cuales son
las caracteristicas de los infantes, si de ellos cuentan con herramientas digitales para participar

de manera activa en el proceso y emplear recursos de acuerdo a los contenidos a trabajar.

Valega (2016) realiza una investigacion en donde incorpora el software educativo Shepard’s,
el cual favorece el desarrollo de las nociones matematicas tales como: nocién de nimero, forma
y clasificacion. En ese sentido, el recurso empleado facilita la libre exploracion de las nifias y
los nifios en relacién a los juegos en donde descubren formas, colores, tamafos, etc. Ademas,

el dinamismo que presenta fomenta la participacion activa en la resolucion de problemas.

Parra y Diaz (2014) sefialan que el empleo de las herramientas y recursos digitales se inicio en
el area de matematica, puesto que se empleaban programas béasicos para realizar actividades de
aprendizaje, los cuales comprenden una serie de algoritmos y de pensamiento computacional.
A partir del empleo de las Herramientas Tecnoldgicas de la Informacion (TIC) se puede generar
espacios en donde se descubran fendmenos, leyes y procesos de la realidad. Por ello, el
desarrollo del pensamiento matematico requiere experiencias basadas en el entorno, a partir de
la creatividad; dejando de lado la vista a esta materia como algo rigido, metodologico y

tradicional.

Lezcano et al. (2017) en su investigacion sefiala que el Circo Matematico es un software
educativo que se emplea como una estrategia para ensefiar matematica a los nifios y nifias de 1
a 5 afos de edad en Colombia. Ademas, menciona que este programa tecnoldgico invita a los
estudiantes a interactuar entre ellos, lo cual favorece la integracion de los diferentes saberes y
experiencias que tienen los estudiantes. También, esta estrategia desarrolla las dimensiones
cognitivas, socio-afectivas, corporal, estética, y comunicativa; las cuales se van trabajando de

manera secuencial, con la finalidad de incorporar conocimientos matematicos.
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Martin (2013) en su investigacion sefiala que en la actualidad es necesario emplear estrategias
didacticas para desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes. Los bits matematicos
son tarjetas que se emplean por ambos lados, las cuales contienen circulos en una carilla y en
la otra carilla contiene numeros segun la cantidad de circulos. Asimismo, considera que el
empleo de los bits de matematica son una herramienta que favorece la estimulacion cognitiva
y del aprendizaje. Dado que, requiere de atencion, concentracion y memoria de los estudiantes
para poder desarrollar las actividades que el docente les plantee. Haciendo de estas actividades

mas ludica, dinamica y divertida.

Mato-Vazquez, et al. (2019). En su investigacion sefiala que emplear la misica como recurso
para el aprendizaje matematico, constituye una alternativa eficiente para las docentes de
educacion inicial; puesto que, la musica estimula el aprendizaje de los estudiantes, creando un
ambiente agradable y armonico. También, se requiere la formacion en didactica de la
matematica de los docentes, para poder proveer espacios placenteros y significativos a sus

estudiantes.

Los autores de estas investigaciones en relacion al eje de los recursos y materiales didacticos
proponen diferentes estrategias para desarrollar actividades en el area de matematica, puesto
que consideran que son un modo activo de generar conocimientos matematicos en las nifias y

los nifios, los cuales sean significativos y placenteros.

También, se evidencia la necesidad de la formacion docente a nivel de empleo de recursos y
materiales que permitan generar experiencias vivenciales, a partir de la libre exploracién y

construccion de los conocimientos.
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7. Conclusiones

Los aportes que realizan las investigaciones revisadas a la didéctica de la matemaética en el
segundo ciclo de educacién inicial en Iberoamérica durante los diez ultimos afios son los

siguientes:

El estado del arte de la didactica de la matematica en educacion inicial presenta diferentes
aportes sobre el conocimiento que deben tener los docentes para emplear en las actividades de
aprendizaje en el area de matematica, a partir de lo cual puedan desarrollar competencias y
habilidades matematicas en las nifias y los nifios que tienen a su cargo. Las investigaciones
revisadas dardn a conocer la secuencia didactica para la construccion del pensamiento
matematico, las estrategias metodologicas y el empleo de diferentes recursos y materiales en

las actividades de aprendizaje.

Los autores revisados sefialan que, la didactica de la matematica se centra en la parte disciplinar
donde el docente moviliza diversas estrategias para el desarrollo de capacidades matematicas y

el logro aprendizajes en las nifias y los nifios.

La secuencia metodoldgica para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico se aborda
desde diferentes perspectivas. Para algunos autores se presenta a través de una secuencia de
pasos, los cuales el docente debe promover y generar a partir de sus actividades de aprendizaje.
Mientras que, para otros, la secuencia esta determinada por un conjunto de factores, los cuales
se ponen en practica en la vida cotidiana de los infantes. A partir de la secuencia se favorece el

desarrollo de capacidades y habilidades que constituyan el desarrollo del pensamiento l6gico.

Ademas, se considera que es necesario que las nifias y los nifios desarrollen competencias
matematicas para que generen conocimientos a partir de experiencias concretas y desde la

resolucién de problemas, teniendo en cuenta el contexto cercano.
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Las estrategias metodologicas en el area de matematica se presentan en diversas
investigaciones, en donde cada una de ellas establece una de acuerdo a los propdsitos de

aprendizaje que se desee lograr.

El juego es empleado como una estrategia de aprendizaje por las docentes de educacion inicial,
al cual refieren como generador de espacios atractivos para desarrollar actividades en el area de
matematica, y convierte al estudiante en el protagonista de la construccién de sus

conocimientos.

También, la resolucion de problemas es una estrategia que se ha puesto en marcha en diferentes
investigaciones, las cuales presentan evidencias del desarrollo potencial con el que cuentan las
nifias y los nifios, al participar de manera activa en los diferentes procesos metodologicos que

comprende la misma.

Las estrategias empleadas en el area de matematica motivan a los estudiantes a participar en las
actividades que plantea la docente, lo cual favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas, segun la variedad de estrategias, el docente tiene un amplio bagaje de opciones para
trabajar los contenidos matematicos en educacion inicial, tomando en cuenta el contexto de sus

estudiantes, a fin de propiciar un aprendizaje significativo.

En cuanto a los recursos y materiales los autores sefialan que, son complementos de la actividad
de aprendizaje, los cuales cumplen la funcion de motivar, despertar el interés e involucrar a las
nifias y los nifios en los procesos de la construccion de los conocimientos. Ademas, el area de
matematica permite incorporar gran diversidad de recursos, ya que se parte de las situaciones
de la vida cotidiana y los infantes pueden desarrollar capacidades matematicas en todos los

espacios de su contexto.
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En el contexto actual los recursos que comprenden las tecnologias de la informacion y la
comunicacion son un elemento fundamental para el desarrollo de actividades de aprendizaje,
que fomenta la participacion activa de las nifias y los nifios en el proceso de la construccién de

sus conocimientos.

Finalmente, este es un estudio que nos permite conocer las diferentes formas de trabajo en el
area de matematica en las aulas de educacion inicial. Respecto a la secuencia metodolégica para
el desarrollo del pensamiento matematico se presenta limitada informacidn, ya que los autores
que desarrollan este ambito vinculan los procesos con el desarrollo cognitivo de las nifias y
nifios propuestos por Piaget segun los estadios de desarrollo y en base a ello se proponen

secuencias.

En cambio, en las estrategias didacticas se encuentra un amplio bagaje de informacion, donde
se presentan diferentes modos de abordar los contenidos matematicos a través de elementos que
permitan a los infantes obtener experiencias significativas. También, en relacion a los
materiales y recursos, se evidencia que existe variedad de ellos, pero no todos estan orientados
al area de matematica, sino que los docentes pueden tomarlos y adaptarlos de acuerdo a la

actividad de aprendizaje que desarrollen.

Recomendaciones

e A partir de las investigaciones revisadas, se recomienda a los docentes que se
desempefian en el campo de educacidn inicial, proveer a sus estudiantes espacios ludicos
que generen interés y los motiven para participar activamente en las actividades que se
planteen en el area de matematica, en base a una secuencia metodologica que ordene y

desarrolle el pensamiento matematico de los infantes.
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Se sugiere que los docentes conozcan sobre didéctica en el area de matematica en el
nivel inicial y que empleen diferentes estrategias para conducir los conocimientos en
sus estudiantes. Asi como, incorporar una secuencia didactica para desarrollar el
pensamiento l6gico en ellos y generar actividades ladicas para favorecer el proceso de

aprendizaje.

Se considera relevante que se implementen estrategias didacticas en el desarrollo de las
actividades que se plantean en el &rea de matematica, a fin de promover la participacion

activa de las nifias y los nifios en la construccion de sus conocimientos.

Es necesario incluir diversos recursos y materiales en las actividades de aprendizaje,
puesto que en la infancia el desarrollo cognitivo se da a partir de la experimentacion,
por lo cual es imperativo el uso de estos para que las nifias y los nifios interactien con
ellos y construyan sus conocimientos. También, se recomienda el empleo de elementos

del contexto cercano al nifio para un aprendizaje significativo en el area de matematica.

Se aconseja realizar trabajos de investigacion en el tema de la secuencia didactica para
la construccion del pensamiento 16gico matematico, dado que se encontrd un nimero

limitado de investigaciones lo que abordan.

Es necesario profundizar el tema de estudio buscando investigaciones en otros idiomas
diferentes al espafiol, en donde se puedan identificar experiencias que enriquezcan el
marco teorico y hallazgos que se puedan incorporar en la practica educativa de los

docentes de educacion inicial.

Por ultimo, es fundamental darle continuidad a temas de investigacion que aborden la
didactica de la matematica a fin de contar con una variedad de estrategias, materiales y

recursos que generen aprendizajes significativos en las nifias y los nifios.
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