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RESUMEN

Este estudio denominado “propuesta de elaboracion de material didactico
interactivo en PowerPoint 2D para el aprendizaje del mddulo de automatismo
industrial légica cableada en SENATI Lambayeque, 2024” tuvo por finalidad
elaborar un material interactivo que le permita a los estudiantes facilitar el
aprendizaje y la realizacion de los circuitos eléctricos correspondientes al médulo
de automatismo industrial, estos conocimientos fueron adquiridos en la parte
tecnoldgica y desarrollados en la parte practica en SENATI Zonal Lambayeque,
Chiclayo.

El enfoque de la investigacion fue cualitativo, tipo descriptivo propositivo, la
técnica empleada fue revision bibliografica y el instrumento ficha de revision
bibliogréfica.

El resultado principal fue la obtencion de un material didactico interactivo en
PowerPoint 2D lo cual le permitira al estudiante facilitar y agilizar su aprendizaje.
Culminado el estudio se expuso las tareas del médulo automatismo industrial de
I6gica cableada para elaborar un material didactico interactivo, el disefio de las
imagenes de los componentes para elaborar el material didactico, los esquemas
correspondientes a cada tarea del modulo y el desarrollo de las simulaciones
interactivas para comprobar el funcionamiento.

La recomendacion principal fue aprovechar los recursos y herramientas
tecnoldgicas que se tiene al alcance hoy en dia.

PALABRAS CLAVES

Material didactico, Aprendizaje, PowerPoint, automatismo, logica cableada,

simulacion.



ABSTRACT

This study called “proposal of elaboration of interactive didactic material in
PowerPoint 2D for the learning of the module of industrial automatism wired
logic in SENATI Lambayeque, 2024” had the purpose of elaborating an
interactive material that allows the students to facilitate the learning and the
realization of the electrical circuits corresponding to the module of industrial
automatism, this knowledge will acquire them in the technological part and will

develop them in the practical part in SENATI Zonal Lambayeque, Chiclayo.

The research approach was qualitative, descriptive and propositional, the
technique used was a bibliographic review and the instrument was a bibliographic

review form.

The main result was the production of an interactive didactic material in

PowerPoint 2D, which will allow students to facilitate and speed up their learning.

Once the study was completed, the tasks of the wired logic industrial automatism
module were presented in order to elaborate an interactive didactic material, the
design of the images of the components to elaborate the didactic material, the
schemes corresponding to each task of the module and the development of the

interactive simulations to check the operation.

The main recommendation was to take advantage of the technological resources

and tools available today.

KEYWORDS

Didactic material, learning, PowerPoint, automatism, wired logic, simulation.



INTRODUCCION

1.1. Antecedentes (nacionales e internacionales)

7
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De La Cruz, Loyola y Robles (2015) en su tesis titulada Los materiales
audiovisuales y su relacion con el aprendizaje del inglés en los estudiantes
de primer grado de secundaria en la Institucion No. 88116, José Maria
Arguedas,

La investigacion intentd establecer si hay una correlacion entre la
utilizacion de recursos audiovisuales y el aprendizaje del inglés en
alumnos de primer grado de secundaria, analizando su influencia en el
proceso de educacion.

Se utilizdé un enfoque no experimental, de corte transversal, descriptivo y
de correlacion. Los participantes de la muestra fueron 62 alumnos de la
Institucion Educativa No 88116 José Maria Arguedas. Concluyé y
determind que la utilizacién de recursos audiovisuales ejerce un efecto
positivo y relevante en el aprendizaje del inglés, demostrando una
correlacion positiva entre la utilizacion de estos recursos y el
fortalecimiento de competencias en la lengua.

Gonzaéles, Huancayo y Quispe (2014) EI material didactico y su influencia
en el aprendizaje significativo en los estudiantes del area Ciencia,
Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de educacion secundaria en el
Centro Experimental de Aplicacion de la Universidad Nacional de
Educacion, Lurigancho — Chosica, 2014. Universidad Nacional de

Educacién Enrique Guzman y Valle



Esta investigacion fue de tipo cuasi- experimental. Para ello se realizaron
sesiones de aprendizaje con la adecuada aplicacion del material didactico,
En el grupo descrito en el parrafo anterior, se impartié una leccion. Para
lograr este objetivo, se prepararon materiales didacticos en relacion con las
fases del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Correspondientemente en cada una de las etapas del proceso de ensefianza-
aprendizaje, se utilizaron los recursos didacticos apropiados. El material
didactico en donde se tuvo en cuenta la motivacion, la fijacion de los
conceptos Yy el refuerzo influyeron en el aprendizaje significativo del area
Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de educacion secundaria
en el Centro Experimental de Aplicacion de la Universidad Nacional de
Educacion Lurigancho - Chosica, 2014. Segun la Prueba de U de Mann
Whitney, se comprobd que existen diferencias significativas del grupo de
control y el grupo experimental, a un nivel de confianza del 95%.

El promedio obtenido por el grupo experimental y el grupo de control en
el pre test no tienen mucha diferencia (3.44 y 2.52 respectivamente).
Mientras que en el post test si hubo una diferencia significativa (15.81 y
5.85).

Bustos, Lopez, Merifio, Molina y San Martin (2012) El uso de materiales
audiovisuales y su influencia en el aprendizaje del idioma ingles.
Universidad del Bio-Bio. Chillan, 2012.

Su objetivo fue determinar si el uso de materiales audiovisuales por parte

de los profesores incide en el aprendizaje del idioma inglés.



Se utilizé un disefio Cuasi Experimental, denominado pre test-post test,
con grupo de control lo que se refiere a “Aquellas situaciones sociales en
las que el investigador no puede presentar los valores de la variable
independiente a voluntad ni puede crear los grupos experimentales por
aleatorizacion, pero si puede, en cambio, introducir algo similar al disefio
experimental en su programacion de procedimientos de recogida de datos”
(Campbell y Stanley, 1973).

La investigacién realizada surgio a partir de los deficientes resultados en
las pruebas SIMCE a nivel pais, ademas de la constante insistencia por
parte del gobierno por mejorar el nivel del idioma inglés en los alumnos
chilenos inyectando millonarios recursos. La investigacion se basé en
distintas indagaciones bibliograficas, aplicaciones de test de Ia
Universidad de Cambridge y encuestas, en un colegio particular-
subvencionado para averiguar el nivel de inglés en los estudiantes.

Los resultados arrojados a partir de las encuestas y test realizados dieron a
conocer informacién relevante y significativa de la relacién entre los
alumnos y los materiales audiovisuales, que ayudaran a los profesores de
esta asignatura a mejorar sus dinamicas y didactica de sus clases en un
futuro préximo.

Oviedo (2017), mediante el uso de material audiovisual auténtico en su
tesis de 2017 Ensefianza del inglés como lengua extranjera en la
educacion preescolar apoyada en material audiovisual auténtico (p. 8). La
metodologia abordd  aspectos  epistemologicos, ontologicos y

metodologicos del disefio de la investigacion. Oviedo propuso que



adoptando una perspectiva critica sobre el uso de material audiovisual
genuino podria ayudar a los docentes a reconsiderar sus creencias sobre el
uso de tecnologias como apoyo educativo, permitiéndoles desarrollar
criterios de seleccion y aplicacion que sean consistentes y adecuados al

contexto (p. 151).

1.2. Planteamiento del problema

Hoy en dia la tecnologia es fundamental en la sociedad tanto asi que ha aportado
grandes beneficios para la misma. Su papel principal ha sido mejorar el uso de
herramientas y accesorios que han optimizado el ahorro de tiempo y el esfuerzo de
trabajo en todas las areas ademas de generar beneficios para nuestras necesidades
y para tener una vida méas cémoda.

Una de las ramas que utiliza la tecnologia se denomina automatismo industrial lo
cual comprende una serie de técnicas y tecnologias que se emplean para ejecutar y
supervisar procesos de produccion. El objetivo de estos sistemas es mejorar la
eficiencia, la precision y la seguridad en la ejecucion de tareas o actividades,
reduciendo al mismo tiempo costos y tiempo de inactividad.

En SENATI se imparten varias carreras técnicas, entre las cuales se encuentra el
de electricista industrial. En el tercer semestre de esta carrera, los estudiantes
toman el mddulo de automatismo industrial por l6gica cableada, donde aprenden a
crear circuitos eléctricos utilizando contactores electromecanicos y otros
componentes. Durante su formacion, los estudiantes combinan teoria y préactica
tecnoldgica. En la teoria, adquieren conocimientos sobre los componentes a traves
de diapositivas, imagenes y videos. No obstante, en la practica, frecuentemente

exceden el tiempo asignado y cometen errores en las conexiones propias de las



tareas de aprendizaje, lo que provoca sobrecargas y cortocircuitos. Para abordar
este problema, se propone un material didactico interactivo en PowerPoint 2D,
que permitird a los estudiantes ensamblar circuitos virtualmente con iméagenes
reales de los componentes, utilizando sus dispositivos mdviles antes de la practica

real, ahorrando tiempo y garantizando el correcto funcionamiento del circuito.

1.3. Justificacion del estudio

En el entorno actual de globalizacién y digitalizacion, la educacion técnica y
profesional debe ajustarse a las nuevas exigencias laborales y tecnoldgicas
emergentes. Al respecto, la creacion de material educativo interactivo utilizando
PowerPoint 2D puede mejorar significativamente el proceso de ensefianza y
aprendizaje al proporcionar una herramienta accesible, interactiva y atractiva. Esta
iniciativa se vuelve crucial para la modernizacion continua de la educacion técnica
y profesional. Por ello, el presente estudio cobra relevancia al proponer y
desarrollar el uso de tecnologias de la comunicacion en la ensefianza de proceso

practicos con eficiencia y eficacia.

1.4. Pregunta (s) de investigacion.

De acuerdo con lo expuesto, la pregunta de investigacion se expresa del siguiente
modo:

¢Como elaborar un material didactico interactivo en PowerPoint 2D para el
aprendizaje del modulo de automatismo industrial l6gica cableada en

SENATI Lambayeque, 20247



Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Elaborar un material didactico interactivo en PowerPoint 2D para el
aprendizaje del mdédulo de automatismo industrial logica cableada en

SENATI Lambayeque, 2024.

2.2. Objetivos especificos

OEZ1: Identificar y seleccionar las tareas practicas del médulo automatismo
industrial de logica cableada del tercer semestre de la carrera electricista
industrial que se emplearan para elaborar un material didactico interactivo

en PowerPoint 2D.

OE2: Disefiar las iméagenes de los componentes que se utilizaran para

elaborar un material didactico interactivo en PowerPoint 2D.

OE3: Realizar los esquemas correspondientes a cada tarea del modulo para

elaborar un material didactico interactivo en PowerPoint 2D.

OE4: Desarrollar simulaciones interactivas para comprobar el

funcionamiento del material didactico interactivo en PowerPoint 2D.



111.DESARROLLO DEL ESTUDIO

3.1.Meétodo, Técnicas e instrumentos
El enfoque de investigacion del estudio fue:

o Cualitativo, segun Ricoy (2006) el estudio busca descubrir, comprender,
explorar un proceso o describir experiencias, ademas de indagar en
informacion relevante y realizar descripciones sobre las categorias.

El tipo de investigacion del estudio fue:

o Tipo descriptivo propositivo. Tamayo (2003) refiere que esta se centra en
la interpretacion de la realidad mostrada para su posterior analisis.

Esto permite conducir la investigacion mediante la teoria revisada para su
comprobacidn efectiva con relacion a la investigacion realizada. Se podria
decir que es tipo descriptivo propositivo porque tiene como finalidad
formular una propuesta real y eficaz para su posterior implementacion.

La técnica empleada en la investigacion del estudio fue:

o Revision bibliografica. Segun Atlas (2024) menciona que una revision
bibliogréfica es el punto inicial para identificar lagunas en el conocimiento
lo cual permitird continuar el avance del conocimiento en cualquier
campo. Ademas, a los estudiantes, sobre todo de post grado, les ayuda a
desarrollar un mayor conocimiento de su investigacion. En este estudio el
tipo de revision bibliografica fue mediante fuentes de informacion y
bibliografia especializada en el tema. (atlas, 2024)

El instrumento utilizado fue:
o Ficha de revision bibliogréfica, el cual permite en primer lugar elegir el

tema de estudio, después buscar bibliografia relacionada con el tema, en



este caso, basicamente, sobre material didactico ademés la informacion
relacionada con el mddulo de automatismo (disefio curricular,
programacion), asi como también las competencias de los estudiantes en
estudio, luego seleccionar las fuentes adecuadas y finalmente una
redaccion critica sobre las investigaciones e informacién encontrada.

El estudio se llevo a cabo en 4 etapas, las cuales son las siguientes:

0 lera etapa: Seleccidn de tareas.
0 2da etapa: Disefiar imagenes.
0 3ra etapa: Realizar los esquemas correspondientes a cada tarea.

0 4ta etapa: Desarrollar simulaciones para comprobar el funcionamiento.

El estudio se llevd a cabo principalmente siguiendo las etapas antes mencionadas
tomando como base las tareas que los estudiantes realizan en el moédulo de
automatismo industrial por I6gica cableada, apoyandose con fuentes bibliogréficas
y la formulacion de los materiales didacticos desde la experticia de los autores. En
este sentido el estudio no representd riesgo alguno para terceras personas. Se

respetd la autoria de la informacion a ser expuesta.

3.2.Fundamentos teodricos y practicos del estudio.

El siguiente estudio se basa en el marco referencial que a continuacion se

presenta:



3.2.1. Material didactico:

3.2.1.1 Definicion

“Conjunto de elementos auditivos, visuales, figuras, que influyen en los sentidos
de los estudiantes despertando el interés por aprender, logrando de esta manera un
aprendizaje significativo” (Chancusig, et al., 2017, p. 115).

Pérez (2010) menciona que los materiales didacticos tienen como finalidad
facilitar y estimular el proceso de aprendizaje de los estudiantes y la adquisicion
de nuevos conocimientos. Son una guia fundamental en el desarrollo de cada
asignatura y sobre ellos se sustenta la labor docente y la evaluacion.

Se podria definir al material didactico como uno de los recursos fundamentales
para la adquisicion de conocimientos en el dmbito educativo no solo para el
estudiante sino también para el formador.

3.2.1.2 Clasificacion

De acuerdo con Moya (2010), los recursos didacticos se clasifican en:

Textos impresos. - se caracterizan por codificar la informacion mediante el uso
del lenguaje textual (suele ser el sistema simbolico predominante) combinado con
representaciones iconicas. En su mayoria son materiales elaborados por algun tipo
de mecanismo de impresion. (Flanagan, 2004)

Segun (Pérez, 2000) estos se clasifican en:

- Manual o libro de estudio.

- Libros de consulta y/o lectura.

- Biblioteca de aula y/o departamento.



- Cuaderno de ejercicios.

- Impresos varios.

- Material especifico: prensa, revistas, anuarios.

Material audiovisual: Recursos de naturaleza técnica cuya representacion admite

incrementar nuestros sentidos visual y auditivo. Ademas, menciona que estos

sentidos se acrecientan en el tiempo y espacio en forma permanente. (Monclus,

2012)

Nifio y Pérez (2005) los clasifican como:

Medio manipulativo y objeto real: Maquetas, dioramas, medio

manipulativo simbolico.

Medio computarizado e Informatico: Multimedias, softwares, Internet,

teleconferencia, etc.
Medio Audiovisual: Television, videos, proyectores multimedia.

Medio Proyectable: Proyectores para diapositivas, proyectores multimedia,

retroproyectores para transparencias, etc.

Grabaciones: CDs, reproductores de audio.

Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion (nTIC): Las TIC son

definidas por Séanchez (2015), como “las tecnologias que se necesitan para la

gestion y transformacion de la informacion, dentro de ellas son de particular

importancia los ordenadores y programas que permiten crear, modificar,

10



almacenar, proteger y recuperar esa informacién de interés para diversos

ambitos”.

Vargas (2017) las clasifica en:

- Software adecuado.

- Programas informaticos (DVD, Pendrive y/o ONLINE). Educativos:
videojuegos, lenguajes de autor, actividades de aprendizaje, presentaciones

multimedia, enciclopedias, animaciones, simulaciones interactivas y otras.

- Medios interactivos.

- Multimedia e Internet.

- Programas informaticos (CD u on-line) educativos: videojuegos, lenguajes de
autor, actividades de aprendizaje, presentaciones multimedia, enciclopedias,

animaciones y simulaciones interactivas.

- TV y videos interactivos.

- Servicios telematicos: paginas web, weblogs, webqguest, correo electrdnico,

chats, foros, unidades didacticas.

- Entornos Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje. Plataformas Educativas,

Campus Virtual, Aula Virtual, e-Learning.

11



3.2.1.3 Finalidad

Calderone (2016) manifiesta que los materiales didacticos tienen como objetivo
facilitar y estimular el proceso de aprendizaje de los estudiantes y la adquisicién
de nuevos conocimientos. Son la guia basica en el desarrollo de cada curso y
sobre ellos se desarrolla la accién docente y la evaluacion. Deben combinar
diversas tecnologias disponibles desde un punto de vista de maximo

aprovechamiento pedagogico.

3.2.2. Material didactico Interactivo:

3.2.2.1 Definicion
Son recursos interactivos diseflados para ensefiar un resultado de aprendizaje
especifico. Pueden estar formados por una o varias paginas que pueden tener
cualquier combinacion de texto, imagenes, audio, video (incluidas capturas de
pantalla, animaciones, preguntas de autoevaluacién y otras actividades
interactivas). Mayormente, estan destinados al autoaprendizaje. (University of

Bristol, 2024)

3.2.2.2 Finalidad
Se basa en ayudar a sintetizar, sensibilizar, despertar el interés en los estudiantes y
reforzar los puntos mas importantes. Permiten ilustrar objetivamente la
informacidn haciendo que la explicacién de un tema sea dinamico y agradable y

facilitando a la comunicacion en grupo. (Chancusig et al. 2017)

12



3.2.3. PowerPoint:

3.2.3.1 Definicion
Villaescusa (2024) lo define como una herramienta principalmente para crear
presentaciones. En el &mbito educativo se puede emplear como apoyo visual a
explicaciones, reforzar conocimientos o crear materiales. También puede usarse
como elemento de evaluacion si es el alumnado el que plasma sus conocimientos
sobre un determinado tema en estas presentaciones.

3.2.3.2 Caracteristicas
1.- Uso de plantillas, que pueden ser creadas por el usuario o preestablecidas.
2.- Introduccion de textos, con posibilidad de variar el color y el tamafio de las
letras segun las necesidades y gustos del usuario.
3.- Insertar iméagenes para mejorar la presentacion de las diapositivas y facilitar su
comprension, ademas de insertar textos en las imagenes para complementar la
exposicion.
4.- Tiene herramientas de animacion para dar efectos a los textos e iméagenes, lo
que le otorga una mejor apariencia.
5.- El audio puede variar entre mdusica, explicaciones, narraciones o platicas
relacionadas, ajustables a su gusto. Todo ello se realiza de manera intuitiva con
herramientas de facil manejo.
6.- Uso de videos para elaborar las diapositivas, con los que se entiende mejor el
tema que se desarrolla.

7.- Integra diferentes formatos de archivo para hacer nuestra presentacion.

13



8.- Puede abrir formatos de otras plataformas e incluso nos permite guardarlos en
formatos ajenos a PowerPoint, asi como usar extensiones como PPT o PPS, entre
otras. (Escobar, 2020)

3.2.3.3 Usos

= Crear presentaciones desde cero o una plantilla.

= Agregar texto, imagenes, graficos y videos.

= Seleccionar un disefio profesional con el Disefiador de PowerPoint

= Agregar transiciones, animaciones y movimiento cinematico.

= Guardar en OneDrive, para acceder a sus presentaciones en el equipo, la

tableta o el teléfono

= Compartir trabajo con otros usuarios, independientemente de donde estén.

(Microsoft, 2024)

3.2.4. PowerPoint como material didactico interactivo:

3.2.4.1 Definicion

Yee (2024) menciona que las presentaciones interactivas de PowerPoint son
presentaciones de PowerPoint que se hacen interactivas para transmitir
informacion de forma mas dinamica y atractiva.

Crear una presentacion interactiva de PowerPoint permite decidir si el
contenido de las diapositivas o si la interaccion con estas es lo que se desea.
Las presentaciones interactivas de PowerPoint pueden dividirse en dos
categorias fundamentales: interaccion con el contenido de las diapositivas a
través de elementos interactivos y fomento de la interaccion con el publico.

3.2.4. 2 caracteristicas
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Las presentaciones interactivas en PowerPoint presentan botones de
accion e hipervinculos que permiten ejecutar diferentes operaciones (ir a
determinadas diapositivas, reproducir sonidos, ejecutar programas, etc.). Estos
elementos pueden tener asociadas dos acciones:
1. Si se hace clic sobre ellos.
2. Sise mantiene el puntero encima de los mismos. (adrformacion, 2024)
3.2.4.3 Aplicacion en la ensefianza aprendizaje técnico profesional
Una de las aplicaciones méas relevantes en la actualidad de PowerPoint es en las
TICs (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion). Segun Smith (2012) los
beneficios potenciales de utilizar graficos de presentacion de PowerPoint incluyen
los siguientes:
% Involucrando mdltiples estilos de aprendizaje
< Aumentar el impacto visual
% Mejorar la atencidn a la audiencia
% Proporcionar anotaciones y resaltados
% Analizando y sintetizando complejidades
« Enriquecer el curriculo con interdisciplinariedad
< Aumentar la espontaneidad y la interactividad
% Creciente asombro.
3.2.4.3 Proceso de elaboracion
Ruiz y Fernandez (2020) consideran que este proceso consta de varias etapas
clave para asegurar su efectividad en el &ambito educativo:
1. Planificacion: Determinar proposito, objetivos de aprendizaje y el pablico

al que se dirige la presentacion.
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Organizacion del contenido: Seleccionar informacion crucial, ordenarla
en secciones logicas (introduccion, desarrollo, conclusion) y priorizar
puntos claves.

Disefio de las diapositivas: Crear un disefio atractivo y funcional que
incluya imagenes, graficos y colores consistentes. Se recomienda usar
tipografias legibles y evitar sobrecargar texto.

Uso de recursos multimedia: Unir elementos interactivos como videos,
animaciones o enlaces, siempre que complementen el contenido y no
distraigan.

Revision: Comprobar que la informacion sea precisa, sin errores de
formato o contenido, y que el disefio tenga una logica.

Ensayo: Practicar la presentacion para asegurarse de que se desarrolle

correctamente dentro del tiempo fijado.
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3.2.5 Modulo Automatismo Industrial con Ldgica Cableada

3.2.5.1 Definicion

Los mddulos de automatizacion (automatismo) industrial son componentes o
dispositivos disefiados para ejecutar funciones determinadas en un sistema o
proceso automatizado. Estadn integrados en sistemas de automatizacion maés
grandes para controlar, supervisar y ejecutar diversas operaciones.
(Ricoautomation, 2023)

La ldgica cableada consiste en disefiar automatismos mediante circuitos
cableados, para lo que se utilizan contactos auxiliares, relés, contactores,
temporizadores, valvulas hidraulicas y neumaticas, pulsadores y sensores. Estos
elementos se usan segun las necesidades del circuito y todos los diagramas de
I6gica cableada incluyen funciones de mando y control, de sefializacion, de
proteccion y de fuerza o potencia. (Reynaldo, 2018)

Tomando en cuenta estas definiciones el modulo de automatismo industrial con
I6gica cableada forma parte de 03 modulos que se desarrollan en el tercer
semestre de la carrera de electricista industrial en SENATI, los otros 02 modulos
se denominan: automatizacién por modulo l6gico programable y arrancadores
suaves y variadores de frecuencia, respectivamente.

3.2.5.2 Contexto de la oferta

En SENATI el modulo de automatismo industrial con logica cableada permite a
los estudiantes aprender a elaborar, instalar, conectar y probar el funcionamiento
de circuitos eléctricos aplicados en la industria o también conocidos como
tableros industriales mediante ldgica cableada (basicamente por contactores).

Estos circuitos tienen dos partes: un circuito de fuerza o potencia el cual esta
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direccionado, especificamente, al funcionamiento del o los motores eléctricos a
emplear y el circuito de mando o control que se encarga de la logica que va a

cumplir dichos motores.

El modulo es teorico/préctico, la parte tedrica la llevan en un curso que se
denomina tecnologia y la parte préctica la llevan en lo que se denomina taller; la

parte practica esta conformada por 8 tareas.

3.2.5.3 Finalidad/objetivos
El objetivo general es que al finalizar el mddulo formativo el estudiante seré capaz
de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de control de
motores AC en plantas industriales, cumpliendo las normas técnicas, las normas
de seguridad y salud en el trabajo y actuando de manera responsable con el medio
ambiente. (SENATI, 2024)
Los objetivos especificos por tarea son:
> Entaller:

Tarea N° 01: Realiza dimensionamiento y montaje de tablero eléctrico

para control de motores de induccién.

+ Al finalizar la tarea el estudiante estara en condiciones de realizar
dimensionamiento y montaje de tablero eléctrico para control de
motores de induccidn, utilizando recursos propios del taller, sin
cometer error, cumpliendo las normas técnicas, las normas de
SST y actuando de manera responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 02: Realiza el dimensionamiento de motor de induccion 3@
en 6, 9y 12 terminales y el arranque directo con inversion de giro de

un motor de induccion 39.
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« Al finalizar la tarea el estudiante estara en condiciones de realizar
conexionado de motor de induccion 3@ en 6, 9 y 12 terminales y
el arranque directo con inversion de giro de un motor de
induccion 3@., utilizando recursos propios del taller, sin cometer
error, cumpliendo las normas técnicas, las normas de SST y
actuando de manera responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 03: Realiza el arranque estrella- triangulo con inversion de
giro de un motor de induccion trifasico 3Q.

« Al finalizar la tarea el estudiante estara en condiciones de realizar
arrangue estrella- triangulo con inversion de giro de un motor de
induccion trifasico, utilizando recursos propios del taller, sin
cometer error, cumpliendo las normas técnicas, las normas de
SST y actuando de manera responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 04: Realiza el arranque directo en secuencia forzada por
pulsadores y por temporizadores de motores de induccion 3@.

v Al finalizar la tarea el estudiante estard en condiciones de
realizar el arranque directo en secuencia forzada por pulsadores y
por temporizadores de motores de induccion 3@, utilizando
recursos propios del taller, sin cometer error, cumpliendo las
normas técnicas, las normas de SST y actuando de manera
responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 05: Realiza el arranque de un motor de induccion 1@ con
capacitor y la inversion de giro de un motor de induccion 1@ con

doble capacitor.
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v Al finalizar la tarea el estudiante estard en condiciones de
realizar el arranque directo con inversion de giro con parada
temporizada, con ciclo Unico y continuo de un motor de induccion
3@., utilizando recursos propios del taller, sin cometer error,
cumpliendo las normas técnicas, las normas de SST y actuando de
manera responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 06: Realiza el arranque directo con inversion de giro con
parada temporizada, con ciclo Unico y continuo de un motor de
induccion 3d.

v Al finalizar la tarea el estudiante estard en condiciones de
realizar el arranque de un motor de induccién 1@ con capacitor y la
inversion de giro de un motor de induccion 1@ con doble capacitor,
utilizando recursos propios del taller, sin error, cumpliendo las
normas técnicas, las normas de SST y actuando de manera
responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 07: Realiza el control manual automético de electrobombas
alternadas por control de nivel.

v Al finalizar la tarea el estudiante estard en condiciones de
realizar el control manual automatico de electrobombas alternadas
por control de nivel, utilizando recursos propios del taller, sin
cometer error, cumpliendo las normas técnicas, las normas de SST

y actuando de manera responsable con el medio ambiente.

20



Tarea N° 08: Realiza instalacion de calentador industrial por
controlador de temperatura y el control de un motor 3@ por
presostato.

v Al finalizar la tarea el estudiante estard en condiciones de
realizar instalacion de calentador industrial por controlador de
temperatura y el control de un motor 3@ por presostato, utilizando
recursos propios del taller, sin cometer error, cumpliendo las
normas técnicas, las normas de SST y actuando de manera
responsable con el medio ambiente.

> En tecnologia:
Tarea N° 01: Realiza dimensionamiento y montaje de tablero eléctrico

para control de motores de induccion.

+ Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador, el
estudiante estard en condiciones de identificar y describir un
tablero control de motores, asi como también circuitos de control
de proteccion para motores, respetando las normas técnicas, las
normas de seguridad y salud en el trabajo, y actuando de manera
responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 02: Realiza el dimensionamiento de motor de induccion 3@
en 6, 9y 12 terminales y el arranque directo con inversion de giro de

un motor de induccion 39.

« Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador, el

estudiante estard en condiciones de identificar y describir al motor
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de induccién trifasico jaula de ardilla, asi como también el
arranque directo de motor de induccidn trifasico, respetando las
normas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo, y
actuando de manera responsable con el medio ambiente.
Tarea N° 03: Realiza el arranque estrella- triangulo con inversion de
giro de un motor de induccion trifasico 3Q.

« Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador, el
estudiante estard en condiciones de identificar y describir el
arranque estrella-triangulo de motor de induccién trifasico, asi
como también el arranque estrella-triangulo con inversion de giro,
respetando las normas técnicas, las normas de seguridad y salud en
el trabajo, y actuando de manera responsable con el medio
ambiente.

Tarea N° 04: Realiza el arranque directo en secuencia forzada por
pulsadores y por temporizadores de motores de induccion 3@.

v Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador,
el estudiante estara en condiciones de identificar y describir el
arranque directo en secuencia forzada por pulsadores de un motor
de induccion 3@, asi como también el arranque directo en
secuencia forzada por temporizadores, respetando las normas
técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo, y actuando

de manera responsable con el medio ambiente.
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Tarea N° 05: Realiza el arranque de un motor de induccion 1@ con
capacitor y la inversion de giro de un motor de inducciéon 1@ con
doble capacitor.

v Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador,
el estudiante estara en condiciones de identificar y describir el
arranque directo con inversion de giro con parada temporizada y
con ciclo continuo de un motor de induccién 3@, respetando las
normas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo, y
actuando de manera responsable con el medio ambiente.

Tarea N° 06: Realiza el arranque directo con inversion de giro con
parada temporizada, con ciclo Unico y continuo de un motor de
induccion 3d.

v Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador,
el estudiante estara en condiciones de identificar y describir el
arranque de un motor de induccion 1@, asi como también al motor
de induccion 1@, respetando las normas técnicas, las normas de
seguridad y salud en el trabajo, y actuando de manera responsable
con el medio ambiente.

Tarea N° 07: Realiza el control manual automético de electrobombas

alternadas por control de nivel.

v Con la informacién y la orientacion dada por el facilitador,
el estudiante estard en condiciones de identificar y describir un

control manual-automatico de electrobombas alternadas respetando
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las normas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo,
y actuando de manera responsable con el medio ambiente.
Tarea N° 08: Realiza instalacion de calentador industrial por
controlador de temperatura y el control de un motor 3@ por
presostato.

v Con la informacion y la orientacion dada por el facilitador,
el estudiante estard en condiciones de identificar y describir un
control  manual-automéatico de calentador industrial por
termostato/controlador de temperatura, asi como también un
control manual-automatico de un motor 3@ por presostato,
respetando las normas técnicas, las normas de seguridad y salud en
el trabajo, y actuando de manera responsable con el medio
ambiente.

NOTA:
Los objetivos especificos son elaborados por los instructores del curso en base al

contenido curricular.

3.2.5.4 Perfil del egresado del Modulo Automatismo Industrial con Logica
Cableada (MAILC)

El Electricista Industrial, es un profesional que retne las competencias para
organizar, dirigir, ejecutar y controlar tareas productivas de diagndstico,
reparacion, instalacién, montaje, y/o mantenimiento de los sistemas eléctricos,
componentes electromecanicos, tableros eléctricos industriales y de méaquinas
eléctricas. El perfil del egresado esta basado en competencias:

o Competencia técnica
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Interpretar los planos de instalaciones, maquinas y esquemas técnicos de

su ocupacion.

Seleccionar, automatizar, programar, configurar, controlar, proteger, dar
mantenimiento 'y operar maquinas eléctricas con arrancadores

convencionales (l6gica cableada).

o Competencia metodica

Capacidad de autorreflexion.

Capacidad de autoaprendizaje

Capacidad de identificar y analizar problemas
Capacidad de tomar decisiones

Capacidad de planificar y organizar

Capacidad de programar sus propias actividades

o Competencia personal y social

Capacidad para entender, valorar y cumplir las normas laborales en forma
respetuosa de modo profesional, comportandose en forma permanente
mostrando conductas laborales concordantes con la buena practica de

preservar y mejorar los valores humanos.

Capacidad para trabajar en equipo, compartir y sostener responsabilidades

orientadas a la practica de una cultura de calidad.
Capacidad para valorar y cumplir con normas y disposiciones.

Capacidad para comunicarse en su entorno laboral y social.
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= Activa participacion en eventos que prioricen la defensa del medio

ambiente haciendo uso de la eficiencia energeética. (SENATI, 2019)
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3.2.5.5 Programacion curricular / plan de estudios del MAILC

&S sENATI
CUADRO PROGRAMA
ESCUELA PROFESIONAL: Electrotecnia
CARRERA: Electricista Industrial
MODULO FORMATIVO: Automatismo Industrial

ne| €08 TAREAS

HT

Oxa2o0 O

1|HT-01|Realiza dimensionamiento y montaje de tablero
eléctrico para control de motores de induccion.

2|HT-  |Realiza el conexionado de motor de induccion 3@ en
02 6, 9 y 12 terminales y el arranque directo con
inversion de giro de un motor de induccidn trifasico.
3|HT-03|Realiza el arranque estrella- triangulo con inversion
de giro de un motor de induccion trifasico.

4 |HT-04|Realiza el arranque directo en secuencia forzada por|
pulsadores y por temporizadores de un motor de
induccién 39
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&S SENATI
CUADRO PROGRAMA
ESCUELA PROFESIONAL: Electrotecnia
CARRERA: Electricista Industrial
MODULO FORMATIVO: Automatismo Industrial
H

Co Ho[Ho[Ho[H [HO R CECECECECECRCE RO
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d H 46 49|50|51|52|53|54|55|56|57|58]|59]|60|61|62| 63|64
(@]
H
T

5 |HT-05|Realiza el arranque directo con inversion de giro con parad
temporizada, con ciclo Gnico y continuo de un motor de induccién
30.

6 |HT-06|Realiza el arranque de un motor de induccion 1@ con capacitor Y|
la inversion de giro de un motor de induccién 1@ con doble|
capacitor.

7 |HT-07|Realiza el control manual-automatico de electrobombas alternadas
por control de nivel.

8 |HT-0g|Realiza instalacion de calentador industrial por controlador de
temperatura y el control de un motor 3@ por presostato.
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Operacién nueva
HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Escuela Profesional: Electrotecnia. Moédulo Formativo: Automatismo Industrial Semestre: 1

Carrera: Electricista Industrial. Modulo Ocupacional:
Objetivo General: Al finalizar el mdédulo formativo, el estudiante serd capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de
control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las normas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
T|P]A TAREAS DE OPERACIONES TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOS| AUTOESTUDIO
APRENDIZAJE
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12

TAREAN° 1

¢ Realiza
dimensionamiento y
montaje de tablero
eléctrico para control
de  motores  de
induccion.

e Elaborar circuitos de
alimentacion a maquinas
eléctricas.

e Elaborar
justificativos.

e Elaborar especificaciones
de componentes.

e Leer e interpretar
esquema de montaje de
elementos.

e Interpretar

célculos

especificaciones de
dispositivos.
e Fijar  accesorios  de

montaje en el tablero.
e Ubicar y fijar elementos.
e Conectar linea a tierra al
tablero.

e Probar
tablero.

aislamiento  de

Tablero
induccion:

control de motores

e Definicion.
e Aspectos constructivos.

e Grado de proteccién IP, NEMA e

IK.
¢ Especificacion.

e Suministro eléctrico en baja tension:

e Definicién

e Niveles normalizados de tension.
Circuitos de control y dispositivos de
proteccién para motores.
e Fusible:

e Dimensionamiento.
e Especificaciones.

e Interruptor termomagnético:

e Definicion, partes, tipos.
¢ Curvas de disparo.
e Simbolo en IEC

e Guardamotor, relé térmico:
e Definicidn, partes, tipos.

e Simbolo en IEC
e Accesorios
e Condiciones de montaje

e El contactor:

e Definicion, partes, tipos.
e Simbolo en IEC
e Accesorios

e Condiciones de montaje
e Clase de servicio AC

e Ciclo de vida (til de los contactos /|

Especificacién / Mantenimiento.

e Relé electromecanico:

e Definicién, partes, tipos

de

e Interpretacion  de  curva.
caracteristica de un fusible.

e Interpretacion  de  curva
caracteristica de un relé
térmico.

e Interpretacion  de  curva

caracteristica de un
guardamotor termomagnético.
e Calculo de alimentadores.

e Calculo de la maxima
demanda.

e Gestion térmica de tableros
eléctricos.
e Electromagnetismo.

e Sentido de la corriente y
del campo magnético en
un conductor, bobina.

¢ Fuerza magnetomotriz.

e Intensidad  del  campo
magnético.

e Permeabilidad del
material.

e Permeabilidad relativa.
e Materiales Magnéticos.
e Electroimén.
e Ley de Faraday.
e Ley de Lenz.
e Esquema de conexionado.
e Interpretacion de curva par-
velocidad de un motor de
induccion 3@ jaula de ardilla.

e Interpretacion  de  curva
Intensidad- velocidad de un
motor de induccion 3@ jaula
de ardilla.

Video leccion:
Tablero eléctrico de
control de motores de
induccién.

Lectura:
Automatismos
eléctricos.

Investigacion:
Cdbdigo de colores de
conductores en red
trifasica y su
respectiva
nomenclatura segdn
CNE

Tecnologia de la

especialidad:
Maquina de
impresion de
etiquetas.
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e Base para relés
e Mando y sefalizacién: Pulsadores,
pulsadores  luminosos,  selectores,
finales de carrera, sensores, lamparas
de sefalizacion.
¢ Definicién, partes
e Simbolo en IEC
¢ Elementos de cableado y conexién:
e Bloques repartidores.

¢ Etiquetado, indicaciones.
Terminales pre aislados.

e Esquema de ubicacion de
dispositivos.

Escuela Profesional:
Carrera:

HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Electrotecnia.
Electricista Industrial.

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:
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Objetivo General: Al finalizar el médulo formativo, el estudiante serd capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de
control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las normas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de
manera responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS TAREAS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
A DE APRENDIZAJE CIFIERAEION =S TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOS| AUTOESTUDIO
TAREA N° 2 e Tomar datos de la placa de | Motor de induccion 3@ jaula de ardilla. | o Interpretacion de los tipos de Video Ieccién: _
e Realiza el conexionado | motor. e Principio de funcionamiento. corrientes en un motor de |Motor de induccion
de motor de induccidn | e Medir  resistencia  de | e Pardmetros de placa: induccion 3@ jaula de |39 tipo jaula de
30 en 6, 9 y 12| ajslamiento de motor. e Tension nominal ardilla: ardilla 'y sus
terminales 'y el | ¢ poglizar conexionado de e Frecuencia nominal e Corriente nominal. respectivas
arranque dire.cto con motor de 6 terminales. e Velocidad nominal e Corriente en vacio. CONEXIONEs.
inversion de giro de un | o iar conexionado  de e Corriente nominal e Corriente de arranque.
motor de induccion 3@. - .
motor de 9 terminales. e Corriente de arranque ¢ Corriente a rotor
e Realizar conexionado de e Potencia nominal blogueado. Lectura:
motor de 12 terminales. e Factor de potencia / Rendimiento e Corriente de sobrecarga | Motores asjpcronos
e Realizar  esquema  de e Grado de proteccion IP. débil y fuerte. 0 de induccion.
2 12 | 9 arranque directo | ¢ simbolo en IEC. e Interpretacion de parametros
semiautomatico. | Forma constructiva. en tablas de especificaciones
° ;ggtfrliiir, proteccion | Especificacion. de contactores. Investigacion:

o Verificar pulsador.
e Verificar contactor.

e Conectar el motor de
induccion 3@.
e Probar arranque directo

por impulso permanente.

e Probar arranque directo
por impulso inicial.

e Detectar fallo de circuito
abierto.

e Detectar fallo de corto
circuito
e Elaborar  esquema de

e Conexion de motor Trifasico:
e 6 terminales
e 9 terminales
e 12 terminales.
e Meg6hmetro:
e Conexion
e Especificacion
e Simbolo en CNE.

Arranque directo de motor de induccion
3d.

e Definicién
e Funcionamiento
e Aplicaciones.

e Interpretacion de colores
para botones pulsadores.

e Interpretaciéon de colores
para lamparas de
sefializacion.

e Esquema de arranque directo
por impulso permanente.

e Esquema de arranque directo
por impulso inicial.

e Dimensionamiento del
circuito de arranque directo
con inversién de giro de un
motor de induccién 3d@.

Arranque y parada
de un motor de

induccién trifasico
con un solo
pulsador.

Tecnologia de la
especialidad:
Relé  multifuncion
para control vy
proteccion de
motores.
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?r:raer;g%en dedl'::s)cm con e Seleccion de: Alimentador, |® Esquema  del  arranque
INVersi giro. guardamotor magnetotérmico, | directo con inversion de giro
contactores. de un motor de induccidn

e Especificacion. 30.
e Arranque directo con inversion de giro
de un motor 3@.
e Definicién
e Aplicaciones.
e Especificaciones.

e Mediciébn  de  pardmetros  de
funcionamiento.

* Probar arranque directo
con inversion de giro.
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Escuela Profesional:

Carrera:

HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Electrotecnia.

Electricista Industrial.
Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:

Automatismo Industrial

Semestre:

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
TIPA TAREAS DE OPERACIONES TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOS | AUTOESTUDIO
APRENDIZAJE
TAREAN° 3 e Elaborar esquema de |Arranque estrella-triangulo de un motor de | ¢ Interpretacion de la | Video leccion:
e Realiza el arranque | arranque estrella- | induccion trifasico. - curva caracteristica A_rranq:Je estrella-
_estrellg; triéngu_lo con triéngu!o ~con e Definicién, caracteristicas, par—velocidad del t”atngUdO ) ?je un
inversion de giro de temporizador neumético. aplicaciones. arranque Y—A {n_(;,o_r e induccion
un motor de p lla- i . o rifasico.
induccion trifasico. ° (c,)barlarranque estrella ) Se_lecaon de: e Interpretacion de la
triangulo con Alimentador, guardamotor r rriente— |Lectura:
temporizador neumatico. magnetotérmico, contactores, relé curva corriente ;
srmi - s velocidad del arranque |llempo de retardo
e Elaborar esquema de térmico, temporizador, canalizacion. " de conmutacién en
arranque estrella- | ® Temporizador. : arranque  estrella-
triangulo con e Definicion, partes, tipos. e Dimensionamiento 'd’el circuito de |triangulo
temporizador electronico. e Simbolo en IEC. arranque _estrell_a}-trlangulo de un o
e Probar arranque estrella- e Funcionamiento. motor d? In(iil:ICCIOr] 30. g‘_\f/ESt'g?UOW t
3 5 12 | 9 triangulo con e ., e Temporizacion del arranque Iterencia entre
temporizador electrénico. ® Especificacion. estrella- tridngulo en funcién de la | temporizador
o Elaborar esquema  de e Arranque a tension reducida. velocidad. neumético y
arranque estrella- e Tipos,  esquemas,  aplicaciones. |e Esquema del arranque estrella- eléctrico.

tridngulo semiautoméatico
con inversion de giro.

® Probar arranque estrella-
tridngulo semiautoméatico
con inversion de giro.

Arranque estrella-triangulo con inversion de
giro de un motor de induccion 3@.

e Definicién.
e Seleccidn de dispositivos.
e Esquema de conexion.
e Aplicaciones.
e Canalizaciones eléctricas:
e Tipos.

triangulo de un motor de induccion
30.

e Dimensionamiento del circuito de
arranque estrella-triangulo de un

motor de induccion 3@ con
inversion de giro.
e Interpretacion de la tabla del

nimero de conductores en tipo de

Tecnologia de la
especialidad:
Temporizador para
arrancador estrella
tridngulo.
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e Aplicaciones.
e Accesorios.

canalizacion eléctrica.

e Simulacion de funcionamiento con
software.

e Precauciones de seguridad en el
orden de conmutacion estrella-
triangulo.
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Escuela Profesional:

Carrera:

HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Electrotecnia.

Electricista Industrial.
Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:

Automatismo Industrial

Semestre:

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
T P | Al TAREASDE QFERACIRIES TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOs | AUTOESTUDIO
APRENDIZAJE
TAREAN° 4 eRealiza esquema de |Arranque directo en secuencia forzada por | Esquema de arranque directo en | Video leccion:
e Realiza el arranque | arranque directo | Pulsadores de un motor de induccion 3@. secuencia forzada por pulsador ;e()ct‘(‘)’“:'e‘sc'a deforzii(jjiccigﬁ
directo en secuencia | semiautomatico en | eDefinicion. de un motor de induccion 3@. trifasicos
forzada por pulsadores |  secuencia forzada por | eTipos: e Interpretacion de tablas de '
y por temporizadores | pulsadores. e FIFO. especificaciones de contactores. | Lectura: Enclavamiento
gled .fno;oées de ® Probar arranque directo e LIFO. e Dimensionamiento y eleccién | de contactos auxiliares.
nduccion semiautomatico - en | o iento de elementos del circuito de N
secuencia forzada por o : arranque directo de un motor Investigacion:
pulsadores. e Aplicaciones. 30 Caélculo del tiempo de vida
ié idn: ' de | tactos d
oRealiza esquema de | ®El pulsador de conexion-desconexion: e Dimensiona circuito de fuerza: csntaociorfon e e
arranque directo ® Definicion, tipos, partes. e Conductor alimentador
semiautomatico  en e Funcionamiento. . Tecnologia de la
4 S| 12]09 secuencia forzada por o Colores de botones * Elementos de maniobra especialidad:
temporizadores. o STmbolo en [EC e Elementos de proteccion. Pulsadores
® Probar temporizador. ' e Dimensiona circuito de control: | inalambricos.

e Probar
lampara de
sefializacio
n.

® Probar
directo
semiautomatico en
secuencia forzada por
temporizadores.

arranque

Arranque directo en secuencia forzada por
temporizadores.

e Definicion
eCiclo de Secuencia:
e Unico
e continuo.
eFuncionamiento.
e Aplicaciones.
eSeleccion de los elementos del arrancador directo:

e Conductor alimentador.

e Elementos de maniobra.

e Elementos de proteccion.
e Elementos de sefializacion.

e Esquema de arranque directo en
secuencia forzada por tiempo.

e Seguridad industrial en
instalaciones industriales

e Simulacion de funcionamiento
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e Alimentador, disyuntor, contactor, relé con software.
térmico, temporizador.
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Escuela Profesional:

Carrera:

HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Electrotecnia.

Electricista Industrial.
Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:

Automatismo Industrial

Semestre: 1l

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera

responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
TANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
2 TAREAS DE CIHERACIOIN 2 TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOS AUTEIESTLRIE)
APRENDIZAJE
TAREA N°5 e Realiza esquema de |Arranque directo con inversion de| e Dimensionamiento y eleccion de | Video leccion: Arranque directo con
e Realiza el arranque | arranque directo con |9iro con parada temporizada y con elementos del circuito de |inversion de giro con parada
directo con inversién | inversion de giro con |ciclo continuo de un motor de arranque directo con inversion de | temporizada y con ciclo continuo de
de giro con parada | parada temporizada, |induccion 3@. giro de un motor 3@. un motor de induccion 3@.
temporizada, con| con ciclo Unico vy o Definicion. ¢ Dimensiona el circuito de fuerza.
ciclo  dnico y| continuo. e Aplicaciones. e Conductor alimentador. Lectura: . .
continuo de un |eProbar alarma de e Seleccion ~ de:  alimentador, o Elementos de maniobra Diagrama funcional de a;_utomatlsmos
' i6 Aalizacio . o : en secuencia Gnica y continua.
Schj)tor de induccion ;enzllzauon. Contzctor,t relé térmico, e Elementos de proteccién y
: o Probar arranque uardamotor. R
5 vl e directo con invers?én g » Dimensiona circuito de control. | |nyestigacion:  Diferencia  entre

de giro con parada
temporizada y con
ciclo Unico.

e Probar arranque
directo con inversion
de giro con parada
temporizada y con
ciclo continuo.

e Temporizador.
e Definicidn, partes, tipos
e Simbolo en IEC.
e Funcionamiento.
e Especificacion.
e Alarma de sefializacién.
o Definicién, tipos.
e Simbolo en IEC.
e Funcionamiento.
e Especificacién.

e Conductor alimentador.

e Elementos de maniobra.

e Elementos de proteccion.
e Elementos de sefializacion.

e Esquema del arranque directo
con inversion de giro con parada
temporizada y con ciclo continuo
de un motor de induccion 3d@.

e Precauciones de seguridad en el
enclavamiento  por  contactos

temporizacion On delay y Off delay.

Tecnologia de la especialidad:
Temporizador multifuncién.
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e Coordinacion para arranque de motor.
e Arranque normal y pesado.
e Coordinacion de tipo 1y tipo 2.

auxiliares.
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HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Escuela Profesional:
Carrera:

Electrotecnia.
Electricista Industrial.

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:

Automatismo Industrial

Semestre:

Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera

responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
L TAREAS DE OFERACIONES TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOs | AUTOESTUDIO
APRENDIZAJE
TAREA N°6 eElaborar esquema de Arrangue de un motor de induccion 19. | eEsquema de arranque de un | Video leccion:
e Realiza el arranque de| arranque de un motor de |e Caracteristicas. motor de induccién 1@ con [LOS ~~ motores
un motor de induccion| induccion 1@  con |e Aplicaciones. capacitor de arranque y con | monofasicos y sus
1@ con capacitor y la| capacitor de arranque. o Seleccién de: Alimentador. | capacitor permanente. diferentes tipos.
inversion de giro de un | g coectar motor 109 guardamotor  magnetotérmico,  relé | ®Esquema  de —arranque con
motor de mducc_lon 19 con capacitor de térmico, contactores, canalizacion. Inversion o_le giro de un motor
con doble capacitor. arranque. El motor de induccién 1@ de induccion 1@ con doble | Lectura:
eProbar arranque con |® Definicion. capacitor. Eelntrifu Olnterruptor
motor 1@ con capacitor | ® Principio de funcionamiento * Dimensionamiento del go.
de arranque. e Tipos de motor 1@: Con capacitor circuito de arranque de un
eElaborar esquema de | de arranque, capacitor permanente, motor de mt?ucmon 10.
6 5 12 9 arranque de un motor de doble capacitor: ) Interp_retamon de curva par-
uccon 10 con | Fncionamen,pres wloniad o o % st
capacitor permanente. e Pardmetros de placa. arranque P P Diferencia  entre
e Conexiones. - motor monofésico
* Conectar motor .M . e Interpretacion de curva ;
con capacitor e Especificaciones. : . . de un capacitor y
N Mantenimient intensidad - velocidad de un dos capacitores
permanente. * Mantenimiento. motor de induccion 12 por :
eProbar  arranque  con '%?E:ﬁ'tj’g_ de capacitor de arranque.
motor 1@ con capacitor . szin.ici()n e Interpretacion de curva par-
permanente. ’ velocidad de un motor de
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e Elaborar esquema de
arranque con inversion de
giro de un motor de
inducciéon 1@ con doble
capacitor.

Tipos.

e Especificaciones.

e Designacion, Aplicacion.
e Capacitor trabajo permanente:

e Definicidn.

e Tipos.

e Especificaciones.

e Designacion.
e Aplicacion.

e Riesgos producidos por la presencia
de electricidad estatica.

induccion 19 por capacitor
permanente.

e Interpretacion  de  curva
intensidad - velocidad de un
motor de induccién 1@ por
capacitor permanente.

e Interpretacion de curva par-
velocidad de un motor de
induccion 1@ con doble
capacitor.

eEsquema de arranque de un
motor de induccion 1@ con
capacitor de arranque.
eEsquema de arranque de un
motor de induccién 1@ con
capacitor de permanente.

e Esquema de arranque con
inversion de giro de un motor

de induccién 1@ con doble
capacitor.
e Simulacion de

funcionamiento con software.

e Precauciones de seguridad en
el arranque de un motor de
induccién 1@ por arranque a
capacitor.

Tecnologia de Ia
especialidad:
Motor  monofasico
con conexion para
dos tensiones.
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HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Escuela Profesional:  Electrotecnia. Modulo Formativo:

Carrera: Electricista Industrial. Moédulo Ocupacional:
Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

Automatismo Industrial Semestre: 11|

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera responsable con el medio ambiente.

SEMANA

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
PROYECTOS TAREAS DE CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
P APRENDIZAJE SFERNCIONES TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOs | AUTOESTUDIO
TAREAN®7 e Elaborar esquema de |Control manual-automatico del o Esquema del circuito de Video leccion:
e Realiza el control manual- | control manual- | electrobombas alternadas. control manual-automatico Electrobombas
automatico de electrobombas | automatico de |e Finalidad. de electrobombas alternadas y control
alternadas por control de nivel. electrobombas e Electrobombas: alternadas. de nivel.
alternadas. e Definicidn, tipos. e Control automatico. Lect
: ectura:
e Probar Selector [} ASpECtOS constructivos. ° Control ON OFF. Contll-’jol de
Manual- e Funcionamiento de _tzombeo: e Esquema de control de electrobomba
Automatico. e Cebado, cavitacion.

12

e Probar control de nivel.
e Cebar electrobomba.
e Probar control manual-

e Especificacion.
e Mantenimiento.
e Selector 3 posiciones M-O-A.

nivel por conductividad.

e Precauciones de seguridad
en el cebado de una bomba.

e Precauciones en la

s alternadas.

Investigacion:

Diferencia entre

automatico de e Definicion. maniobra de arranque de bomba'§f periféricas
electrobombas e Simbolo en IEC. una electrobomba. y centrifugas.
alternadas. e Especificacion.

¢ Relé de control de nivel:
¢ Definicidn, partes, simbolo
e Electrodos, especificacion.
e Control de nivel de pozo o tanque

elevado.

Tecnologia de la|
especialidad:
Relé alternador de

bombas.
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e Control de nivel por
flotador:
e Definicidn, partes, tipos.
¢ Simbolo, aplicaciones.
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Escuela Profesional:
Carrera:

HOJA DE PROGRAMACION PROGRAMA DE FORMACION PROFESIONAL

Electrotecnia.

Electricista Industrial.
Objetivo General: Al finalizar el mddulo formativo, el estudiante sera capaz de instalar, reparar y dar mantenimiento a tableros industriales de

Médulo Formativo:
Médulo Ocupacional:

Automatismo Industrial

Semestre:

control de motores AC en plantas industriales, cumpliendo las hormas técnicas, las normas de seguridad y salud en el trabajo y actuando de

manera responsable con el medio ambiente.

HORAS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
SEMANA PROYECTOS CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
P TAREAS DE OlFERACIeR = TECNOLOGICOS COMPLEMENTARIOs | AUTOESTUDIO
APRENDIZAJE

TAREAN®8 e Elaborar esquema de control | Control manual-automatico de | o Esquema de control automatico | Video leccion:

* Realiza instalacion | de calentador industrial por | calentador industrial POT | de calentador industrial por |El ~ calentador
de calentador |  controlador de temperatura. termostato/controlador de temperatura. | termostato / controlador  de | ndustrial por
industrial POT | o Probar calentador industrial. * Caracteristicas. temperatura controlador de
controlador de o Probar controlador de e Aplicaciones. e Modos de control: temperatura y el
tem{)erlaturg y el emperatura e Calentador Industrial: o Control ON-OEF presostato
control de un R S
motor 3@ por | ® Probar sensor de temperatura, ° Def|n|(:|on,tlpoiﬁfur:juonamlento. - e Control PID. _ Lectura:
presostato. e Conectar dispositivos. * Termos_ta.to.,’Cothro ador de temperatura: | ¢ Esquema de control automatico | sensores de

8 12 e Configurar  parametros  de ® Definicion, tipos, partes de un motor 3@ por presostato. | temperatura

controlador de temperatura.

e Probar control manual-
automatico de calentador
industrial por controlador de
temperatura.

e Elaborar esquema de control
manual-automatico de un
motor 3@ por presostato.

e Probar presostato.
e Regular presostato.

e Probar control manual-
automatico de un motor 39

e Simbolo en IEC.
e Especificacion.
e Sensor de temperatura:

o Definicion, tipos, aplicaciones
Control manual-automatico de un motor
3@ por presostato.

e Caracteristicas.

e Aplicaciones.
e Presostato:

e Definicion, partes, simbolo
e Especificacion.

e Precauciones en la maniobra de
arranque de un calentador

industrial.

e Precauciones en la maniobra de
compresor industrial.

utilizados  en la
industria.

Investigacion:
Diferencia  entre
termocupla y
termoresistencia
PT100

Tecnologia de Ia
especialidad:
Control de|
temperatura PID
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por presostato.
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DISTRIBUCION DE HORAS:

T Horas de Tecnologia Desarrollo virtual / aula

T

Horas de Practica Desarrollo en taller / laboratorio

Horas de Autoestudio Desarrollado virtual asincrono

(SENATI, 2024)

3.2.5.6 Tareas del MAILC

TAREA N° 1

* Realiza dimensionamiento y montaje de tablero eléctrico para control de motores
de induccion.

TAREA N° 2

* Realiza el conexionado de motor de induccion 30 en 6, 9 y 12 terminales y el
arranque directo con inversion de giro de un motor de induccién 3@.

TAREA N° 3

* Realiza el arranque estrella- tridngulo con inversion de giro de un motor de
induccion trifasico.

TAREA N° 4

* Realiza el arranque directo en secuencia forzada

a por pulsadores y por temporizadores de motores de induccion 3@.

TAREA N°5

* Realiza el arranque directo con inversion de giro con parada temporizada, con
ciclo Unico y continuo de un motor de induccion 3@.

TAREA N°6

* Realiza el arranque de un motor de induccion 10 con capacitor y la inversion de

giro de un motor de induccion 1@ con doble capacitor.
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TAREA N° 7

* Realiza el control manual-automaético de electrobombas alternadas por control de
nivel.

TAREA N° 8

* Realiza instalacion de calentador industrial por controlador de temperatura y el

control de un motor 3@ por presostato. (SENATI, 2024)

NOTA:
La TAREA N° 1 no forma parte del material didactico interactivo ya que
basicamente son calculos, seleccidn y ubicacion de componentes eléctricos que

irian en un tablero industrial.

3.3.Desarrollo del estudio

El presente proyecto surge de la necesidad de superar un problema identificado
durante el desarrollo de las actividades practicas en el taller en cuanto a los
jovenes estudiantes de la carrera de electricidad industrial del modulo de
automatismo industrial l6gica cableada. Estos enfrentan dificultades para llevar a
la practica la instalacién y el cableado de elementos reales partiendo de los
esquemas o planos eléctricos realizados de forma simbdlica. Dichas préacticas
suelen presentarse con deficiencias en su funcionamiento como: no funciona y
esta en cortocircuito, no funciona o funciona parcialmente.

Frente a este desafio, se ided realizar un manual que complete este vacio y facilite
el paso de llevar la parte simbdlica a la parte real. Este manual emplea una
herramienta que permite visualizar los elementos reales, mostrar paso a paso la

instalacion y ser amigable, atractiva y econdémica en su uso para los estudiantes.
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La busqueda de una herramienta con estas caracteristicas llevd a seleccionar
PowerPoint, ya que este software ofrece funciones de animacion, animaciones
avanzadas e intervalos, las cuales han sido fundamentales para desarrollar una
animacion interactiva. De esta forma, se logra mostrar el paso a paso de la
instalacion con componentes reales de manera lddica y atractiva, sin necesidad de
descargar software especializado o de pago mensual.

Con esta herramienta, los estudiantes pueden realizar cada una de las tareas desde
sus dispositivos mdviles y participar de manera colaborativa con otros
compafieros. La propuesta de un material didactico interactivo en PowerPoint 2D
para la ensefianza del médulo de automatizacion industrial l16gica cableada es una
solucion efectiva para reducir errores y/o accidentes, asi como para mejorar la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes.

Ademaés, mediante la integracion de elementos interactivos y recursos visuales, se
busca aumentar la motivacion y el interés de los estudiantes en el modulo de
automatizacion industrial I6gica cableada.

La elaboracion de este material didactico interactivo en PowerPoint 2D para el
aprendizaje del médulo de automatismo industrial con légica cableada abre la
puerta a futuras investigaciones que integren tecnologias emergentes como la
inteligencia artificial, la realidad aumentada y la realidad virtual. Estas tecnologias
permitiran crear experiencias de aprendizaje inmersivas donde los estudiantes
participen en entornos simulados o virtuales que imitan la realidad, permitiéndoles

interactuar y experimentar de manera activa y participativa.

48



3.3.1 Seleccion de las tareas del modulo automatismo industrial de logica
cableada para elaborar el material didactico interactivo en PowerPoint 2D las

cuales son:

TAREA N° 1 (operaciones)

* Realiza el arranque directo por impulso permanente de un motor de induccion
trifasico.

* Realiza arranque directo por impulso inicial de un motor de induccion trifasico.

* Realiza el arranque directo con inversion de giro de un motor de induccion

trifésico.

TAREA N° 2 (operaciones)

* Realiza el arranque estrella- triangulo con temporizador neumaético de un motor
de induccion trifasico.
* Realiza el arranque estrella-tridngulo con temporizador electronico de un motor
de induccion trifasico.
* Realiza el arranque estrella- tridngulo con inversion de giro de un motor de

induccion trifasico.

49



TAREA N° 3 (operaciones)

* Realiza el arranque directo en secuencia forzada por pulsadores de motores de
induccion trifésico.

FIFO.

LIFO.

* Realiza el arranque directo en secuencia forzada por temporizadores de motores
de induccidn trifasica.

FIFO.

LIFO.

TAREA N° 4 (operaciones)

* Realiza arranque directo con inversion de giro con parada temporizada y con
ciclo unico.

* Realiza arranque directo con inversion de giro con parada temporizada y con

ciclo continuo.

TAREA N° 5 (operaciones)

» Realiza esquema de arranque de un motor de induccidon monofasico con
capacitor de arranque.
* Realiza esquema de arranque de un motor de induccidon monofasico con

capacitor permanente.
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* Realiza esquema de arranque con inversion de giro de un motor de induccién

monofésico con doble capacitor.

TAREA N° 6 (operaciones)

* Realiza el control manual-automaético de electrobombas alternadas por control de

nivel.

TAREA N° 7 (operaciones)

* Realiza esquema de control manual-automatico de un motor trifasico por

presostato.
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3.3.2 Las imagenes tomadas en cuenta para el desarrollo de las diferentes tareas seleccionadas del médulo automatismo industrial de légica

cableada y para la elaboracion del material didactico interactivo en PowerPoint 2D son las siguientes:

DENOMINACION IMAGEN SIMBOLO

Interruptor Termo magnético tripolar

Es un dispositivo de proteccion de circuitos eléctricos
que actua ante dos distintos tipos de eventos, la parte
térmica actua ante una sobrecarga del circuito y la parte
magnética lo hace ante un cortocircuito

Interruptor Termo magnético bipolar ‘ 1 s
Es un dispositivo de proteccion de circuitos eléctricos Q | [D\ ‘\
que actua ante dos distintos tipos de eventos, la parte |

térmica actua ante una sobrecarga del circuito y la parte t: i i
magnética lo hace ante un cortocircuito 2 T4

El contactor

es un dispositivo que, habilita o corta un flujo de
corriente, puede ser manipulado a distancia

Bobina A1 - A2;

Bornes principales:

1-2,3-4y 5-6.

Borne auxiliar

NA (normal abierto) 13-14.
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Relé Térmico

Es un dispositivo de proteccion. Tripolar su funcién es de
proteger al motor de una elevada corriente

Bornes principales

1-2, 3-4, 5-6.

Contactos auxiliares del relé: Normal cerrado: (NC) 95-96
Normal abierto: (NA) 97-98.

Contactor auxiliar.

Sirve de apoyo a los mecanismos que por si solos no
pueden funcionar y ademas contiene contactos de
control

P Q@ QY &
54NO 62NC 72NC 84NO

| B H®)]

A ‘53 61 71‘83

Az_ﬁ54 62 |72 |sa
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Temporizador electronico
al trabajo
No necesita de un equipo de apoyo para su P E———
funcionamiento consta de una bobina y doble contacto
de funcionamiento. |
A2 15 25
o 1
Presostato. v o] wa
Es un mecanismo electroneumatico que contiene Pl | E=fne
. . o S| m._,.
contactos que cambian de cerrado a abierto segun las
presiones de aire dentro del tanque de almacenamiento
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DENOMINACION

IMAGEN

SIMBOLO

Block auxiliar de contactos de control.
Es un elemento que tiene un
mecanismo de acople que permite
unirse a los contactores de potencia
para aumentar los contactos de control
de estos.

Se pueden solicitar todos los contactos
cerrados o todos abiertos o
combinados.

™

I I I
53NO  61NC 7INC 83NO

84NO

54NO  B2NC 72NC

|

L L L

L

‘53 61|71 ‘33

ﬁ54 62 72\34

Temporizador neumatico al trabajo.
Necesita de un elemento auxiliar de
enclave para su funcionamiento

Tiene un par de contactos que cambian
de posicion después de un tiempo de
haber sido energizado

El tiempo se fija para mas o para
menos atravez del elemento central

55 67

56 68

Interruptor manual - automatico.
Controla el encendido o apagado de
diferentes circuitos de corriente
girando la palanca.

Posicion manual es el operador que
ejecuta las acciones.

Posicion automatico las acciones se
realizan sin la intervencion del
operador.

M
1%
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DENOMINACION

IMAGEN

SIMBOLO

Pulsador de parada de emergencia

La funcion de parada de emergencia puede
utilizarse en general como medida de seguridad
complementaria a las funciones de proteccion
directas, que neutralizan las situaciones de
peligro sin necesidad de que la persona actue.

@
s

Pulsador normal abierto (NA) 3-4 . Este tipo de
accionamiento es con resorte, es decir, cuando
se retira el accionamiento manual el contacto
vuelve a su estado de reposo {Abierto)

Pulsador normal cerrado (NC) 1-2. Este tipo de
accionamiento es con

resorte, es decir, cuando se retira el
accionamiento

manual el contacto vuelve a su estado de reposo
( cerrado).

Indicador luminoso. Bornes X1-X2
Color verde Indica marcha de uno o varios
motores

i)
X2 ?

X1
X2

Indicador luminoso. Bornes X1-X2
Color rojo indica fallo o averia

x
X2
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DENOMINACION

IMAGEN

SIMBOLO

Motor eléctrico trifasico

Es un dispositivo que transforma la energia
eléctrica en energia mecdnica mediante el
uso de tres corrientes eléctricas alternas

Motor eléctrico monofasico

Es un tipo de motor que funciona con una
sola fase de corriente alterna (AC). Algunos
necesitan elementos auxiliares para su
arranque o para su trabajo permanente
como condensador de arranque y/o
condensador permanente

Electrobombas
Son maquinas eléctricas que se utilizan para
bombear agua de un lugar a otro.

Electro nivel

Es un sensor que detecta cuando el nivel
del agua sube o baja tanto en la Cisterna de
la parte baja o la cisterna de la parte alta e
indica a la Bomba de agua cuando encender
y cuando detenerse de forma automatica y
confiable.
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Carril DIN o riel DIN

Es una barra de metal normalizada. Es muy
usado para el montaje de elementos
eléctricos de proteccion y mando, tanto en
aplicaciones  industriales como en
viviendas.
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3.3.3 Esquemas de las tareas del modulo MAILC

CAYETANO HEREDIA

PTLLLEL
LITY S

-
e >
s Q‘

“PROPUESTA DE ELABORACION DE MATERIAL
DIDACTICO INTERACTIVO EN POWERPOINT 2D
PARA EL APRENDIZAJE DEL MODULO DE
AUTOMATISMO INDUSTRIAL LOGICA
CABLEADA EN SENATI LAMBAYEQUE. 2024”

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OPTAR EL
GRADO DE MAESTRO EN DOCENCIA PROFESIONAL
TECNOLOGICA

SILVA HERRERA JHONNATAN AT BERTO
TORRES CASTANEDA JIMMY
VASQUEZ SALAZAR ISAAC ANTONIO
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ARRANQUE DE MOTORES CON LOGICA
CABLEADA EN POWER POINT CON
ELEMENTOS 2D

e s




PRESENTACION

El objetivo del presente manual es de servir de apoyo a los estudiantes del tercer semestre
de la carrera profesional de Electricidad Industrial.

El montaje de automatismos electricos con l6gica cableada es dificil de llevar a la practica
con solo elementos simbolicos.

El manual pretende simular la forma real de Iinstalacion y para ello se utilizan dibujos
basados en componentes reales en 2D (contactores, protecciones magneto térmicas, relés
termicos pulsadores, lamparas de sefializacion, etc.).

En el presente manual se presentan 07 tareas practicas con una breve descripcion, una
numeracion de los componentes que lo conforman vy el cableado de los esquemas de
potencia y control correspondientes.

Para poder identificar cada uno de los elementos que componen las 07 tareas practicas, en
el manual se acompafan tablas de simbologia con el simbolo, denominacion e Imagenes
en 2D de los componentes.

Estructura del documento:
-Contenido - Indice
-Simbologia.
-Tareas practicas.
Descripcion del funcionamiento
Requerimiento de equipos
Esquemas electricos.
Potencia.
Control.
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CONTENIDO
INDICE

TAREA N” 1

» Realiza el arranque directo por impulso permanente de un motor de induccion trifasico.
* Realiza arranque directo por impulso inicial de un motor de induccion trifasico.
» Realiza el arranque directo con inversion de giro de un motor de induccidn trifasico.

TAREA N° 2

* Realiza el arranque estrella- tridngulo con temporizador neumatico. de un motor de induccion
trifasico.

* Realiza el arranque estrella-triangulo con temporizador electronico de un motor de induccion
trifasico.

» Realiza el arranque estrella- tridngulo con inversién de giro de un motor de induccién trifasico.

TAREA N° 3

» Realiza el arranque directo en secuencia forzada por pulsadores de motores de induccion trifasico
FIFO.

LIFO

* Realiza el arranque directo en secuencia forzada por temporizadores de motores de induccion
trifasico

FIFO.

LIFO.
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TAREA N4

* Realiza arranque directo con inversion de giro con parada temporizada y con ciclo tnico.
» Realiza arranque directo con inversion de giro con parada temporizada y con ciclo continuo

TAREA N5

» Realiza esquema de arranque de un motor de induccion monofasico con capacitor de arranque
*» Realiza esquema de arranque de un motor de induccion monofasico con capacitor permanente
* Realiza esquema de arranque con inversion de giro de un motor de induccion monofasico

con doble capacitor

TAREA N 6

* Realiza el control manual-automatico de electrobombas alternadas por control de nivel
TAREAN" 7

» Realiza esquema de control manual-automatico de un motor trifasico por presostato.
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( ARRANQUE DIRECTO POR IMPULSO PERMANENTE DE UN MOTOR DE INDUCCION
\_ TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe mantener pulsado el pulsador S1 PERMANENTEMENTE,
simultaneamente la lampara sefializadora H1 se enciende anunciando que el motor esta energizado.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez sefalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

01 Contactor de potencia K con un contacto auxiliar normalmente abierto NO (13 -14)

01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y 97 —-98)
01 Pulsador S1 normalmente abierto NO (3 -4 )

01 Lampara senalizadora H1 color verde [ X1 - X2)

01 Lampara senalizadora H2 color roja ( X1 -X2)

01 Motor trifasico de tres terminales ( UVW )
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Q\RRANQUE DIRECTO POR IMPULSO PERMANENTE DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO )

L1
L2
= CIRCUITO
DE
POTENCIA
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DE UN MOTORDE INDUCCION TRIFASICO

( ARRANQUE DIRECTO POR IMPULSO PERMANENTE

i

CIRCUITO
DE
CONTROL

=k
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/ ARRANQUE DIRECTO POR IMPULSO INICIAL DE UN MOTORDE INDUCCION \\|

\ TRIFASICO .

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe realizar un pulso por Unica vez en el pulsador 52 energizando la
bobina del contactor Ky el motor se pondra en marcha, simultaneamente la lampara sefializadora H1 se
enciende anunciando que el motor esta energizado.

Para desconectar el motor se debera pulsar por unica vez el pulsador S1 hasta desenergizar la bobina del
contactor K simultaneamente la lampara H1 se apagara indicando que el motor esta desenergizado.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez sefalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

01 Contactor de potencia K con un contacto auxiliar normalmente abierto NO (13 -14)

01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98)
01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NC(3-4)

01 Lampara senalizadora H1 color verde ( X1 —X2 )

01 Lampara sefnalizadora H2 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de tres terminales ( UVW )
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ARRANQUE DIRECTO POR IMPULSO INICIAL DE UN MOTOR
DE INDUCCION TRIFASICO

L1 &
L2 0=
L3
bk | CIRCUITO
| oE
POTENCIA
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ARRANQUE DIRECTO POR IMPULSO INICIAL DE UN MOTOR
DE INDUCCION TRIFASICO

)

CIRCUITO
DE
CONTROL

ﬂ_ o

A

] 2

X
X
X1
il
x2
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/ ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR DE INDUCCION N\
\_ TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe presionar el pulsador S2 energizando la bobina del contactor K1y el
motor empezara a girar en un sentido, simultdneamente la lampara sefalizadora H1 se enciende
anunciando que el motor esta energizado y girando en un sentido. La proteccion térmica F1 protegera
contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez sefnalizando con la lampara H3 que el motor
esta fuera de servicio por falla.

Si se requiere que el motor gire en sentido inverso, se debe desenergizar el motor, para ello se debe
presionar el pulsador 51.

Una vez detenido el motor completamente se prosigue a presionar el pulsador S3 energizando la bobina
del contactor K2 y el motor empezara a girar en el sentido inverso, simultineamente la lampara
sefalizadora H2 se enciende anunciando que el motor esta energizado y girando en sentido inverso.

La proteccion térmica F2 protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez
sefalizando con la lampara H4 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1 y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13- 14)
02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y97—-98)
01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

02 Pulsador S2 y 53 normalmente abierto NO (3 -4)

02 Lampara sefializadora H1 y H2 color verde ( X1 —X2 )

02 Lampara sefalizadora H3 y H4 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de tres terminales ( UV,W )
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( ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO )
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RRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR
DE INDUCCION TRIFASICO
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TAREA N° 2

e Realiza el arranque estrella- triangulo con
temporizador neumatico. de un motor de induccion
trifasico.

e Realiza el arranque estrella-triangulo con
temporizador electréonico de un motor de induccion
trifasico.

e Realiza el arranque estrella- tridngulo con
inversion de giro de un motor de induccidn trifasico.
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@RRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR NEUMATICO DE urhl
\_ MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO J

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, debera contar con seis terminales en su caja de bornes ( UVW, - X,Y.Z ).
Se debe presionar el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores K1, KAT y K3 el motor
empezara a girar en conexion estrella , una vez alcanzado una velocidad del 70% de la velocidad nominal
del motor, el temporizador neumatico conexion al trabajo instalado en KAT cambiara simultaneamente sus
contactos desconectandose el contactor K3 | conexion estrella ) y pondra en servicio al contactor K2 que
conectara el motor en conexion triangulo, la lampara senalizadora H1 se enciende anunciando que el
motor esta energizado y en conexidn triangulo.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez senalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

El motor podra ser detenido en cualquier instante oprimiendo el pulsador S1.

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

03 Contactores de potencia K1,K2 y K3 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
01 Contactor auxiliar KA con un contactos auxiliares normalmente abiertos y cerrados NO y NC

01 Temporizador neumatico conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67-68 )
01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 —-96Y 97 —98)

01 Pulsador 51 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NO (3 —4)

01 Lampara sefalizadora H1 color verde ( X1 —X2)

01 Lampara senalizadora H2 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de seis terminales (UVW -XY,Z)
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( ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR NEUMATICO DE UN MOTOR DE INDUCCION )
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T

SRl CIRCUITO
en T |E DE
B © PpoTENCIA
—————]

UVWZX ¥

76



ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR NEUMATICO DE
UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO

CIRCUITO
DE
CONTROL

IS ]
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a ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR ELECTRONICO DE UN
k MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, debera contar con seis terminales en su caja de bornes [ UV,W, - XY,Z ).
Se debe presionar el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores K1 y K3 y la bobina del
temporizador electronico conexion al trabajo T, el motor empezara a girar en conexion estrella , una vez
alcanzado una velocidad del 70% de la velocidad nominal del motor, el temporizador electrénico conexion
al trabajo T cambiara simultaneamente sus contactos desconectandose el contactor K3 ( conexion estrella )
y pondra en servicio al contactor K2 que conectara el motor en conexion triangulo, la lampara senalizadora
H1 se enciende anunciando que el motor esta energizado y en conexion triangulo.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez senalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

El motor podra ser detenido en cualquier instante oprimiendo el pulsador 51.

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

03 Contactores de potencia K1,K2 y K3 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
01 Temporizador electronico conexion al trabajo con contactos temporizados (15-16 y 15-18 )
01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y97—-98)

01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NO(3-4)

01 Lampara senalizadora H1 color verde | X1 —X2)

01 Lampara senalizadora H2 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de seis terminales (UVW -X.Y,Z)
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(ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR ELECTRONICO DE UN MOTOR DE INDUCCIéN)
TRIFASICO
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ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON TEMPORIZADOR ELECTRONICO
DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
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I/ ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON INVERSION DE GIRO CON
\_  TEMPORIZADOR NEUMATICO DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, debera contar con seis terminales en su caja de bornes ( UVW, - X.Y.Z ).
Se debe presionar el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores K1, K4 y KAT el motor
empezara a girar en un sentido en conexion estrella , una vez alcanzado una velocidad del 70% de la
velocidad nominal del motor, el temporizador neumatico conexion al trabajo instalado en KAT cambiara
simultaneamente sus contactos desconectandose el contactor K4 ( conexion estrella ) y pondra en servicio
al contactor K3 que conectara el motor en conexion triangulo, la ldmpara sefializadora H1 se enciende
anunciando que el motor esta energizado, en conexidn triangulo y girando en un sentido.

Si se requiere que el motor gire en sentido inverso, se debe desenergizar el motor, para ello se debe
presionar el pulsador 51.

Una vez detenido el motor completamente se prosigue a presionar el pulsador 53 energizando la bobina de
los contactores K2,K4 Y KAT y el motor empezara a girar en el sentido inverso en conexion estrella, una vez
alcanzado una velocidad del 70% de la velocidad nominal del motor, el temporizador neumatico conexion
al trabajo instalado en KAT cambiara simultaneamente sus contactos desconectandose el contactor K4 (
conexion estrella ) y pondra en servicio al contactor K3 que conectara el motor en conexion triangulo, la
lampara senalizadora H2 se enciende anunciando que el motor esta energizado, en conexion triangulo y
girando en sentido inverso.

La proteccion térmica F2 protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor v a la vez
sefializando con la lampara H3 que el motor esta fuera de servicio por falla.

El motor podra ser detenido en cualquier instante oprimiendo el pulsador 51.
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Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

04 Contactores de potencia K1,K2,K3 y K4 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13-14)
01 Contactor auxiliar KA con un contactos auxiliares normalmente abiertos y cerrados NO y NC

01 Temporizador neumatico conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67-68 )
01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y 97 —-98 )

01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

02 Pulsador S2 y S3 normalmente abierto NO (3 -4)

02 Lamparas senalizadores H1 y H2 color verde [ X1 — X2 )

01 Lampara sefalizadora H3 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de seis terminales (UV,W - XY,Z)
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( FIFO ) POR PULSADORES \I
DE DOS MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO Yy

Descripcion del funcionamiento:

Para realizar la secuencia forzada FIFO de dos motores por pulsadores, se debe presionar el pulsador 52
energizando la bobina del contactor K1,poniendo en marcha al motor 1, la lampara senalizadora H1 se
enciende anunciando que el motor 1 esta energizado. Si por alguna razon se presionara primero el pulsador
5S4 que manda el accionamiento del contactor K2 este no se energizara; por tal motivo el motor 2 no se
pondréa en marcha, mientras no este en marcha primero el motorl, de cumplirse primero con el
funcionamiento del motor 1 recién se podra accionar el pulsador S4 el cual energizara la bobina del
contactor K2 poniendo en funcionamiento al motor 2 la lampara sefializadora H2 se enciende anunciando
gue el motor 2 esta energizado. Quedando de esta manera ambos motores en funcionamiento.

Las protecciones térmicas F1 y F2 protegeran contra sobre corrientes ,desconectando a los motores 1y 2 a
la vez, indicando con las lampara H3 o H4 que los motores estan fuera de servicio por falla.

Para detener a los motores en su funcionamiento se debera realizar primero el accionando del pulsador S1
desenergizando el contactor K1, deteniendo el funcionamiento del motor 1y la lampara sefnalizadora H1 se
apagara anunciando que el motor 1 se ha detenido en su funcionamiento

Si por alguna razon se presionara primero el pulsador S3 que manda la desconexion del contactor K2 este
no se desenergizara; por tal motivo el motor 2 seguird en marcha mientras no se desenergize primero el
motorl, de cumplirse primero con la desconexion del motor 1 recién se podra accionar el pulsador 53 el
cual desenergizara la bobina del contactor K2 deteniendo al motor 2 y la lampara sefializadora H2 se
apagara anunciando que el motor 2 se ha detenido en su funcionamiento. Quedando de esta manera ambos
motores detenidos en su funcionamiento
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Requerimiento de equipos:

02 Interruptores termo magnéticos tripolar Q (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1, y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13-14)
01 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96 Y 97—-98)
02 Pulsadores 51 y S3 normalmente cerrado NC(1-2)

02 Pulsadores 52 y 54 normalmente abierto NO (3 -4 )

02 Lamparas senalizadoras H1 y H2 color verde ( X1 —X2)

02 Lamparas senalizadoras H3 y H4 color roja ( X1 —X2)

02 Motores trifasicos de tres terminales (UVW)
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA (LIFO) POR PULSADORES DE\‘-|
DOS MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO y

Descripcion del funcionamiento:

Para realizar la secuencia forzada LIFO de dos motores por pulsadores, se debe presionar el pulsador 52
energizando la bobina del contactor K1,poniendo en marcha al motor 1, la lampara senalizadora H1 se
enciende anunciando que el motor 1 esta energizado. Si por alguna razon se presionara primero el pulsador
S4 que manda el accionamiento del contactor K2 este no se energizara; por tal motivo el motor 2 no se
pondra en marcha, mientras no este en marcha primero el motorl, de cumplirse primero con el
funcionamiento del motor 1 recién se podra accionar el pulsador S4 el cual energizara la bobina del
contactor K2 poniendo en funcionamiento al motor 2 la lampara senalizadora H2 se enciende anunciando
que el motor 2 esta energizado. Quedando de esta manera ambos motores en funcionamiento.

Las protecciones térmicas F1y F2 protegeran contra sobre corrientes ,desconectando a los motores 1y 2 a
la vez, indicando con las lampara H3 o H4 que los motores estan fuera de servicio por falla.

Para detener a los motores en su funcionamiento se debera realizar primero el accionando del pulsador 53
desenergizando el contactor K2, deteniendo el funcionamiento del motor 2 y la lampara sefalizadora H2 se
apagara anunciando que el motor 2 se ha detenido en su funcionamiento

Si por alguna razon se presionara primero el pulsador S1 que manda la desconexion del contactor K1 este
no se desenergizara; por tal motivo el motor 1 seguira en marcha mientras no se desenergize primero el
motor2, de cumplirse primero con la desconexion del motor 2 recién se podra accionar el pulsador S1 el
cual desenergizara la bobina del contactor K1 deteniendo al motor 1 y la lampara senalizadora H1 se
apagara anunciando que el motor 1 se ha detenido en su funcionamiento. Quedando de esta manera ambos
motores detenidos en su funcionamiento.
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Requerimiento de equipos:

02 Interruptores termo magnéticos tripolarQ (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1, y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
01 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —-98)
02 Pulsadores 51 y S3 normalmente cerrado NC(1-2)

02 Pulsadores 52 y S4 normalmente abierto NO(3-4)

02 Lamparas sefalizadoras H1 y H2 color verde ( X1 —X2)

02 Lamparas sefalizadoras H3 y H4 color roja ( X1 - X2 )

02 Motores trifasicos de tres terminales ( UV,W )
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( LIFO ) POR PULSADORES DE DOS MOTORES DE
INDUCCION TRIFASICO
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( FIFO ) POR TEMPORIZADORES
NEUMATICOS DE DOS MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para realizar la secuencia forzada FIFO de dos motores por temporizadores neumaticos , se debe presionar
el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores K1, KA1 Y KAT1 poniendo en marcha al motor 1, la
lampara senalizadora H1 se enciende anunciando que el motor 1 esta energizado, el temporizador
neumatico conexion al trabajo instalado en KAT1 después de unos segundos cambiara simultaneamente sus
contactos energizando la bobina de los contactores K2 y KA2 entrando en funcionamiento el motor 2 , la
lampara serializadora H2 se enciende anunciando que el motor 2 esta energizado. Quedando de esta
manera ambos motores en funcionamiento.

Las protecciones térmicas F1y F2 protegeran contra sobre corrientes ,desconectando a los motores 1y 2 a
la vez, indicando con las lampara H3 o H4 que los motores estan fuera de servicio por falla.

Para detener secuencialmente a los motores en su funcionamiento se debera accionar el pulsador S3
desenergizando a los contactores K1,KA1 Y KAT1 y la lampara sefalizadora H1 se apagara indicando que el
motor 1 esta desenergizado, entrando en funcionamiento el contactor KAT2 ,el temporizador neumatico
conexion al trabajo instalado en KAT2 después de unos segundos cambiara simultaneamente sus contactos
desenergizando las bobinas de los contactores K2 y KA2 y |la lampara senalizadora H2 se apagara indicando
que el motor 2 esta desenergizado, seguido se desenergizara la bobina del contactor KAT?2.

Quedando de esta manera ambos motores detenidos en su funcionamiento.

El pulsador 51 puede detener el funcionamiento del circuito en cualquier instante.
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Requerimiento de equipos:

02 Interruptores termo magnéticos tripolar Q (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1, y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13-14)
01 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

04 contactores auxiliares con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado
02 Temporizadores neumaticos conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67-68 )
02 Relé térmico F1 y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98)
02 Pulsadores S1y S3 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NO (3 —-4)

02 Lamparas sefalizadoras H1 y H2 color verde ( X1 —-X2)

02 Lamparas sefalizadoras H3 y H4 color roja ( X1 —X2)

02 Motores trifasicos de tres terminales ( UVW )
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( FIFO ) POR TEMPORIZADORES NEUMATICOS DE DOS
MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( LIFO ) POR TEMPORIZADORES
NEUMATICOS DE DOS MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO

Descripcion del funcionamiento:

Para realizar la secuencia forzada FIFO de dos motores por temporizadores neumaticos , se debe presionar
el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores K1, KA1 Y KAT1 poniendo en marcha al motor 1, la
lampara senalizadora H1 se enciende anunciando que el motor 1 esta energizado, el temporizador
neumatico conexion al trabajo instalado en KAT1 después de unos segundos cambiara simultaneamente sus
contactos energizando la bobina de los contactores K2 y KA2 entrando en funcionamiento el motor 2 , la
lampara sefializadora H2 se enciende anunciando que el motor 2 esta energizado. Quedando de esta
manera ambos motores en funcionamiento.

Las protecciones térmicas F1y F2 protegeran contra sobre corrientes ,desconectando a los motores 1y 2 a
la vez, indicando con las lampara H3 o H4 que los motores estan fuera de servicio por falla.

Para detener secuencialmente a los motores en su funcionamiento se deberda accionar el pulsador S3
desenergizando a los contactores K1,KA1 Y KAT1 y la lampara sefalizadora H1 se apagara indicando que el
motor 1 esta desenergizado, entrando en funcionamiento el contactor KAT2 ,el temporizador neumatico
conexion al trabajo instalado en KAT2 después de unos segundos cambiara simultaneamente sus contactos
desenergizando las bobinas de los contactores K2 y KA2 y la lampara senalizadora H2 se apagara indicando
gue el motor 2 esta desenergizado, seguido se desenergizara la bobina del contactor KAT2.

Quedando de esta manera ambos motores detenidos en su funcionamiento.

El pulsador 51 puede detener el funcionamiento del circuito en cualquier instante.
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Requerimiento de equipos:

02 Interruptores termo magnéticos tripolar Q (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1, y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
03 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

04 contactores auxiliares con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado
02 Temporizadores neumaticos conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67 -68 )
02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y 97 -98 )
02 Pulsadores S1 y 53 normalmente cerradoNC(1-2)

01 Pulsador 52 normalmente abierto NO (3-4)

02 Lamparas sefializadoras H1 y H2 color verde | X1 —X2)

02 Lamparas sefializadoras H3 y H4 color roja [ X1 —X2)

02 Motores trifasicos de tres terminales ( UVW )
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( LIFO ) POR TEMPORIZADORES NEUMATICOS DE DOS
MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO
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ARRANQUE DIRECTO EN SECUENCIA FORZADA ( LIFO ) POR TEMPORIZADORES NEUMATICOS DE DOS
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( ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO CON PARADA TEMPORIZADA Y\
\ CON CICLO UNICO DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO /

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe presionar el pulsador S2 energizando la bobina del contactor K1T1y
el motor empezara a girar en un sentido, simultaneamente la lampara senalizadora H1 se enciende
anunciando que el motor esta energizado y girando en un sentido, el temporizador neumatico conexion al
trabajo instalado en K1T1 después de un tiempo programado cambiara simultaneamente sus contactos
energizando la bobina del contactor KAT2 y al mismo tiempo desenergizando la bobina del contactor K1T1 y
la lampara H1 se apagara indicando que el motor se ha desenergizado. El temporizador neumatico
conexion al trabajo instalado en KAT2 después de un tiempo programado cambiara simultaneamente sus
contactos energizando la bobina del contactor K2 y la lampara H2 se enciende indicando que el motor se
ha energizado en sentido inverso.

Las protecciones térmicas F1 y F2 protegera contra sobre corrientes, desconectando al motor y a la vez
sefalizando con la lampara H3 o H4 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Presionando el pulsador 51 puede detenerse el motor en cualquier instante.
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Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolarQ (1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
01 contactores auxiliares con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado
01 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

02 Temporizadores neumaticos conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67 -68 )
02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98)
01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

0 Pulsador 52 normalmente abierto NO(3-4)

02 Lampara senalizadora H1 y H2 color verde ( X1 —X2)

02 Lampara senalizadora H3 y H4 color roja ( X1 - X2 )

01 Motor trifasico de tres terminales ( UV,W )
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ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO CON PARADA TEMPORIZADA Y CON CICLO UNICO DE UN
MOTO DE INDUCCION TRIFASICO
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4 ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO CON PARADA TEMPORIZADA Y \\|
k CON CICLO CONTINUO DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO /

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe presionar el pulsador 52 energizando la bobina del contactor K1y
KAT1 y el motor empezara a girar en un sentido, simultaneamente la lampara sefalizadora H1 se enciende
anunciando que el motor esta energizado y girando en un sentido, el temporizador neumatico conexion al
trabajo instalado en KAT1 después de un tiempo programado cambiara simultaneamente sus contactos
energizando la bobina del contactor KAT2 y al mismo tiempo desenergizando la bobina del contactor KAT1 y
la lampara H1 se apagara indicando que el motor se ha desenergizado. El temporizador neumatico
conexion al trabajo instalado en KAT2 después de un tiempo programado cambiara simultaneamente sus
contactos energizando la bobina del contactor K2 y la lampara H2 se enciende indicando que el motor se
ha energizado en sentido inverso, desenergizando al mismo tiempo al contactor KAT2 y energizando al
contactor KAT3. El temporizador neumatico conexion al trabajo instalado en KAT3 después de un tiempo
programado cambiara simultaneamente sus contactos desenergizando la bobina del contactor K2 y la
lampara H2 se apaga indicando que el motor se ha desenergizado en sentido inverso y se energizara el
contactor K1 Y KAT1 realizandose de esta forma un ciclo continuo.

Las protecciones térmicas F1 y F2 protegera contra sobre corrientes, desconectando al motor y a la vez
sefalizando con la lampara H3 o H4 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Presionando el pulsador S1 puede detenerse el motor en cualquier instante del ciclo continuo..
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Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripolar Q ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
03 contactores auxiliares con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado
02 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

03 Temporizadores neumaticos conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67 -68 )
02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98 )
01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

0 1Pulsador S2 normalmente abierto NO (3 -4)

02 Lampara senalizadora H1 y H2 color verde ( X1 -X2)

02 Lampara sefalizadora H3 y H4 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de tres terminales (U VW)
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UN MOTO DE INDUCCION TRIFASICO
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/~ ARRANQUE DE UN MOTORDE INDUCCION MONOFASICO CON CAPACITOR DE
\_ ARRANQUE

)

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe realizar un pulso por Unica vez en el pulsador 52 energizando la
bobina del contactor Ky el motor se pondra en marcha , simultaneamente la [ampara sefializadora H1 se
enciende anunciando que el motor esta energizado.

Para desconectar el motor se debera pulsar por Unica vez el pulsador 51 hasta desenergizar la bobina del
contactor K simultaneamente la lampara H1 se apagara indicando que el motor esta desenergizado.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez senalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Requerimiento de equipos:

02 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

01 Contactor de potencia K con un contacto auxiliar normalmente abierto NO (13 -14)

01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98)
01 Pulsador $1 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NC(3-4)

01 Lampara sefalizadora H1 color verde ( X1 —X2)

01 Lampara sefializadora H2 color roja ( X1 —X2)

01 Motor monofasico (T1-T4, T5-T8)
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ARRANQUE DE UN MOTOR DE INDUCCION MONOFASICO CON CAPACITOR DE ARRANQUE

CIRCUITO
DE
POTENCIA

113



=2

ARRANQUE DE UN MOTOR DE INDUCCION MONOFASICO
CON CAPACITOR DE ARRANQUE

CIRCUITO
DE
CONTROL

114



( ARRANQUE DIRECTO CON INVERSION DE GIRO DE UN MOTORDE INDUCCION N\
\ MONOFASICO CON DOBLE CAPACITOR j

Descripcion del funcionamiento:

Para que el motor funcione, se debe presionar el pulsador 52 energizando las bobinas de los contactores
K1 y K2 el motor empezara a girar en un sentido, simultaneamente la lampara sefializadora H1 se
enciende anunciando que el motor esta energizado y girando en un sentido. La proteccion térmica F
protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez sefializando con la lampara H3 que
el motor esta fuera de servicio por falla.

Si se requiere que el motor gire en sentido inverso, se debe desenergizar el motor, para ello se debe
presionar el pulsador 51.

Una vez detenido el motor completamente se prosigue a presionar el pulsador S3 energizando las bobinas
de los contactores K1y K3 el motor empezara a girar en el sentido inverso, simultaneamente la lampara
sefializadora H2 se enciende anunciando que el motor esta energizado y girando en sentido inverso.

Requerimiento de equipos:

02 Interruptores termo magnéticos bipolar Q (1,3 - 2,4)

03 Contactores de potencia K1, K2 y k3 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13 -14)
01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95 -96Y 97 —98)

01 Pulsador 51 normalmente cerrado NC(1-2)

02 Pulsadores 52 y 53 normalmente abierto NO (3 -4)

02 Lampara senalizadora H1 y H2 color verde ( X1—-X2)

01 Lampara sefializadora H3 color roja ( X1 —X2)

01 Motor monofasico (T1-T4,75-T8 )
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ARRANQUE MANUAL — AUTOMATICO DE DOS ELECTROBOMBAS TRIFASICAS \I
ALTERNADAS POR CONTRL DE NIVEL /

Descripcion del funcionamiento:

Funcionamiento manual

Para que el circuito funcione manualmente se debera girar el selector de la posicién cero (0 ) a la posicion
manual { M ), seguido se debe realizar un pulso en el pulsador 52 energizando la bobina de los contactores
KA, K1 y KAT1 energizando la electrobomba 1, simultaneamente la lampara sefalizadora H1 se enciende
anunciando que la electrobomba 1 esta energizada, el temporizador neumatico conexion al trabajo
instalado en el contactor KAT1 después de un tiempo programado  cambiara simultaneamente sus
contactos desenergizando la bobina del contactor K1 y la ldmpara H1 se apagara indicando que la
electrobomba 1 se ha desenergizado, al mismo tiempo se energizara los contactores K2 y KAT2 y se
desenergizara el contactor KAT1, energizando de esta manera la electrobomba 2, simultineamente la
lampara senalizadora H2 se enciende anunciande que la electrobomba 2 se ha energizado, el
temporizador neumatico conexion al trabajo instalado en KAT2 después de un tiempo programado
cambiara simultaneamente sus contactos desenergizando la bobina del contactor K2 vy la lampara H2 se
apagara indicando que la electrobomba 2 se ha desenergizado, seguidamente se desenergizara el
contactor KAT2, dando pase de esta manera a un nuevo ciclo de funcionamiento en forma alternada por
dichas electrobombas, correspondiendo al operador comprobar que los niveles de los cisternas son los
adecuados para realizar atravez del pulsador S1 el apagado total de la secuencia

Las protecciones térmicas F1y F2 protegera contra sobre corrientes, desconectando a las electrobombas 1
y 2, a la vez senalizando con la lampara H3 o H4 que las electrobombas estan fuera de servicio por falla.
Presionando el pulsador 51 puede detenerse las electrobombas 1y 2 en cualquier instante.

También se logra apagar el sistema colocando el selector de manual automatico en la posicion cero ( 0)
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Requerimiento de equipos:

02 Interruptor termo magnético tripolarQ ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

02 Contactores de potencia K1y K2 con un contactos auxiliares normalmente abiertos NO (13- 14)
03 contactores auxiliares con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado
02 Block auxiliar con 2 contactos normalmente abiertos y 2 contactos normalmente cerrado

02 Temporizadores neumaticos conexion al trabajo con contactos temporizados (55—-56 y 67 -68 )
02 Relé térmico F1y F2 con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96 Y 97—-98)
01 Selector manual automatico (M-0-A)

01 Pulsador 51 normalmente cerrado NC(1-2)

0 1Pulsador 52 normalmente abierto NO (3 -4

02 Lampara senalizadora H1 y H2 color verde ( X1 —X2)

02 Lampara senalizadora H3 y H4 color roja ( X1 —X2)

02 Eletrobambas trifasicas de tres terminales (UVW )

02 Electroniveles con contactos normalmente cerrado y normalmente abiertos NC Y NO
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l/_ARRANQUE MANUAL - AUTOMATICO DE UN MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO \I
\\ POR PRESOSTATO /

Descripcion del funcionamiento:

Funcionamiento manual

Para que el motor funcione manualmente se debera girar el selector de la posicion cero (0 ) a la posiciéon
manual ( M ), seguido se debe realizar un pulso en el pulsador 53 energizando la bobina del contactor Ky
el motor se pondra en marcha, simultaneamente la lampara senalizadora H1 se enciende anunciando que
el motor esta energizado. En este modo de funcionamiento el operador debera observar el mandmetro de
presion que no sobrepase su valor maximo fijado en el presostato para desconectar el motor al mismo
tiempo debera observar que no baje de su valor minimo fijado en el presostato para poner nuevamente
en marcha al motor .

Para desenergizar el motor se debera pulsar por unica vez el pulsador 51 hasta desenergizar la bobina del
contactor K simultaneamente la lampara H1 se apagara indicando que el motor esta desenergizado.

La proteccion térmica F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez sefalizando
con la lampara H2 que el motor esta fuera de servicio por falla.

Si el motor no se desenergizara por el pulsador 51 ni por la proteccion térmica F esto se podria lograr
oprimiendo con la palma de la mano contra el pulsador de emergencia (S)

También se logra apagar el sistema colocando el selector de manual automatico en la posicion cero ( 0)

Funcionamiento automatico

Para que el motor funcione automaticamente se debera girar el selector de la posicién cero (0 ) a la
posicion automatico ( A ), energizando automaticamente la bobina del contactor K y el motor se pondra
en marcha , simultaneamente la lampara senalizadora H1 se enciende anunciando que el motor esta
energizado.
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Cuando el manometro de presion llegue a su wvalor maximo fijado en el presostato el contacto
normalmente cerrado del presostato se abrird desconectando al motor en forma automatica, cuando la
presion indicada en el mandmetro sea por debajo del valor minimo fijado en el presostato su contacto
se cerrara poniendo nuevamente en funcionamiento al motor. Esta secuencia se repetira
constantemente en forma automatica siempre que la presion fijada en el presostato alcance sus valores
minimos y maximos.

F protegera contra sobre corrientes ,desconectando al motor y a la vez senalizando con la lampara H2
que el motor esta fuera de servicio por falla.

Si ocurriera una falla que la proteccion térmica F no podria lograr desenergizar al motor se recomienda
oprimir con la palma de la mano contra el pulsador de emergencia (S ).

También se logra apagar el sistema colocando el selector de manual automatico en la posicion cero ( 0)

Requerimiento de equipos:

01 Interruptor termo magnético tripelar Q ( 1,3,5 - 2,4,6)

01 Interruptor termo magnético bipolar Q (1,3 - 2,4)

01 Contactor de potencia K con un contacto auxiliar normalmente abierto NO (13 -14)
01 Relé térmico F con contactos normalmente cerrado y abierto: NC, NO (95-96Y 97 —-98)
01 Pulsador S de parada de emergencia normalmente cerrado NC(1-2)

01 Selector manual automatico( M—-0-A)

01 Pulsador S1 normalmente cerrado NC(1-2)

01 Pulsador S2 normalmente abierto NC(3 -4

01 Lampara senalizadora H1 color verde ( X1 — X2 )

01 Lampara senalizadora H2 color roja ( X1 —X2)

01 Motor trifasico de tres terminales [ UVW )
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3.3.4 Material didactico interactivo en PowerPoint 2D del médulo MAILC

Se adjunta el acceso para visualizar e interactuar con el material didactico

interactivo.

PRESENTACION ANIMADO TERMINADO-silva-torres-vasqguez.pptx

3.3.5 Prueba del material del médulo MAILC

Se realizaron las pruebas correspondientes de las tareas seleccionadas y se logro el

funcionamiento 6ptimo.
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IV.CONCLUSIONES

2
L ¥4

X

o,

Basandonos en el cuadro programa y la hoja de programacion de la carrera
de Electricidad Industrial del tercer semestre, correspondiente al mddulo
de Automatismo Industrial de logica cableada, se identificaron y
seleccionaron las tareas practicas mas relevantes y significativas. Estas
tareas han sido propuestas en el material didactico interactivo desarrollado

en PowerPoint 2D.

Con base en modelos de componentes eléctricos de las empresas mas
representativas relacionadas con el automatismo industrial de ldgica
cableada, se disefiaron imagenes claras, concisas y atractivas de los
distintos componentes utilizados en la propuesta del material didactico
interactivo en PowerPoint 2D.

A partir de la seleccion de las tareas y el disefio de las imagenes, se
elaboraron los esquemas correspondientes de manera logica y secuencial
para cada una de las tareas del mdédulo de automatismo industrial de l6gica
cableada. A estos esquemas se les afiadieron elementos interactivos y
visuales que aumentan la motivacion y el interés de los estudiantes,
enriqueciendo asi la propuesta del material didactico interactivo en
PowerPoint 2D.

Se desarrollaron simulaciones interactivas para comprobar el
funcionamiento del material didactico interactivo en PowerPoint 2D. Estas
simulaciones han resultado exitosas, permitiendo la comprension y el
aprendizaje de los estudiantes de manera interactiva, colaborativa y

dinamica.
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En cuanto a los antecedentes, se puede concluir que tanto en ellos como en
esta propuesta se cumple con el objetivo final: facilitar el aprendizaje de
una materia, curso o modulo mediante el uso de elementos didacticos e

interactivos
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V. RECOMENDACIONES

o Para los docentes: seguir actualizdndose en la busqueda de nuevas
herramientas tecnoldgicas que les permitan, tanto a los estudiantes como a
ellos mismos, adquirir conocimientos con los que puedan dar soluciones
mas rapidas a un determinado problema y no solo en la parte educativa
sino también en el aspecto laboral.

o Para la institucion: Capacitar constantemente a los docentes (en SENATI
se denominan instructores) en las nuevas tecnologias y tendencias, asi
como también buscar convenios con empresas tecnoldgicas que cuentan
con softwares de simulacion en cada una de las carreras o especialidades.

o Para los investigadores: luchar siempre por conseguir sus objetivos,
utilizando las herramientas adecuadas, persistir y no dejarse amilanar por

los inconvenientes que se puedan presentar.
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VIl.  ANEXOS

Norma UNE-simbologia eléctrica general.docx
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