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DEDICATORIA

DIOS

o Por la infinita misericordia.
o Bhagavad Gita; Cap. 6 verso 24.

= “...debe ser determinado, y debe proseguir pacientemente con la practica sin
apartarse de ella.Uno debe estar seguro del éxito final y seguir esta senda con
gran perseverancia, sin desanimarse si hay alguna demora en el logro del éxito.
El éxito es seguro para el practicante estricto...”

= “En lo que respecta a la determinacion, uno debe seguir el ejemplo de la
gorriona que perdi6 sus huevos con las olas del océano. Una vez, una gorriona
puso sus huevos en la orilla del océano, y el gran océano se los llevd con sus
olas. La gorriona se vio muy afectada y le pidio al océano que le regresara sus
huevos. Pero el océano ni siquiera consider6 su pedido. Asi que, la gorriona
decidid secar el océano. Ella comenz6 a sacar el agua con su pequefio pico, y
todo el mundo se ri6 de ella por su ridicula determinacién. La noticia de su
accion se difundio, y finalmente llegd a oidos de Garuda, la gigantesca ave
trasportadora del Sefior Visnu. Garuda se compadecio de su hermanita ave, por
lo cual fue a visitarla. Garuda se sinti6 muy complacido con la determinacién
de la pequefia gorriona, y prometio ayudarla. Asi pues, Garuda le pidi6 de
inmediato al océano que le regresara los huevos, ya que si no, él mismo
emprenderia el trabajo de la gorriona. EI océano se asustd con eso y devolvid
los huevos. De ese modo, la gorriona pudo ser feliz por la gracia de Garuda.”.
“Asi mismo, la practica.... especialmente el bhakti- yoga con conciencia de
Krsna, puede que parezca una cuestion muy dificil. Pero si alguien sigue los
principios con gran determinacion, es seguro que el Sefior lo ayudara, pues
"Dios ayuda a aquellos que se ayudan".”
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ABSTRACT

The present study analyzed the records of 15 years of production of Blackbelly
ewes and their progeny in the central coast of Peru. In this period, 599 births were
registered with a total of 1,179 born lambs. The objective of the study was to evaluate
the effect of variables such as month and season of the year, sex and litter size on the
productive parameters of lambs during their lactation period. The purpose of this
analysis was to know how management practices and genetic characteristics influence
the weights at birth and weaning as well as the mortality of the lambs, in order to
optimize the meat production. It was determined that the best breeding season
corresponds to the months and seasons with the highest forage production, which
achieves greater weaning weights. This also has a slight effect on the litter size that
increases in the summer. Mortality is greater in the cold months and seasons and has an

inversely proportional behavior to lamb weights at birth and weaning.

Key words: Blackbelly, litter size, mortality, body weight, breeding season



RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de variables mes, estacion del afio, sexo y
tamafio de camada sobre los parametros productivos de los corderos durante su periodo de
lactancia. Para ello se analiz los registros de 15 afios de produccién de borregas Blackbelly y
su progenie en la costa central del Per(. En este periodo se registraron 599 partos con un total de
1,19 crias nacidas. Se determind que la mejor época de empadre correspondid a los meses de
setiembre, noviembre, diciembre, mayo y agosto, meses con mayor produccién forrajera vy
bajas mortalidades en los meses de parto, y también presentando partos en meses con mayor
produccion forrajera y bajos valores de mortalidad, lo que permite lograr mayores pesos al
destete. Los empadres en estos meses tuvieron una tendencia a obtener un mejor tamafio de
camada que se incrementé en los partos de verano. La mortalidad fue mayor en los meses y
estaciones frias y tuvo un comportamiento inversamente proporcional a los pesos de corderos al

nacimiento y destete.

Palabras clave: Blackbelly, tamafio de camada, mortalidad, peso corporal, época de empadre



INTRODUCCION

Los ovinos (Ovis aries) de pelo son pequefios rumiantes criados con el proposito de
producir carne. Debido a que la especie posee gran facilidad para adaptarse a diferentes
ecosistemas, los ovinos se han desarrollado en lugares con climas extremos ya sean frios o
calurosos y en lugares donde la presion parcial de oxigeno es baja. Debido a su dimension
corporal, pueden habitar en zonas semi-aridas y en zonas de topografia accidentada (valles
interandinos). Las razas de ovinos de pelo son producto del cruzamiento entre ovinos de lana
con ovinos africanos, de alli su adaptacién a climas calidos y tropicales. Entre las principales
razas de pelo se encuentran Blackbelly (Barbados), Pelibuey (Cuba), Santa Inés (Brasil) y

Dorper (Sudafrica).

La carne de ovino es considerada una de las principales fuentes proteicas de origen
animal que tiene disponible la poblacion rural. La crianza de ovinos en el Peru estaba
circunscrita a la sierra, destinada para la produccién de lana y autoconsumo de carne en hatos
familiares. La adaptacion del ovino de pelo a la costa ha representado para el poblador migrante
de la sierra a la costa como una alternativa para mantener su habito de consumo. Actualmente la

tendencia mundial de la produccion ovina va hacia la produccién de carne.

En el Per, de acuerdo al altimo Censo Agropecuario (INEI, 2012), la poblacién total de
ovinos es de 9, 523,198 cabezas repartidas en 655,604 unidades agropecuarias. Del total de
cabezas de ganado ovino, el 80.47% corresponde a ovinos criollos y el 18.93% a ovinos de
razas especializadas. La poblacion de ovinos Blackbelly reportada es de 82,493 cabezas, y

constituye al 4.58% de ovinos de raza y al 0.87% de la poblacion total de ovinos del pais.

Las borregas Blackbelly materia del presente estudio se caracterizan por ser poliéstricas
anuales, prolificas y poseen una gran habilidad materna que permite asi un rapido desarrollo
poblacional. El 81.5 % de las hembras producen entre 2 y 3 crias / parto, 12.6 % partos simples
y 5.4 % de partos cuédruples, el intervalo entre partos es de 218+7 dias. La mortalidad de
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corderos entre el nacimiento y destete es de 20.7 %. En la costa central el mes de empadre
influye en el tamafio de camada, el mayor tamafio de camada al nacimiento (2.14+0.8) se logra
en el mes de Agosto (inicio de gestacion Marzo) y el menor en Noviembre (1.71+0.63) (inicio
gestacion junio). Estas caracteristicas las hacen mas eficientes que los ovinos de lana que
presentan un comportamiento reproductivo estacional, (Chauca, 2011). Son también animales
rusticos y precoces reproductivamente, inician su actividad reproductiva a los 7 meses. Los
ovinos Blackbelly son capaces de aprovechar los residuos de las cosechas y algunos insumos

industriales. Son excelentes rastrojeadores y consumen las brozas de los cultivos.

Los ovinos Blackbelly, desde su introduccion al pais alrededor de los afios 80, se han
adaptado a las condiciones de la costa y han podido aprovechar su germoplasma para lograr
parametros productivos superiores a aquellos alcanzados en otros ecosistemas del pais (Chauca,
2011). Asi, se han posicionado como una alternativa viable de crianza que puede ser
aprovechada como una especie que contribuye al sustento familiar, desarrollo y seguridad
alimentaria. La tasa de desnutricion cronica infantil *en el Perd es de 13.1% y llega a niveles
del 26.5% en zonas rurales, (INEI, 2016). Por ello la urgencia de buscar alternativas que
contribuyan a solucionar problemas sociales como la pobreza y la desnutricion a través de la

produccion de proteina animal.

Hay que tener en cuenta todas las ventajas productivas y reproductivas que ofrecen los
ovinos Blackbelly, es necesario investigar bajo qué condiciones se pueden potenciar para lograr
mejores resultados e incrementar la eficiencia en la produccion de carne. El presente estudio
busca identificar y aprovechar los resultados de la evaluacién para que el productor pueda
aprovechar y lograr resultados positivos sobre los parametros productivos a través de préacticas
de manejo del rebafio. De esta manera, el estudio ayudara a determinar qué época del afio es la
mas apropiada para empadrar a las hembras y tener un manejo programado para los partos de

modo que se obtengan mejores pesos al nacimiento y destete asi como una menor mortalidad.

1 En nifios menores de 5 afios. INEI, 2016.



Asimismo, se buscaré identificar caracteristicas para la seleccion de reproductores y animales de

recria que permitan potenciar la produccion.



1.

2.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de ejecucion

El presente estudio es parte del “Proyecto Ovinos”, a cargo del Instituto
Nacional de Innovacion Agraria (INIA). Se ejecuté en su Centro Experimental La
Molina, en el departamento de Lima, provincia de Lima, distrito La Molina, ubicado al
sur este de Lima Metropolitana a una Latitud Sur 12°04'36”, Longitud Oeste 76°56'43”
y una altitud de 241 m.s.n.m. que corresponde a la zona agro ecolégica costa sub —

tropical y grupo ecolégico desierto.
Condiciones climatologicas

El clima se caracteriza por ausencia de precipitaciones y un alto nivel de
humedad atmosférica con persistente nubosidad. La temperatura promedio anual
reportada es 18.5 °C con una minima de 14.6 °C, una maxima de 28 .7 °C y una
precipitacion de 60 mm. Los meses mas calientes se dan en el verano (Diciembre,
Enero, Febrero y Marzo) donde la temperatura oscila entre los 21 y 29 °C. En invierno
(Junio, Julio y Agosto) la temperatura oscila entre 12 y 19°C. Los meses de primavera y
otofio tienen temperaturas templadas que oscilan entre 17 'y 23°C.

(Universia.net/peru/lima/clima.).  (http://www.enperu.org/clima-capital-de-peru-lima-

temperaturas-ciudad-de-lima-altitud-latitud-capital-peru.html).

Animales experimentales

Para el estudio se utilizaron registros de borregas Blackbelly procedentes de la

zona de Pichis Palcazu (selva alta del Pert). Se evaluaron 599 partos que produjeron


http://www.enperu.org/clima-capital-de-peru-lima-temperaturas-ciudad-de-lima-altitud-latitud-capital-peru.html
http://www.enperu.org/clima-capital-de-peru-lima-temperaturas-ciudad-de-lima-altitud-latitud-capital-peru.html

1179 corderos nacidos de 41 progenitores machos. Los corderos fueron identificados al

nacimiento para realizar los controles de peso.

Periodo del estudio

La evaluacion corresponde a 15 afios de multiplicacién y adaptacion de la
poblacién introducida (1994 a 2008). Durante este periodo se identificé la progenie para
evaluar el comportamiento de los progenitores. Conseguida la poblacién necesaria se
inicia el programa de seleccion por peso total de camada. Los animales se manejaron en

un sistema de produccién intensivo.

Instalaciones, equipos y materiales

Se ubicaron en corrales de 6 x 4 m con media sombra donde se llevaban a cabo
los empadres y partos. Se contd con un corral adicional al cual tenian acceso las
hembras prefiadas para que dispusieran de espacio para desplazarse y con corrales de 3
x 2 m donde se ubicaban las hembras primerizas para el parto e inicio de lactancia. Una
semana después del parto estas hembras y sus crias se juntaban con las otras para
lactancia colectiva. Todos los corrales contaban con comederos lineales y agua

permanente para el consumo ad libitum.

Para llevar a cabo el manejo de los ovinos se utilizé equipos menores como
balanzas, carretillas, lanzallamas, baldes, tijeras, mangueras, aretes y aretadores, pinzas,

termometros y jeringas hipodérmicas.

Alimentacion

La alimentacion de los ovinos consistié en subproductos agricolas (panca de
maiz, broza de alverja, hoja de camote, malezas del deshierbo, hojas y tranco de
platano, entre otros) suplementados con forraje fresco a base de chala (Zea mays) y una
racion suministrada en forma restringida. Esta Gltima se brind6 prioritariamente en

épocas de lactancia.



4.

Manejo reproductivo

Las borregas fueron empadradas por primera vez a los 7 meses de edad
mediante monta natural. El intervalo entre partos fue de 7 meses y el destete se realiz6 a

los 3 meses de edad.

Datos analizados

El estudio analiz6 factores de temporalidad (mes y estacion del afio) y factores
genéticos (tamafio de camada y sexo) afectan ciertos parametros productivos (cuadro 1).
Los parametros productivos seleccionados para el analisis corresponden al peso
corporal promedio al nacimiento y destete, tanto de los corderos individualmente como
de la camada completa y; la mortalidad de corderos desde el nacimiento hasta el destete
a los 3 meses de edad. Aparte de medir estos parametros se registrd la cantidad de

partos y nacimientos ocurridos y se calcularon los indicadores productivos.

La seleccion del peso corporal para materia de analisis se debe a que los ovinos
Blackbelly son criados para producir carne y por lo tanto la necesidad de conocer en
qué condiciones se puede lograr este objetivo con mayor eficiencia. El analisis de la
mortalidad se justifica en la medida en que este es un factor productivo critico en toda

explotacion animal.

Analisis estadisticos

Para los analisis respectivos de las variables, se utilizo la estadistica descriptiva,
calculandose las medias, desviaciones estdndar y porcentajes; ademas en las
comparaciones se realizo el analisis de varianza de un disefio completamente al azar
calculandose las diferencias de medias mediante la prueba de significacion de Tukey

(tasa de error 0.05).



Cuadro 1. Variables y parametros productivos analizados

Tipo Variables Pardmetros productivos
Peso promedio al nacimiento (individual y camada)
Mes Peso promedio al destete (individual y camada)

Factores de

Mortalidad

temporalidad

Estacion

Peso promedio al nacimiento (individual y camada)
Peso promedio al destete (individual y camada)

Mortalidad

Tamafio de camada

Factores

Peso promedio al nacimiento (individual y camada)
Peso promedio al destete (individual y camada)

Mortalidad

genéticos

Sexo

Peso promedio al nacimiento (individual)
Peso promedio al destete (individual)

Mortalidad




RESULTADOS

Los resultados presentados corresponden a los promedios calculados sobre los registros
de 15 afios de produccion y a sus desviaciones estandar. En primer lugar se presentan los

resultados generales donde se resumen los parametros productivos obtenidos (cuadro 2), y la

evolucion de partos y nacimientos (cuadro 3). En segundo lugar se ahonda en los objetivos del

estudio y se analiza el efecto de las variables planteadas (fecha de empadre y parto, estacion,

sexo y tamafio de camada) sobre parametros productivos como el peso corporal y la mortalidad

de los corderos.

1. Resultados generales

Parametros productivos

Cuadro 2. Parametros productivos registrados

Parametro Valor
Peso individual promedio al nacimiento (kg) 2.5+0.8
Peso individual promedio al destete (kg) 14.3£3.2
Peso de camada promedio al nacimiento (kg) 5.0+1.8
Peso de camada promedio al destete (kg) 24.518.4
Tamafio de camada (N° de crias/ parto) 2.0+0.7
Mortalidad promedio de corderos en lactancia (%) 16.6
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Partos y nacimientos

Se registraron 599 partos con un total de 1,179 crias nacidas. A lo largo del afio se
observa diferente nimero de partos, esto como consecuencia del incremento poblacional y/o
descarte de reproductoras. Durante los meses del afio el tamafio de camada varia entre 1.7 y 2.1
corderos nacidos, esto como consecuencia del efecto fotoperiodo y medio ambiental
determinado por la produccion forrajera (cuadro 3). Analizando el tamafio de camada
considerando estacion del afio los nacimientos de verano son consecuencia de los empadres de
primavera por ello el tamafio de camada promedio es de 2.1+0.8 y los de menor tamafio de
camada 1.8+0.7 corresponden a nacimientos de primavera que corresponden a empadres de

invierno.

Cuadro 3. NUumero de partos, de crias nacidas y tamafio de camada

por mes y estacion de parto

Partos Crias nacidas Tamafio camada

Mes

N° N° Mes Estacion
Enero 34 71 21+0.7%
Febrero 57 120 21+0.7%® 2.1+0.8°
Marzo 49 102 2.1+0.8° Verano
Abril 42 78 1.9 +£0.6®
Mayo 50 104 2.1+0.8% 2.0+0.7%
Junio 48 94 20+0.7% Otofio
Julio 51 91 1.8 £0.7®
Agosto 66 140 2.1+0.8° 2.0+0.7%
Septiembre 49 104 21+06% Invierno
Octubre 40 75 1.9+0.9%
Noviembre 58 99 1.7+0.6° 1.840.7°
Diciembre 55 101 1.8+0.6% Primavera
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2. Anélisis de variables y su efecto sobre pardmetros productivos

Mes

Los mayores pesos al nacimiento se obtuvieron en los meses de abril, septiembre y
diciembre (individuales) y en enero, mayo y septiembre (camada). Los pesos promedio en
dichos periodos fueron de 2.77 kg para las crias individuales y 5.53 kg para las camadas
completas; ambos con valores superiores a la media en 10.6%. Los menores pesos al nacimiento
se obtuvieron en los meses de junio, julio y agosto (peso individual) y junio, julio y noviembre
(peso de camada completa). En dichos meses el peso promedio obtenido fue de 2.30 kg
(individual) y 4.33 kg (camada), ambos valores estan en 6.7% y 13.4% por debajo de sus

medias respectivamente, cuadro 4.

Los mayores pesos al destete se presentaron en enero, marzo, abril y agosto
(individual) y en enero, abril y septiembre (camada). En estos periodos se obtuvieron pesos
promedio de 15.57 kg, mayores a la media en 8.88% para los corderos y 28.23 kg para las
camadas. Este Gltimo supera a la media en 15.22%. Los menores pesos al destete se registraron
en los meses de febrero, junio y noviembre (individual) y en mayo, junio y julio (camada). En
este periodo el peso promedio obtenido fue de 13.5 kg (individual) y 21.73 kg (camada), ambos

valores estan 5.59% y 11.31% por debajo de sus medias respectivamente.

Al analizar la mortalidad se not6 que esta tuvo niveles mas bajos los meses de
noviembre (11.1), diciembre (9.9%) y enero (5.6%). En este periodo, la mortalidad es en 5.5%,
6.7% y 11% inferior al promedio obtenido en el estudio. Los meses con menor mortalidad
coinciden con aquellos donde se obtuvieron los mayores pesos de camada al destete. La
mortalidad mas alta ocurrié en mayo (27.9%), febrero (23.3%), junio (22.3%) y agosto (19.3%),
meses en los cuales también se obtuvieron los menores pesos de camada al destete,

principalmente, en mayo y junio, cuadro 4.
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Cuadro 4. Efecto del mes de paricidn sobre el peso corporal y mortalidad de

corderos
Peso promedio (kg) £
Mortalidad
Mes parto Nacimiento Destete
(%)
Individual Camada Individual = Camada
Enero 2.6+0.8%¢ 54+15% 157+3.3%° 30.9+9.0° 5.6
Febrero  2.520.9% 52+1.9% 14242 9% 24 418 2" 23.3
Marzo  2.5#0.7%% 51+1.7% 13.442.9° 25.6+8.0? 13.7
Abril 2.840.9° 52+1.8% 14.9+2.6%%® 27.6+8.7" 115
Mayo 2.5+0.8%¢ 53+1.8%  13.6+3.0° 22.447.5 27.9
Junio 22+0.7°  4.4+11° 13.8+2.9% 22.3+82" 22.3
Julio 2.4+0.7°  4.3+1.6" 13.843.1%® 22.3x7.7° 15.4
Agosto 244069 51+1.8° 135+3.1° 24.4x8.1° 19.3
Septiembre  2.8+0.9® 5.9+2.0° 14.1+3.4°® 26.9+8.5¥ 14.4
Octubre ~ 2.5+1.0% 4.7+#2.0® 13.9+2.9°* 224+7.8° 18.7
Noviembre 2.5+0.8%%¢ 43+1.5° 15.3+3.6%¢ 24.946.8" 11.1
Diciembre ~ 2.7#0.8% 4.9+17% 15.7+3.3° 26.8x7.7% 9.9

Estacion del afio

Al analizar el efecto de la estacion sobre los pesos al nacimiento (individuales y
de camada) se determiné que en primavera se obtienen los mejores valores con 2.6 kg
para los corderos y 5.2 kilos para las camadas enteras. La mortalidad en la primavera es

también la menor (12.7%). En el resto de estaciones los pesos individuales al
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nacimiento son similares (2.5 kg) y también son iguales al peso promedio individual del

estudio. (Cuadro 5).

Al analizar los pesos al destete (individuales y de camada) se pudo evidenciar
que los valores méas altos se obtienen en invierno. En dicha estacion se registrdé una
mortalidad de 16.7%, similar a la mortalidad promedio. La mortalidad méas alta se

registro en otofio.

Cuadro 5. Efecto de la estacion del afio sobre el peso corporal y mortalidad de corderos

Peso promedio (kg)

Estacion Mortalidad
Nacimiento Destete
Parto (%)
Individual Camada Individual Camada

Primavera 2.6+0.8° 4.6+1.7° 15.1+3.4* 24.9+7.5% 12.7
Verano 2.5+0.7° 5.2+1.8° 14.3+3.2° 26.5+8.7% 15.7
Otofio 2.540.9° 4.9+1.7% 14.142.9° 23.9+8.4% 214
Invierno 2.540.8° 5.1+1.9% 13.843.2° 24.5+8.3*  16.7

Sexo

Se ha observado un mayor peso individual al nacimiento y destete en corderos
machos, gue supera al peso de las hembras en 7.69% al nacimiento. No obstante, los
machos presentaron una mortalidad de 4.9% mas elevada que la mortalidad en hembras,

cuadro 6.
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Cuadro 6. Efecto del sexo sobre el peso corporal y mortalidad de corderos

Peso individual promedio (kg) =

Sexo Mortalidad (%)
Nacimiento Destete
Hembras 2.4+0.8° 13.6+2.9° 141
Machos 2.6+0.82 15.0+3.45% 19.0

Tamafio de camada

El 81% de las borregas presentaron tamafios de camada de 2 (56.32%) y 3 (25.19%)

crias. Solo el 5.85% present6 tamafios de camada de 4 a 5 crias, cuadro 7.

El peso individual al nacimiento y al destete es inversamente proporcional al tamafio de
camada. No obstante, en el caso de los pesos promedio de camadas completas, al nacimiento y

destete, estos aumentan de manera directamente proporcional al tamafio de camada, cuadro 7.

A mayor tamafio de camada se presenta una mayor mortalidad. Esto se hace mas
pronunciado a partir de camadas de 4 y 5 crias con mortalidades de 32.8% y 40%

respectivamente.

Cuadro 7. Efecto del tamafio de camada sobre el peso corporal y mortalidad de corderos

Peso promedio (kg)

Tamafio de  Frecuencia Nacimiento Destete Mortalidad
camada (%) Individual Camada Individual Camada (%)
1 cria 12.64 3.3+0.9° 3.3+0.9° 17.5+3.4° 175%34° 6.0
2 crias 56.32 2.6+0.8" 51+15" 14.2+28" 253+6.9° 145
3 crias 25.19 2.2+0.6° 6.5+1.4* 13.0+2.6° 30.5+10.3? 22.9
4 crias 5.43 1.840.5° 7.3+1.8* 11.943.0° 31.9+11.4° 32.8
5 crias 0.42 2.1+0.4 ND 10.5+2.3 ND 40.0
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DISCUSION

Al analizar el efecto del mes y tamafio de camada sobre los pardmetros productivos
establecidos en el estudio se determin6 que los mayores pesos al nacimiento fueron en los meses
de parto de septiembre y enero, (individuales y de camada). Esto debido a que muestran un
tamafio de camada promedio o superior en el mes de parto y una baja mortalidad (en estos
meses se obtuvieron tamafio de camada de 2.1 y mortalidades inferiores al promedio de 14.4% y
5.6%). En el caso de los meses de parto de abril y diciembre se obtuvo peso individuales al
nacimiento altos, con mortalidades inferiores al promedio (11.5% y 9.9%) pero con tamafios de
camada inferiores al promedio de 1.9 y 1.8, respectivamente, haciendo que el peso de camada al
nacimiento baje. En el pardmetro de mortalidad se debe considerar que los meses de parto de
mayor frio generan mayor mortalidad (diciembre 9.9 %, enero 5.6%, abril 11.5% Yy septiembre

14.4%).

Los mayores pesos de camada al destete se lograron en los meses de parto de enero,
abril, septiembre y diciembre. En el caso de los meses de enero, abril y septiembre mantuvieron

pesos de camada superiores al promedio tanto al nacimiento como al destete.

Mediante esta evaluacion se ve el efecto de la variable habilidad materna (expresada
con los parametros de mortalidad y relacionada al tamafio de camada) en el peso de camada al

destete.
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En el mes de parto de enero y septiembre se tuvieron valores de tamafio de camada
altos, (el mayor peso de camada al nacimiento registrado fue en septiembre), pero hubo una
mayor mortalidad en el mes de septiembre que en enero y abril, lo que repercute en un menor
peso de camada al destete que en los partos de enero y abril. Esta mortalidad es reflejo de una
habilidad materna disminuida, lo que influyo en no poder mantener los pesos de camada que
representan tamafios de camada elevados, habiendo tenido un periodo de lactancia durante los

meses de octubre, noviembre y diciembre.

El mes de parto de diciembre, inicio con un bajo peso de camada al nacimiento al tener
un tamafo de camada inferior al del promedio, pero pudo obtener un valor de peso de camada al
destete ligeramente superior al promedio ya que tuvo una baja mortalidad, y un periodo de
destete en los meses de enero, febrero y marzo, lo que se refleja en una buena habilidad

materna.

En el caso de los mayores pesos individuales al nacimiento y destete fueron en los

meses de parto de enero y abril.

El mes de parto de enero tiene un valor de tamafio de camada alto, pero con el valor de
mortalidad mas bajo, haciendo que el promedio de peso individual se mantenga ligeramente por
encima del promedio, siendo menor al de meses de parto de abril y diciembre, con tamafios de
camada menores. En el peso individual al destete tienen el valor superior, lo que refleja una
buena habilidad materna durante el periodo de lactancia en los meses de febrero, marzo y abril,
y con la mas baja mortalidad en el mes de enero, permitiendo una buena ganancia de peso y que
se obtengan valores de peso individual por encima del promedio a pesar de tener un tamafio de
camada alto.

En el caso del mes de parto de abril, se observa el efecto de un tamafio de camada
inferior al promedio en un mayor peso individual al nacimiento a pesar de tener una mortalidad
superior a los de meses como enero y diciembre. En el peso individual al destete obtiene un
valor ligeramente por encima del promedio, debido a un efecto materno durante el periodo de

lactancia en los meses de mayo, junio y julio, meses con menos forraje y mas frios, por lo que
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no se reflejo la ganancia de peso individual esperada para un tamafio de camada con valores
inferiores al promedio.

Para lograr los mejores pesos de camada al nacimiento se debe de buscar una
combinacion de parametros, como el mayor tamafio de camada con las menores mortalidades,
esta combinacion se da en los meses de empadre de septiembre, noviembre, diciembre, mayo y
agosto. En estos mismos meses de empadre se obtienen los mayores pesos de camada al destete,
donde se ve el efecto de habilidad materna, determinado por la ganancia de peso de camada
durante el periodo de lactancia (mantener los altos pesos de camada al nacimiento, su

adaptacion en épocas de lactancia de meses frios y mortalidad).

Los menores pesos al nacimiento y al destete (individuales y de camada) se obtuvieron
en los meses de parto mas frios, entre el otofio e invierno; abarcando a mayo, junio y julio. En

mayo y junio se registraron los niveles mas altos de mortalidad.

Se debe tener un manejo programado para los empadres en febrero, marzo y enero, que
reduzca la mortalidad en los meses de parto frios y para mejorar la ganancia de peso en la época
de lactancia de junio, julio, agosto y septiembre. Igualmente considerar una suplementacion

para los empadres de meses de junio, julio y agosto, para obtener mayor tamafio de camada.

Se deben considerar los pesos al destete como factor primordial para la programacion en
el manejo de la crianza y de los empadres debido a que bajos pesos al nacimiento se pueden
recuperar con un adecuado manejo en el mes de parto y periodo de lactancia. Por ello, si bien las
crias de borregas que son empadradas en febrero nacen en junio donde se obtienen los pesos
mas bajos; estas pueden recuperarse durante los 3 meses de lactancia y destetarse con buenos
pesos en el mes de septiembre. Para mitigar el efecto de los bajos pesos al nacimiento que se
obtienen en los meses mas frios, se debe prever una adecuada suplementacion de las hembras
desde 30 a 45 dias antes del empadre (evaluar condicion corporal), para mejorar los pesos de los
corderos al nacimiento (mayor vigor) e igualmente brindar una suplementacién a la madre
durante los primero 45 dias de lactacion (especialmente las primerizas, tamafio de camadas de 2
a mas).
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Al analizar los pesos individuales promedio obtenidos durante el estudio, (2.5 kg al
nacimiento y 14.3 kg al destete), se observa que son inferiores a aquellos reportados en
evaluaciones parciales de 2 afios donde se obtuvieron pesos de 2.7 kg y de 15.1 kg (Chauca,
1995). En otro estudio desarrollado en la costa norte, el peso al nacimiento reportado es de 3.12
kg (Atto J., 2007). Aliaga (1990) obtuvo un peso promedio de 2.4 kg en la region de Pichis
Palcazu, y Rios y Villacorta (1992) 2.7 Kg en Tingo Maria. Estos resultados han sido
registrados bajo un sistema extensivo en zonas tropicales. No obstante, en su lugar de origen
Barbados, se report6 un rango de pesos al nacimiento de 2.1 - 3.2 kg (Patterson, 1983), inferior
al obtenido en el estudio. Los valores del estudio se encuentran dentro del rango de 2.3 a 3.0 kg
de peso vivo en corderos de la raza Blackbelly, West African, Pelibuey, y Blackbelly x

Pelibuey, (Gonzales et al. 2010.).

Patterson (1983) en barbados, en crianza extensiva reporta pesos al destete que estan
entre 8.1 a 12 kg, mostrando alta variabilidad. Los pesos al destete logrados en el estudio
(14.3Kg) son superiores a los alcanzados en Barbados, lo que muestra una respuesta positiva a
la adaptacion al sistema de crianza estabulado con alimentacion de rastrojos de la costa central
de Perl. El peso al destete (90 dias) en la raza Blackbelly durante los meses con buena
produccion forrajera alcanza pesos superiores (revisar valor peso, si hace mencion a peso indv.
) a los alcanzados en la época seca del tropico mejicano, considerando que el destete en el

presente trabajo fue a menor edad (JA Hinojosa-Cuéllar et al, 2012).

A pesar del mayor peso promedio obtenido en los machos, se registré una mortalidad de
19% cuando en las hembras fue de 14.1%. La mayor mortalidad de corderos se da en otofio e
invierno, en los meses frios. Fitzhugh y Bradford (1983) afirman que, el 75% de las muertes de
corderos Blackbelly ocurren en la primera semana después del nacimiento debido al bajo vigor
de los corderos (asociados con bajos pesos al nacimiento y la falta de atencion materna).
Asimismo, existe una relacion entre peso al nacimiento y la tasa de mortalidad en la primera
semana: tasa de mortalidad fue de 68% para corderos con peso menor a 1.0 kg; del 5% para

corderos que pesaban de 1 a 2 kg y del 4% o menos para corderos que pesaban méas de 2 kg. No
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obstante, mejorando la nutricién de borregas gestantes primiparas se redujo la mortalidad de
corderos de 37% al 18%. (Tesis Tongo pg. 28). En orden de importancia el porcentaje de esta
mortalidad se debe a la falta de atencién de las crias al momento del parto, distocia y
malformaciones congénitas. Después del primer mes de edad las principales causas de

mortalidad se deben a enfermedades respiratorias (Chauca y Dulanto; 2004).

El estudio registré un tamafio de camada promedio de 2.0+ 0.7 crias parto, y no se ha
determinado una diferencia significativa entre los 15 afios de produccién evaluados. Las
gestaciones que inician en los meses frios (junio, julio y agosto), determinan nacimientos con
menor tamafio de camada, esto como consecuencia de la menor produccion forrajera y
fotoperiodo. En ciertos meses de mayores temperaturas como diciembre, febrero y marzo, el
calor tiene un ligero efecto en la disminucién del consumo de alimento. En ambas épocas se
genera una sub alimentacion de la borrega que trae como consecuencia una disminucién en su
prolificidad. La prolificidad estd determinada por la raza o grupo genético, las condiciones
nutricionales, el peso corporal, clima, época de empadre, la edad de las ovejas, el sistema de
produccion, la seleccion, la asociacién con el carnero y la terapia hormonal en algunos casos

(Hulet, 1977).

Las camadas de una y dos crias presentaron mortalidades inferiores al promedio, en
gran medida debido a que tienen una menor competencia por leche materna. Las camadas de 3 y
mas crias presentaron mortalidades superiores al promedio. El peso individual al nacimiento y
destete es inversamente proporcional al tamafio de la camada mientras que el peso total de
camada es mayor al incrementarse la prolificidad. EI mayor tamafio de camada y la habilidad
materna (programaciones en el manejo) son las variables que determina la mayor productividad
de una borrega. Los corderos nacidos de parto simple fueron mas pesados que los de parto
doble al nacimiento y al destete. Esto repercute a su vez en el peso total de camada. En un

ecosistema tropical se ha reportado la misma tendencia, (JA Hinojosa-Cuéllar et al, 1986).
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CONCLUSIONES

La evaluacion de los registros de 15 afios de produccion de borregas Blackbelly en la costa

central determina que:

1. La mejor época de empadre, es en los meses de setiembre, noviembre, diciembre, meses
con mayor produccion forrajera, mayor fotoperiodo, se obtienen valores altos de tamafio
de camada y bajas mortalidades en los meses de parto. Empadres de mayo y agosto
que paren en los meses con mayor produccion forrajera y con bajos valores de

mortalidad.

2. El tamafio de camada al nacimiento es consecuencia de la época de empadre. Los
nacimientos de la estacién de verano tienen un mayor tamafio de camada como
consecuencia de los empadres realizados en primavera y los que corresponden a
empadres de invierno determinan pariciones en primavera con un menor tamafio de

camada.

3. En las estaciones frias, otofio e invierno, se registra mayor mortalidad que en primavera

Y verano.

4. EI efecto medio ambiental (alimentacion y temperaturas) en la habilidad materna al
momento del nacimiento determina que los corderos que nacen con menor peso

individual y de camada logran compensar sus pesos al destete.
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5. Desarrollar programas de manejo para los empadres que se presente en los meses de
enero, febrero, marzo, y durante sus respectivos meses de parto en mayo, junio, julio
que reduzca la mortalidad y permita una adecuada ganancia de peso durante la lactancia
en estos meses frios. lgualmente tener el programa de manejo en los empadres de junio,

julio y agosto para poder obtener mayor tamafio de camada.

6. Los corderos machos alcanzan mayor peso al nacimiento y destete pero tienen mayor

mortalidad al compararlo con las hembras.

7. La mortalidad es inversamente proporcional al peso logrado al destete y directamente
proporcional al tamafio de camada. Por ello debe dirigirse la seleccion de camadas

multiples con supervivencia, con ello se selecciona produccion de leche.

8. En la costa central, la estacion del afio determina una ligera mejora en la prolificidad,

gue se manifiesta en pariciones de verano, empadradas en primavera.
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