: CAYETANO HEREDIA

2 7 EscueLa be PosarADO VIcTOR ALzaMORA CASTRO

L141dsS
5“

ACTITUDES HACIA LA CIENCIA EN
ESTUDIANTES DE 4° GRADO DE
SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN JUAN
DE LURIGANCHO, LIMA

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE

MAGISTER EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON
MENCION EN DIDACTICA DE LA ENSENANZA EN
CIENCIAS NATURALES EN EDUCACION SECUNDARIA

NELLY EMMA HERNANDEZ VASQUEZ

LIMA- PERU
2015



JURADOS DE TESIS

Dra. Elisa Socorro Robles Robles
Presidenta

Mg. Alfredo Augusto Alzamora Arévalo

Secretario

Mg. Saturnina Abarca Infa
Vocal



Asesora

Mg. Maria Trinidad Rodriguez Aguirre



A mi madre, mi Dios en la tierra.



AGRADECIMIENTO

A la Universidad Peruana Cayetano Heredia - UPCH vy al Programa Nacional de
Becas y Crédito Educativo — PRONABEC por ser las dos instituciones que

posibilitaron el desarrollo de la presente Tesis.

A los estudiantes de las instituciones educativas de la Educacion Bésica Regular
del distrito de San Juan de Lurigancho, quienes participaron en el desarrollo del

instrumento aplicado.

A Daniel Quineche Meza, Alicia Castro Célis, Maria Trinidad Rodriguez Aguirre

y Manuel Torres Valladares por su apoyo y orientacion constante.

A mi familia y amistades, por su presencia; la cual constituye el mas valioso

apoyo emocional.



INDICE

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
INDICE

INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema

1.2 Objetivos de la investigacion

1.3 Justificacion de la investigacion

CAPITULO Il

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

2.2 Bases teoricas de la investigacion

2.2.1 La construccion del conocimiento
2.2.1.1 Enfoque Constructivista
2.2.1.2 Enfoque Socioformativo

2.2.2 Educacién por competencias

2.2.3 Las actitudes
2.2.3.1Componentes de las actitudes
2.2.3.2Componente afectivo de las actitudes

2.2.4 Las actitudes cientificas y las actitudes hacia la ciencia

2.2.5 Taxonomia de las actitudes en ciencias

2.2.6 Formacion de actitudes

2.2.7 Las actitudes y la didactica de las ciencias

2.2.8 Ensefianza de las actitudes

2.2.9 Aprendizaje de las actitudes
2.2.9.1 Aprendizaje de las actitudes en interaccién con las
demas personas
2.2.9.2 Aprendizaje de las actitudes en la escuela
2.2.9.3 Dificultades del aprendizaje de las ciencias en las
instituciones educativas

2.2.10 La educacion y las actitudes hacia la ciencia

2.2.11 Evaluacion de las actitudes hacia la ciencia

CAPITULO Il
SISTEMA DE PREGUNTAS

Pagina

NN

13
13
13
14
16
17
19
20
21
22
25
27
28
30

31
33
36

37
42

45



CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1 Tipo y nivel de la investigacion
4.2 Disefio de la investigacion
4.3 Poblacion y muestra
4.4 Definicion y operacionalizacién de la variable
4.4.1 Definicion de la variable
4.4.2 Operacionalizacion de la variable
4.5 Técnica e instrumento
4.5.1 Técnica de recoleccion de datos
4.5.2 Instrumento de recoleccion de datos
4.5.3 Analisis generalizado de confiabilidad
4.5.4 Analisis generalizado de validez de constructo
4.5.5 Andlisis generalizado de validez de contenido
4.6 Plan de analisis
4.7 Consideraciones éticas

CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Analisis de las Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4°
grado de secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho.
2015

5.2 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Ensefianza
de la ciencia

5.3 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Imagen de
la ciencia

5.4 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Incidencia
social de la ciencia

5.5 Anadlisis de Actitudes hacia la ciencia en la Conocimiento
cientifico y técnico de la ciencia

5.6 Analisis de tabulacion cruzada de Actitudes hacia la ciencia y
sexo de los estudiantes

5.7 Analisis de tabulacion cruzada de Actitudes hacia la ciencia y
actividad laboral de los estudiantes

5.8 Analisis de tabulacion cruzada de Actitudes hacia la ciencia y
grado de instruccion de los padres

CAPITULO VI
DISCUSION

CAPITULO VII
CONCLUSIONES

CAPITULO VIII
RECOMENDACIONES

47
47
48
48
52
52
52
56
56
56
57
58
59
59
60

61

61

62

65

66

68

71

71

72

74

80

83



IX REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
X ANEXOS

1. Matriz de consistencia

2. Matriz de instrumento

3. Instrumento de recojo de informacién

4. Asentimiento y Consentimiento informado

85

90

91
92
93
95



Tabla 1

Tabla 2
Tabla 3

Tabla 4

Tabla b
Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9
Tabla 10

Tabla 11
Tabla 12

Tabla 13
Tabla 14

Tabla 15
Tabla 16

Tabla 17
Tabla 18
Tabla 19
Tabla 20

INDICE DE TABLAS

Diferencias entre los enfoques Constructivista y
Socioformativo

Clasificacion de las actitudes en ciencias

Numero de estudiantes de 4° grado de secundaria por
instituciones educativas

Rangos y puntajes de la variable actitudes hacia la ciencia,
sus categorias y subcategorias

Operacionalizacion de la variable

Anadlisis generalizado de la confiabilidad del Protocolo de
Actitudes hacia la Ciencia — PAC

Anédlisis de la Validez de Constructo del Protocolo de
Actitudes hacia la Ciencia — PAC

Consolidado de validez de contenido por juicio de
expertos del instrumento -PAC

Actitudes hacia la ciencia

Distribucion de respuestas de los items de la categoria
Ensefianza de la ciencia

Categoria Ensefianza de la ciencia

Distribucion de respuestas de los items de la categoria
Imagen de la ciencia

Categoria Imagen de la ciencia

Distribucion de respuestas de los items de la categoria
Incidencia social de la ciencia

Categoria Incidencia social de la ciencia

Distribucion de respuestas de los items de la categoria
Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia
Categoria Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia
Actitud hacia la ciencia y sexo de los estudiantes
Actitud hacia la ciencia y actividad laboral

Actitud hacia la ciencia y grado de instruccion de los
padres

Pagina

15
23
49

55
58

58

59
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72

73



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura
Figura
Figura

Figura

Figura

Ul WN -

7
8
9
10

11

INDICE DE FIGURAS

Concepto de competencia

Componentes de la actitud

Clasificacion de las actitudes hacia la ciencia
Factores que influyen en la formacidn de actitudes
Elementos basicos implicados en el aprendizaje actitudinal
Aprendizaje actitudinal en la escuela factores que
intervienen en el mismo

Distribucion de la muestra de estudio por sexo
Distribucion de la muestra de estudio por ocupacion
Distribucion de la muestra de estudio por grado de
instruccion de la madre

Distribucion de la muestra de estudio por grado de
instruccion del padre

Categorias de las actitudes hacia la ciencia

Pagina

17
19
25
26
31
35

50
50
51
52

53



RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito describir las actitudes hacia la
ciencia de los estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San Juan de
Lurigancho, mediante un disefio no experimental, corte transversal y descriptivo.
Para recoger la informacion se empled el Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia
— PAC, construido originalmente por Wareing (1982), el cual fue sometido al
analisis de validez de contenido y constructo (,704), asi como a la confiabilidad (a
=,828) debida. Los resultados indican que el 36,2% de los estudiantes tiene una
actitud favorable hacia la ciencia. En los resultados de las categorias del PAC, se
observa que Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia es la que concita la
actitud més favorable (55,6%), mientras que la denominada Ensefianza de la
ciencia (28,1%) es la actitud menos favorable. Las otras dos categorias Imagen de
la ciencia (41,4%) e Incidencia social de la ciencia (46,6%) tienen puntuaciones
que corresponden a una actitud intermedia entras las anteriores. Asi mismo, existe
un mayor porcentaje de actitudes hacia la ciencia en varones (37,5%); estudiantes
que no trabajan (37,2%) vy aquellos cuyo padre tienen grado de instruccién

secundaria (56,4%). En suma, predomina la actitud neutral hacia la ciencia.

Palabras clave: actitud hacia la ciencia, estudiantes de educacion secundaria.



ABSTRACT

This research aims to describe the attitudes toward science of students in 4th
grade high school in the San Juan de Lurigancho, through a non-experimental,
transversal and descriptive design. To collect information, we used Attitudes
Protocol to Scientific - PAC, originally built by Wareing (1982), which was
submitted to analysis of content validity and construct (704) and the reliability (a
=, 828) due. The results indicate that 36.2% of students have a favorable attitude
toward science. The results of the categories of PAC shows that scientific and
technical knowledge is the science that attracts the most favorable attitude
(55.6%), while the so-called science education (28.1%) It is the least favorable.
The other two categories of Image science (41.4%) and social impact of science
(46.6%) have scores that correspond to an intermediate attitude you walk past.
Likewise, there is a higher percentage of attitudes towards science in males
(37.5%); Students who do not work (37.2%) and those whose father has high
school degree (56.4%). In sum, there is a predominant neutral attitude toward

science.

Keywords: attitude toward science, high school students.



INTRODUCCION

La mejora continua de la calidad de vida y el bienestar de una sociedad
guardan correspondencia con la investigacion cientifica y el desarrollo de la
tecnologia. Asi se observa que, las sociedades cuyos paises privilegian ambos
pilares, tienen ciudadanos que gozan de una mejor calidad de vida y atencién en

aspectos primordiales tales como salud, educacion, economia, entre otros.

De lo expuesto, se entiende que urge atender al capital humano, dado que éste
tiene la responsabilidad de dirigir el desarrollo tecnoldgico y cientifico de un
Estado. Es por ello que la Educacion Baésica Regular — EBR juega un rol
trascendental en la formacién de las personas y no solo debe atender el aspecto
cognitivo del educando, sino también su aspecto afectivo, en procura de su
desarrollo armoénico; el cual se logra a través de la formacion en actitudes en
general y aquellas relacionadas con la ciencia en particular, puesto que éstas

constituyen, complementan y consolidad parte de la cultura de una persona.



Bajo esta perspectiva, se puede determinar que si no se estudian y describen las
actitudes hacia la ciencia de los estudiantes del nivel de educacion secundaria, se
seguira careciendo de informacion empirica de las mismas, en nuestro contexto, y
se imposibilitara implementar acciones para favorecer su desarrollo; las cuales, en
una educacion por competencias, son las bases para el aprendizaje de los

contenidos verbales y procedimentales de las ciencias.

Con respecto al contenido del presente estudio, se debe sefialar que esta

estructurado en capitulos.

En el capitulo I, denominado Planteamiento de la investigacion; se presentan el
planteamiento del problema y el enunciado del mismo. Asi como también los

objetivos de la investigacion y las razones que justificaron su desarrollo.

En el capitulo II, denominado Marco tedrico conceptual; se presentan los

antecedentes de la investigacion y las bases teoricas del estudio.

En el capitulo 111, denominado Sistema de preguntas; se presentan un conjunto de

preguntas, dado que al ser una investigacion descriptiva, carece de hipotesis.

En el capitulo IV, denominado Metodologia de la investigacion; se da cuenta del
tipo, nivel y disefio de la investigacion. Se presenta a la muestra de estudio, la

operacionalizacion de la variable, Actitudes hacia la ciencia; la técnica e



instrumento de recojo de informacién, el plan de andlisis de los datos y las

consideraciones éticas tomadas en cuenta para la realizacién del estudio.

En el capitulo V, denominado Resultados; se presentan los hallazgos del proceso
de los datos recogidos, los cuales estan en el orden correspondiente a los objetivos

presentados en el estudio.

En el capitulo VI, denominado Discusion; se confrontan los resultados hallados

con lo que establece la teoria y/o los antecedentes de estudios similares.

En el capitulo VII, denominado Conclusiones; se presentan las conclusiones a las

cuales se arriban, como consecuencia del presente estudio y los hallazgos.

En el capitulo VIII, denominado  Recomendaciones; se sefialan algunas
sugerencias a seguir para posteriores estudios relacionados y/o para quienes
tengan la oportunidad de tomar acciones en procura de la mejora de las actitudes

hacia la ciencia, en los estudiantes.

En el apartado IX, denominado Referencias bibliograficas; se da cuenta de las

fuentes consultadas para el desarrollo del presente estudio.

Finalmente se han colocado en los Anexos: la matriz de consistencia, la matriz del
instrumento, el instrumento de recojo de informacion, la lista de jueces expertosy

el consentimiento y asentimiento informado.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Como producto de estudios recientes, el Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica (CONCYTEC, 2015), tiene
conocimiento que nuestro pais, carece de suficiente capital humano, capaz de
planificar y ejecutar actividades relacionadas con la investigacion e
innovacion tecnoldgica, que conlleve al desarrollo de la sociedad, dentro de
un marco de la sostenibilidad, y en consecuencia, se acreciente la

competitividad del Perd.

Para responder a las demandas del pais, el curriculo nacional propende el
desarrollo de competencias en los educandos, de modo tal que los habilite con
destrezas necesarias para vivir y actuar en la sociedad del conocimiento,

dotandolos con herramientas necesarias para desarrollar un pensamiento



critico y razonamiento cientifico que los capacitara para tomar decisiones

bien fundamentadas (Rocard, 2008).

Sin embargo, los estudiantes del distrito de San Juan de Lurigancho, reciben
una formacién educativa en el area de ciencias en la que se privilegia el
desarrollo de contenidos verbales, minimizando la importancia de los
contenidos actitudinales. Para ello basta observar el escaso peso que tienen
las actitudes, al menos explicitamente, en la evaluacion. Asi mismo, los
docentes de ciencias usualmente no consideran, a la formacion de actitudes,

como parte de sus objetivos y contenidos primordiales (Pozo y Gomez, 2001).

En cuanto al aprendizaje de las ciencias, los estudiantes siguen formando
parte de experiencias educativas monotonas, con desarrollo de tareas
escolares poco significativas, escasa ejecucion de actividades experimentales,
continuo abordaje de problemas descontextualizados, entre otros. A ello se
suma, las casi nulas visitas de estudio a centros de investigacion cientifica y/o
museos; o0 aquellas pocas que se realizan practicamente como una actividad
“turistica”, desconectada totalmente de objetivos curriculares relacionados a
la promocién de las actitudes favorables hacia la ciencia. Situaciones que
genera, en el educando, una imagen negativa de la ciencia y de los cientificos,

la cual no inspira el deseo de emularla (Vazquez y Manassero, 2002).

Por otro lado, no se promueve en ellos, el consumo de lectura de revistas o

libros de caracter cientifico, ni siquiera a modo de cdmic. Por lo contrario, los



programas televisivos y la prensa nacional emiten continuamente informacion
totalmente desligada al &mbito cientifico, la cual ha calado en gran medida en

la vida de los adolescentes.

En este escenario, las actitudes hacia la ciencia se han tornado en un topico
de tendencia creciente, dado que los hallazgos de los estudios nacionales
(Torres, 2014 y Angulo, 2013) e internacionales (Navarro y Foster, 2012;
Polino, 2012; Pérez, 2012; y Vazquez y Manassero, 2002 y 2008; Prieto —
Patifio y Vera, 2008) han dado cuenta de la trascendencia que tiene el
aprendizaje de las asignaturas cientificas, en la toma de decisiones, que
realiza el educando sobre su futuro y en el conocimiento y pensamiento de los
mismos, en relacion a los alcances de la ciencia y de la tecnologia, en
materias integrales. Asi mismo, las evidencias sefialan que éstas son
consideradas como objetos de educacion, y por ende los estudiantes las
pueden aprender en la escuela (Vazquez, Manassero y Acevedo, 2007

Guitart, 2010).

A partir de lo expuesto, se considera relevante conocer cuéles son las
actitudes hacia la ciencia, en la unidad de andlisis mencionada, con el
propésito de describirlas y se constituya en una fuente de informacion,
proclive a ser abordada, a partir de los hallazgos. En ese sentido, la presente

investigacion se orienta a responder la siguiente pregunta:

¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de

secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima?



1.2 Objetivos de la investigacion

General

Describir las actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de

secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima.

Especificos

1.

Identificar las actitudes hacia la ciencia en relacion con la ensefianza de
la ciencia.

Identificar las actitudes hacia la ciencia en relacion con la imagen de la
ciencia.

Identificar las actitudes hacia la ciencia en relacion con la incidencia
social de la ciencia.

Identificar las actitudes hacia la ciencia en relacion con el conocimiento
cientifico y técnico de la ciencia.

Identificar las actitudes hacia la ciencia segun sexo de los estudiantes.
Identificar las actitudes hacia la ciencia segun actividad laboral de los
estudiantes.

Identificar las actitudes hacia la ciencia segun grado de instruccion de los

padres de los estudiantes.

1.3 Justificacion de la investigacion

La importancia del presente estudio se sustenta en la fundamentacion del

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente - CTA cuya finalidad propende a



desarrollar competencias que permita al educando integrarse a la sociedad
del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno (Disefio

Curricular Nacional - DCN, 2009).

En este sentido, es necesario conocer cuales son las actitudes hacia la ciencia,
de los estudiantes del distrito de San Juan de Lurigancho, dado que se las
puede considerar, al mismo tiempo, como causa y como efecto, vale decir,
como determinantes y objetivos del aprendizaje, por tanto, deben ser
formadas y son proclives a su aprendizaje en la escuela (Vazquez y

Manassero, 1997).

A partir de lo expuesto el desarrollo del presente estudio, presenta:

Justificacion teorica; a partir de los hallazgos empiricos, se desarrollara
conocimientos en relacion a las actitudes hacia la ciencia en los estudiantes;

dado que los hallazgos seran confrontados con la teoria existente, al respecto.

Justificacion metodoldgica; se confiabilizo y valido el instrumento de recojo
de informacién, Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (Wareing, 1982),

para ser empleado con poblaciones peruanas.

Justificacion practica; los hallazgos permitirdn promover estrategias
pedagdgicas y didacticas que involucren, dentro de su disefio, el desarrollo de

actitudes hacia la ciencia, en el area de CTA.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

En Lima Metropolitana, Torres (2014) realiz6 un estudio para determinar el
impacto de los estudios de postgrado realizados por los docentes de la EBR
en el desarrollo de las actitudes positivas hacia la ciencia en sus estudiantes.
Para lo cual se empled el cuestionario de Relevance of Sience Education —
ROSE, sobre factores afectivos de la educacion cientifica al contexto de la
educacion cientifica en Per(. Se establece que los estudios de postgrado
tienen un impacto favorable en la autoestima y en las actitudes hacia la
ciencia de los propios docentes. Sin embargo, sus estudiantes no presentan
una diferencia significativa hacia la ciencia, con respecto de los estudiantes

cuyos docentes no tienen estudios de postgrado.

En Lima Metropolitana, Angulo (2013), realiz6 un estudio basico de nivel

descriptivo, para conocer la relacion entre las actitudes cientificas y



habilidades en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en 124 estudiantes
del 2° grado de secundaria de la Educacion Basica Regular, cuyas edades son
de 13 afos, aproximadamente. El instrumento empleado para medir las
actitudes fue el Test Estandarizado de Prueba de Actitudes Relacionadas con
la Ciencia — TOSRA. El analisis de datos permitié establecer una relacion

directa entre las variables de estudio mencionadas.

En Chile, Navarro y Forster (2012); realizaron un estudio que permitié
analizar la relacion del nivel de alfabetizacion cientifica y las actitudes hacia
la ciencia que presentan 674 estudiantes de secundaria, realizando ademas,
similes segun sexo y nivel socioecondémico. Se recogieron los datos a través
de una prueba de alfabetizacion cientifica y el Test of Science Related
Attitudes (TOSRA). Los resultados muestran una relacion positiva,
moderadamente favorable, entre las variables de estudio; asi también se pone
en relieve que, en tanto sea mas alto el nivel socioeconémico, tanto la
alfabetizacion cientifica como las actitudes hacia la ciencia, se expresan en
niveles mayores. Por otro lado, los hallazgos no muestran diferencias segun

sexo de los estudiantes.

En Brazil, Polino (2012) publicé los resultados de un estudio cuyo objetivo
consistio en conocer la percepcién de los 8 832 estudiantes de nivel medio de
escuelas estatales y privadas de Bogota, Asuncién, Madrid, Buenos Aires,
Montevideo, San Pablo y Lima, en relacién a las profesiones cientificas y

tecnologicas, la imagen de la ciencia y los cientificos, y el valor que tienen

10



los mismos del aporte de las asignaturas de ciencias para distintos ambitos de
su vida. Los resultados sefialan que, la mayoria de los estudiantes no estan
interesados directamente en el estudio de profesiones relacionadas con las
ciencias exactas y ciencias naturales. No obstante, el rubro de las ingenierias,
tienen una aceptacion mejor. La profesion cientifica no les resulta atractiva,
aunque si valorada. Los adolescentes asocian a los cientificos como

profesionales de gran renombre, cuya funcion en la sociedad, es importante.

En Espafa, Pérez (2012); realiz6 un estudio para conocer qué actitudes
tienen los estudiantes respecto a la ciencia y la tecnologia, asi como
determinar la influencia de otras variables. La muestra estuvo conformada por
429 estudiantes: 57% y 43%, de Educacion Primaria y Secundaria,
respectivamente. Los datos permitieron concluir que no existen diferencias en
cuanto al centro educativo (publico o privado) del educando; los estudiantes
del nivel secundario manejan mayor informacion, sin embargo muestran
labilidad de criterio cientifico y poco domino de conceptos cientificos; las
mujeres presentan mas bajas actitudes hacia la ciencia que los varones. Asi
también, la escala de valores y las conductas en pro de la ciencia de los
padres, aportan a la tendencia de actitudes favorables hacia la ciencia y a la

madurez del pensamiento de sus hijos.

En Palma de Mallorca, Espafia, Vazquez et al. (2002), realizaron una

evaluacion de las actitudes hacia la ciencia, empleando el Protocolo de

Actitudes hacia la Ciencia (PAC), en 2502 estudiantes, entre los cuales el

11



40%, 39% y 21% fueron escolares, preuniversitarios y universitarios,
respectivamente. Se observé que los aspectos de Imagen de la ciencia vy
Sociales son los que concitan la actitud mas y menos favorable,
respectivamente. Asi mismo, los estudiantes tienen una actitud mas favorable
a los resultados de la educacion en ciencias mas que a aquellas consideradas
en su proceso de formacion escolar. En suma, los encuestados muestran una

actitud hacia la ciencia moderadamente positiva.

En Colombia, Prieto — Patifio y Vera (2008); realizaron un estudio con el
propdsito de determinar las diferencias en el nivel de actitud hacia la ciencia
en 908 estudiantes de secundaria, segun sexo, grado de escolaridad y jornada
de estudio. El instrumento que se empleo fue el PAC. Se encontré una actitud
positiva hacia la ciencia, con resultados que solo alcanzan un puntajes
promedio. Asi mismo, sélo se encontro diferencias significativas positivas en
los estudiantes de la jornada de la tarde. En suma, con respecto a la
puntuacion, tomando como referencia a los cuartiles, se orienta a ser apenas
aceptable. Lo que implica, que son muy pocos los estudiantes cuyas
puntuaciones corresponden a la categoria medio — alta y existe otro grupo de
la poblacion que presenta actitudes negativas hacia la ciencia, puesto que su

puntaje esta por debajo del primer cuartil.

En Espafia, Vazquez y Manassero (2008), realizaron un analisis de la

hipétesis del detrimento de las actitudes hacia la ciencia. Los factores

actitudinales fueron medidos a través de la escala Relevancia de la Ciencia en

12



2.2

la Educacion (ROSE). La muestra estuvo conformada por 693 estudiantes de
9 a 17 afios. Los resultados muestran un descenso global de las actitudes
hacia la ciencia, en tanto incrementa la edad. Este detrimento afecta a las
actitudes hacia algunos elementos de la ciencia en el ambito escolar. Sin
embargo, las dimensiones relacionadas con la imagen de la ciencia y la
tecnologia o la conservacion del ambiente, no muestran el mencionado
menoscabo. Las valoraciones de las dimensiones son por lo general positivas,
puesto que en el mayor de los casos, el puntaje se ubica por arriba del punto
medio considerado en la escala. Caso contrario sucede, con aquella referida a
las perspectivas de los estudiantes para, en el futuro, ser cientificos. Asi

mismo, los varones tienen actitudes més favorables que las mujeres.

Bases tedricas de la investigacion

2.2.1 La construccion del conocimiento

2.2.1.1 El enfoque Constructivista

El Constructivismo considera que el aprendizaje es una actividad que se
sitla en un marco social, el cual se ve favorecido e incrementado en unos
marcos de situaciones funcionales, significativos y auténticos. En tal sentido,
el hombre es el producto de la cultura que él mismo ha construido a través de

las diversas experiencias e interacciones sociales vividas.

En esta linea, dado de que el conocimiento es consecuencia de la interaccion

del sujeto con la sociedad, la cultura, la comunicacion, etc. se adquieren en
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una primera etapa en un marco social y luego se internalizan en el individuo.
Lo que implica una transformacién de un proceso interpersonal en otro

posterior, intrapersonal (Vygotski, 1979).

Por consiguiente, el aprendizaje de las actitudes, motivo de desarrollo en una
educaciéon por competencias, involucra tanto factores personales
(expectativas, interés, equilibrio personal, etc.) como factores relacionales

(personas, ayuda recibida, roles desarrollados).

El proceso educativo esta dirigido por un adulto formado para tal fin. En este
sentido, para que sea posible la ensefianza - aprendizaje de las actitudes, es
necesario que el docente no solo tenga dominio tedrico de su disciplina, sino
también, tenga conocimiento de como aprenden los estudiantes, y asi lo ha
reconocido el Ministerio de Educacion de nuestro pais, al establecer en el
desempefio, competencia y dominio uno, la necesidad de demostrar dominio
tedrico y comprension de las caracteristicas, de sus estudiantes, en lo
concerniente a aspectos individuales, sociales, culturales y de proceso
evolutivo, asi como de sus necesidades especiales (Marco del buen

desempefio del docente del Pera, 2012).

2.2.1.2 El enfoque Socioformativo

Tobdn, Pimienta y Garcia (2010) conciben el desarrollo de las
competencias como parte integral del ser humano, dentro de contextos de

formacidn escolar, en el cual se manifieste la interaccion de los estudiantes y
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el vinculo de las actividades educativas con los aspectos sociales,
econodmicos, politicos, culturales, artisticos, cientificos y tecnoldgicos; del

entorno en el cual se manifiesta.

Asi también, se sabe que la mayoria de situaciones problematicas, como la
violencia, el desinterés por el cuidado del ambiente natural, la crisis
econdmica, entre otros; se relacionan con la actuacion de las personas fuera
del marco de la ética. En este escenario, muchas instituciones educativas,
toman como base al enfoque Socioformativo y considerando sus
lineamientos, construyen una curricula, que propugna el desarrollo de
competencias de formacion humana integral, para dotar a los estudiantes de
estrategias que les permitan afrontar con eficacia y eficiencia las situaciones

propias del contexto en el cual se desenvuelve.

La Tabla 1 expone las diferencias entre los enfoques Constructivista y

Socioformativo.

Tabla 1
Diferencias entre los enfoques Constructivista y Socioformativo

Enfasis en el concepto Concepcion del curriculo

Enfoques de competencias
* Dinamica de los procesos = Se busca afrontar los retos de
en sus procesos de relacion las dinamicas del entorno y las
y evolucion. disfuncionalidades.
Constructivista * Se consideran las = EIl curriculo es organizado con
disfuncionalidades en el base en situaciones
contexto. significativas.
Interpretacion, Se busca afrontar los retos
argumentacion y resolucion personales, institucionales vy
de problemas del contexto del contexto externo, actuales
Socioformativo externo. y futuros.

Formacion en idoneidad y
compromiso ético en todas
las competencias.

El curriculo se organiza por
proyectos formativos.

Fuente: Tobon (2010, p. 9).
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A partir de lo expuesto, se establece que el desarrollo de las actitudes esta
enmarcado dentro de los enfoques Constructivista y Socioformativo, dado
que se las considera proclives a ser aprendidas y mejoradas, bajo el realce en
el concepto de competencias y la concepcién del curriculo que cada postura

tiene.

2.2.2 Educacion por competencias

El modelo de competencias permite vincular el proceso educativo con la
dindmica de la sociedad, con el propdsito de formar entes capaces de
contribuir positivamente a la mejora de los aspectos socio-econémicos, asi

como al equilibrio del ambiente en el cual se desarrollan (Tobon, 2010).

La competencia es asumida como procederes integrales ante situaciones del
contexto, con capacidad y enmarcado dentro de la ética y la justicia,
integrando la ética (ser), la eficacia (hacer) y el conocimiento (saber) en un
panorama de mejora en proceso. Por tanto, para ser competentes es preciso,
no solo aprender acciones para abordar situaciones en forma préactica, sino
que estas deben ser comprendidas por el sujeto, quien debe tener la capacidad
de analizarlas a partir de un marco teérico, y que ademas sean desarrolladas

éticamente.

A partir de lo expuesto, es imperativo la integracion de las areas del curriculo

para que el educando aprenda a proceder con base en la accién, el
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conocimiento y la convivencia armoniosa, y de esta manera se contribuya a la

mejora del contexto (Tobdn, 2010 y Pedrinaci, Caamafio, Cafal y Pro, 2012).

En la Figura 1 se observa los elementos que integra una competencia.

COMPETENCIAS
SON ACTUACIONES
INTEGRALES ‘|,

Para identificar, analizar y
resolver problemas del contexto

En distintos escenarios, integrando:

= Elsaber ser (actitudes y valores)
= Elsaber conocer (conceptos y teorias)
= Kl saber hacer (habilidades procedimentales y técnicas)

Figura 1. Concepto de la competencia.
Fuente: Tobon (2010, p. 12).

2.2.3 Las actitudes

Se ha podido establecer que existen muchas definiciones para el concepto

de actitud:

Al respecto, Gardner (1975), sefiala que las actitudes son las tendencias,
disposiciones o inclinaciones a responder hacia todos los elementos

involucrado en el aprendizaje de la ciencia.

17



Para Pro (2003), actitud es la inclinacion a pensar y actuar como respuesta a
una escala de valores propias, a partir del interés, la apreciacion, etc. del

elemento u objeto actitudinal.

En tanto que para Pozo y Gémez (2001), las actitudes son tendencias de
acercamiento o rechazo con respecto a algo, que se traducen en

predisposiciones o prejuicios que determinan la conducta de las personas.

De acuerdo a Sarabia (1992), actitud es la orientacion o disposicion
aprendida, cuya duracion es relativa; la cual permite evaluar de un modo
determinado, a una persona, objeto, hecho, en concordancia con la

mencionada evaluacion.

Asi mismo, Rabadan y Martinez (1999), identifican a la actitud como la
inclinacion o disposicion hacia algin elemento que previamente fue valorado,
y este se traduce en motivacién para la accion ya sea de aceptacion, rechazo o

indiferencia.

Finalmente, Vazquez y Manassero (2001), toman como la definicion de
actitud en la misma linea que la psicologia social. En ese sentido, la asumen
como la predisposicién con aspectos cognitivos y conductuales, pero sobre
todo emotivo, que pueden ser a favor o en contra, de algin elemento

particular.
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En suma, los autores mencionados coinciden en que las actitudes son
disposiciones o tendencias del estado interno de la persona y, por lo tanto, no
son observables directamente. Sin embargo, se las puede inferir a partir de las

respuestas cognitivas, afectivas o comportamentales de un individuo.

2.2.3.1 Componentes de las actitudes

Las actitudes tienen tres componentes: el cognitivo comprende una
representacion mental de un objeto; el afectivo se refiere a los sentimientos
favorables o desfavorables y el conductual implica una conducta. En
consecuencia, las actitudes conducen a los sujetos a representar mentalmente,
sentir y comportarse de una manera particular (Coll, Pozo, Sarabia y Valis,

1994).

Guitart (2002) sefiala que los componentes de la actitud se pueden manifestar
simultaneamente y si se presenta mas de una respuesta, existe la proclividad a

establecer coherencia entre ellas.

\ ////H_
) Afectivo

Cognitivo |

Comporta
mental

<L

Actitud

Figura 2. Componentes de la actitud

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.3.2 Componente afectivo de las actitudes

Las investigaciones de la psicologia cognitiva y neurociencia cognitiva,
desarrolladas por Ellis (2005) y Smith y Kosslyn (2008), respectivamente,
han permitido concluir que no se puede considerar al ser humano desligando
sus dimensiones cognitivas de aquellas emocionales, dado su fuerte vinculo.
Asi mismo, se sabe que ambos aspectos son interdependientes, incluso a nivel
neurofisiologico, por lo que reciben la influencia favorable o lo contrario,

cuando el sujeto interactta socialmente (Vazquez y Manassero, 2007a).

Los autores mencionados argumentan que, cuando el proceso educativo en
ciencias considera que las emociones son triviales, en la formacion de los
estudiantes, estd negando al extremo los hallazgos fisiol6gicos favorables a la

realidad de las emociones las cuales son integradas en el cerebro emocional.

Muchos docentes de ciencias persuadidos por una no comprobada pureza
racionalista y objetiva, acaban tomando una postura en la que rechazan la
afectividad en la formacién cientifica, no obstante, las evidencias

neurolodgicas naturales (Vazquez y Manassero, 2007a).

En la actualidad, reconocidos y destacados investigadores en didactica de las
ciencias (Quintanilla, Joglar, Jara, Camacho, Ravanal, et al., 2010; Aduriz-
Bravo e lIzquierdo, 2002) consideran el aspecto emocional porque las
dimensiones que involucra (los sentimientos, el autoconcepto, como piensa

que es visto por los demads, los valores personales, los intereses, la
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motivacion, entre otros) son decisivas cuando se pretende dar cuanta por qué
no todos los estudiantes aprenden del mismo modo. En este sentido, segun la
forma cémo el docente planifique, desarrolle y oriente las situaciones de
ensefianza — aprendizaje fomentara, en mayor o menor medida, las actitudes
favorables hacia las ciencias, lo cual depende de su visién de ciencias, del
lenguaje empleado en sus clases, asi como del disefio de las mismas

(Quintanilla et al., 2010).

2.2.4 Las actitudes cientificas y las actitudes hacia la ciencia

Es preciso hacer un deslinde entre las actitudes cientificas y las actitudes
hacia la ciencia, dado que usualmente se las suele tomar como si fueran las

mismas.

Las actitudes cientificas son el conjunto de rasgos y elementos relacionados
con el método cientifico y la labor de los cientificos, por ejemplo, las fases
del método cientifico, la creatividad, la racionalidad, la observacion, la
curiosidad, la apertura para cambiar el juicio, el pensamiento critico, los
valores y objetividad, humildad, respeto por la naturaleza y los seres vivos,

escepticismo (Gardner, 1975).

Las actitudes hacia la ciencia son las tendencias, disposiciones o inclinaciones
a responder hacia todos los elementos involucrado en el aprendizaje de la
ciencia. (Gardner, 1975). Se reconocen tres componentes principales: la

inclinacion por los conocimientos de la ciencia, las actitudes hacia los
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hombres de ciencia y su labor, y las actitudes hacia los alcances y logros de la

ciencia en el aspecto social.

Las actitudes hacia la ciencia se relacionan con la dimensién afectiva de la
misma, en contraste con las denominadas cientificas, de naturaleza cognitiva
(Vazquez-Alonso y Manassero, 1995). En este sentido, éstas reflejan sistemas
de valores construidos desde diferentes espacios como el escolar, el familiar y
el social, los cuales son transmitidas por las dindmicas que se imprimen en los

diferentes contextos (Vazquez y Manassero, 2001).

2.2.5 Taxonomia de las actitudes en ciencias

Las actitudes hacia la ciencia es una categoria muy amplia y que abarca,
aspectos como: actitudes hacia las profesiones cientificas, hacia los cursos de
ciencias, hacia los docentes de ciencias, hacia el aprendizaje de la ciencia,
hacia la labor de los cientificos, hacia la ciencia vista como institucion, hacia

el valor que se le otorga a la ciencia, entre otros.

En la Tabla 2, se presenta una sintesis de la forma como algunos estudiosos

del tema han clasificado las actitudes hacia la ciencia.
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Tabla 2
Clasificacién de las actitudes en ciencias

Autor Categorias
Actitudes hacia...
Aikeny Aiken = |a ciencia.
(1969) = |os cientificos.

= ¢| método cientifico.

= Actitudes hacia la ciencia: cobija aspectos como el interés por
los conocimientos de la ciencia, actitudes hacia la labor de los

Gardner . . -
(1975) C|en_t|f|cos y hale_a Io.s logros y alcan,ces de la ciencia.

= Actitudes cientificas: abarcan los métodos, actividades y

cualidades de los cientificos (Vazquez y Manassero, 1997a).

Gauld y Las actitudes ci_entificag se pue_den clas!ficar en:
Hunkins . Gener_al, relacionadas . |,deas e |nforme}0|on. .
(1980) = Referidas a la evaluacién d(_e ideas e |_nformaC|on.

= Compromiso con las creencias especificas.

Actitud sobre la ciencia en relacion a...

= suimagen publica.
Hodson = sus métodos.
(1985) = |as actitudes cientificas.

= |as intervenciones socio ambientales.

= como se la ensefia.
Vazquez y Actitu_d hqcia... ]
Manassero " la ciencia y.IatecnoIogla.
(1995) las mteracc!or_]es entre CTS._ _ o o

las caracteristicas del conocimiento cientifico y tecnolégico.

Vazquez y = Ensefianza de I'a cigncia.
Manassero . Ima_tgen d_e la ciencia.
(1997) Incidencia social de la ciencia.

= Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia.

Fuente: Rodriguez, Hernandez, Mufioz, Lizarazo y Salamanca (2013, p. 126).

El presente estudio, tomara en cuenta la taxonomia de Vazquez y Manassero
(1997), quienes sefialan que las actitudes hacia la ciencia comprenden cuatro

categorias:

La categoria Ensefianza de la ciencia, comprende a las actitudes relacionadas
con el proceso de aprendizaje y ensefianza de las asignaturas de ciencias.
Dentro de esta categoria se consideran dos subcategorias: la Ciencia escolar,
cuyo objeto de actitud son todos los elementos curriculares (sujetos,

objetivos, estrategias metodoldgicas, contenidos, recursos didacticos,
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evaluacion, etc.) y Resultados, que comprende las actitudes frente a los
adquirido como consecuencia de la formacion en ciencias en la Educacion

Bésica Regular.

La categoria Imagen de la ciencia, cuyo objeto de actitud se refiere a
aquellas relacionadas con las interacciones entre Sociedad, Ciencia y
Tecnologia. Pretende sefialar qué imagen se han formado los estudiantes con
respecto de la ciencia, si le gusta o no a nadie, si es aburrida, si es valiosa, Si

es mejor trabajar en ciencias que en otras areas, si es agradable o interesante.

La categoria Incidencia social de la ciencia, involucra las actitudes frente a
los temas particulares de Ciencia y como esta incide en la sociedad.
Comprende aspectos relacionados al crecimiento de la poblacion, el consumo
de sustancias, el cuidado del ambiente, el ahorro del agua, la proteccion a la

capa de ozono, la dieta saludable, etc.

La categoria Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia, comprende las
actitudes frente a las caracteristicas de la ciencia. Se clasifica en tres
subcategorias: actitudes relacionadas con la Naturaleza del conocimiento
cientifico, la Curiosidad y, aquellas referidas con la Construccion colectiva

del conocimiento cientifico.

A continuacion, la Figura 3, resume las actitudes hacia la ciencia presentadas

en parrafos anteriores.
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Actitudes hacia la

ciencia
| |
| | | 1
Il 1 .
Ensefanza Imagen de Inc_ldenC|a cientificoy
de la laciencia | | | Socialdela | 1 conic de la
ciencia | ciencia iencia
l J AN J
—Iﬁ | | I 1 \
Cienci ) Construccion
lencia et colectiva del
escolar Resultado i Naturaleza i Curiosidad conosimiento
) cientifico

Figura 3. Clasificacion de las actitudes hacia la ciencia.

Fuente: elaboracion propia.

2.2.6 Formacion de actitudes

La primera experiencia con una persona, situacion, fendmeno u objeto es
trascendental para la formacién de una actitud hacia los ellos, ya que en la
primera interaccion el individuo hace una evaluacion positiva 0 negativa
sobre ello, generando actitudes favorable o desfavorables al elemento en
cuestion (Ministerio de Educacion, y GRADE, 2001; Rocard, 2008). Por lo
expuesto, es importante tomar en cuenta el primer encuentro que un
estudiante tiene con su clase de ciencias, dado que éste podria determinar su

conducta, pensamientos o sentimientos, hacia la asignatura.

Oskamp (1991) sefiala que existen factores que determinan la formacién de

las actitudes. Estos factores se muestran en la Figura 4.

25



Factores
fisiol6gicos

~ P T
) \ T T~ . .
Influencia de > Experiencia |
los medios de | personal |
comunicacion directa

Formacidn
de actitudes

Influencia Influencia
de otros | de los I
grupos padres

Figura 4. Factores que influyen en la formacién de actitudes.

Fuente: elaboracién propia.

En relacion a los factores fisioldgicos; como por ejemplo el desarrollo
cognitivo o moral, las necesidades de equilibrio personal, los conocimientos
previos aportados por las experiencias anteriores o la motivacion que se

tienen hacia el aprendizaje actitudinal concreto.

La experiencia personal directa; es el factor que se vislumbra un tanto mas
temprano que los otros y es el mas importante. Puesto que, lo experimentado
por uno mismo, tiene mayor influencia que los que nos dijeron otros
(Pearlman, 1985). En consecuencia, las actitudes aprendidas por experiencia
personal directa son mas resistentes al cambio, asi mismo, influyen

decididamente en la conducta de las personas.
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La influencia de los padres; en la infancia y nifiez, generalmente son los
padres los que pasan méas tiempo con sus hijos y debido a ello, los
progenitores tienen control sobre las primeras vivencias de sus nifios. En ese
sentido, a medida que van creciendo los nifios, ellos van manifestando
actitudes hacia la ciencia que aprendieron en la interaccién de su entorno
familiar. Asi mismo, es necesario tener en cuenta que el nivel educativo de
los padres tiene una injerencia significativa en el nivel educativo logrado por
los hijos; siendo mas relevante el nivel educativo alcanzado por el padre que

aquel logrado por la madre (Moreno 2011).

La influencia o presion de los grupos; los pares o grupos en los cuales
incursionan los nifios y adolescentes inciden en la formacién de actitudes,

debido a la gran parte del dia, en el cual estan inmersos.

Los medios de comunicacion masiva; los programas televisivos que los
nifios y adolescentes visualizan a diario, desarrollan actitudes favorables o
desfavorables hacia ciertos objetos, personas o situaciones. Muchos de estos
programas, dependiendo de su naturaleza, generan actitudes positivas o

negativas hacia la ciencia.

2.2.7 Las actitudes y la didactica de las ciencias

El concepto de actitud es visto como una estructura que permite establecer

relaciones entre los objetivos del aprendizaje y la ensefianza de las ciencias y
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entre las relaciones que se pueden dar entre la Ciencia, Tecnologia y Sociedad
integrando la cognicién, el afecto y la conducta (Véazquez, Manassero y

Acevedo, 2006).

La didactica de las ciencias, pone en relieve que para que sea posible la
formacién en ciencias no se puede dejar de tomar en cuenta elementos
esenciales como la percepcion y aprendizajes previos, técnicas de
razonamiento, las interacciones sociales y culturales, asi como las emociones.
Estos factores, son tan igual de importantes que no son proclives a ser

jerarquizados.

Sin embargo, se sabe que su actuacion, en el estudiante, es simultanea. Por
tanto, para construir aprendizajes significativos y de calidad relacionados con
la ciencia, el primer reto del maestro es el de lograr motivar a los estudiantes,

para lograr una educacion cientifica de calidad (Sanmarti, 2002).

2.2.8 Ensefanza de las actitudes

Rocard (2008) destaca que existe una conexion entre las actitudes hacia
la ciencia y la forma en que se ensefia esta. Asi mismo, la escuela es el
contexto especifico que tiene como objetivo el desarrollo de las
competencias necesarias para que el estudiante afronte con éxito los
problemas que se le presente en la vida. Asi el PEN al 2021, en su resultado

1, de su objetivo estratégico 2, sefiala que en todas las instituciones
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educativas de la EBR, todos los estudiantes aprenden de manera efectiva y
logran las competencias que necesitan para desarrollarse como personas que
aporten al desarrollo humano del pais, eliminando toda forma discriminacion

y exclusidn social.

Es sabido que los hechos sociales no presentan buenos modelos a seguir
(Guitart , 2002) y la escuela tiene herramientas para no seguir emulandolos, a
diferencia de otros ambitos, tales como intencionalidad en su accion, unos
objetivos fijados y una planificacion para conseguirlos. Asi mismo, ésta
dispone de mecanismos para organizar la ensefianza - aprendizaje y de
diversos modelos de actuacion. Por ejemplo, si el objetivo es actitudinal,
tiene la ventaja de planificarlo, adaptandolo al contexto, ensefiarlo, evaluarlo
y, a partir de ello, modificar el proceso de ensefianza para optimizar los

aprendizajes de los educandos.

Cabe sefialar también, que la familia, segun su situacién econémica y social,
asi como de su nivel educativo, ensefia a los hijos, valores culturales que los
predisponen a analizar el contexto para tomar un posicién a favor o en contra
de una situacion particular y, en consecuencia, fortalecer el trabajo del
docente en la institucion educativa, en favor del desarrollo de competencias

(Willis, 2001; véase Moreno, 2011).
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2.2.9 Aprendizaje de las actitudes

Las actitudes son proclives a ser aprendidas (Guitart, 2002), a lo largo
de toda la vida de un individuo. Al respecto, los contextos de aprendizaje son
diversos, segun con los que se relaciona la persona. Asi también, si los
diferentes contextos se relacionan entre si y, si éstos no se contradicen, el

potencial de influencia es mayor.

Las actitudes se construyen a partir de factores tanto internos como externos
de la persona y sirven para equilibrar las imposiciones del funcionamiento
interno y del ambiente. Son, por lo tanto, individuales, se forman y se
modifican siguiendo procesos psicoldgicos basicos y superiores que operan
en el individuo en funcidn de su persona, de sus vivencias y de la influencia

que ejercen en €l los grupos humanos con los que se relaciona.

Las actitudes se forman mediante tres tipos de procesos (cognitivos,
afectivos y comportamentales) que constituyen los antecedentes de las
mismas. Es decir que los estudiantes pueden tener actitudes formadas a partir
de ideas, sentimientos, habitos determinados, entre otros. Estos antecedentes,
al igual que las respuestas, no tienen por qué darse conjuntamente, por lo que

puede haber actitudes basadas Gnicamente en procesos de algun tipo.

A continuacion, la Figura 5 presenta los elementos basicos implicados en el

aprendizaje de las actitudes.
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Las otras personas
Aprendiz. Factores

internos: conocimientos
previos,  necesidades

personales, desarrollo
personal. .. \

Objeto de la actitud

Contexto social, cultural e ideoldgico

Figura 5. Elementos basicos implicados en el aprendizaje actitudinal.
Fuente: Guitart, (2002, p. 27).

2.2.9.1 Aprendizaje de las actitudes en interaccion con las demas

personas

Los procesos que utiliza la persona para aprender actitudes pueden ser
diversos y no ser excluyentes los unos de los otros, razén por la cual pueden
darse simultaneamente. A continuacidon se detallan los procesos que son mas

caracteristicos del aprendizaje actitudinal.

A partir de la experiencia del aprendiz en relacion con el objeto actitudinal
y la observacion de los efectos de sus propias acciones. Estos va depender de
los resultados positivos 0 negativos de las acciones o de las implicancias
personales con el objeto. Es un proceso en el cual la interaccion se produce

entre la persona y el elemento de la actitud.
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Observacion de las demés personas segln la informacion que proporciona la
observacion de las acciones (manera de ser, de hacer y de sentir del ser
humano: maneras de actuar, de resolver conflictos, de relacionarse
afectivamente, tanto en relacion con uno mismo o con los demas) de las
demés personas y de las consecuencias de sus acciones. Asi mismo, cabe
sefialar que el interés que se le ponga al hecho observado va generar que se

produzca el aprendizaje de las actitudes.

La participacion guiada en la cual el aprendizaje de las actitudes, en los
nifios y adolescentes, se lleva a cabo por la ayuda de una persona adulta,
quien emplea el lenguaje para dirigir las acciones del aprendiz y conseguir su
aprobacion. Utiliza también el feedback sobre las consecuencias de sus
acciones. Segun Rogoff (1993; cit. por Guitart, 2002), la participacion guiada
es un proceso en el que tan necesaria es la guia de la persona adulta como la

participacion del aprendiz.

La instruccion directa, en la que la participacion del aprendiz para escoger y
elaborar su actitud esta muy limitada. En este proceso, las personas adultas
explicitan precisamente qué actitudes y qué comportamientos quieren que
adopte el aprendiz y utilizan castigos y premios para que la persona lleve a

cabo el aprendizaje.
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2.2.9.2 Aprendizaje de las actitudes en la escuela

Existen diversos factores que posibilitan o que distorsionan un
aprendizaje actitudinal. Al respecto existen elementos que se debe tener en
cuenta en ello, tales como: (a) el contexto concreto en el que se produce el
proceso educativo y los elementos que existen a su alrededor; (b) el docente
participantes, asi como la informacion que maneja sobre cémo aprenden los

estudiantes.

Asi también, es necesario, tener presente que existen mediadores en el
aprendizaje actitudinal, concretamente. A continuacion se presentan, aquellos

que aporta el aprendiz.

Las representaciones y las expectativas; las representaciones que el
estudiante tiene de las personas, de los objetos o de las situaciones que le
rodean; las cuales no necesariamente son reales y las expectativas que se
derivan de ellas. Asi, las expectativas tienen un papel preponderante en la
seleccion de los estimulos que llegan del entorno, las cuales hacen que se
recoja unicamente aquello que la persona preve, dejando de lado lo que no
espera encontrar, o interpretando los estimulos en la medida en que se
adaptan a las expectativas que ya se tienen. Por ejemplo, las expectativas de
autoeficacia y del control del entorno, son segun Fierro (1990; cit. por
Guitart, 2002), las que condicionan tanto el inicio como el proceso de

aprendizaje.
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Los mecanismos de atribucion causal; si el estudiante considera que su
aprendizaje depende de él (factor interno), contemplard sus propias
capacidades o el esfuerzo personal para llevarlo a cabo, ya que él se ve como
responsable directo del aprendizaje. Caso contrario sucede si considera que

su aprendizaje depende de otros (factor externo).

El interés y la motivacion por aprender; el cual es un factor determinante,
pues si el estudiante no accede al aprendizaje predispuesto positivamente por
el interés que demuestra por él, la tarea que tienen que realizar no se vera
facilitada en su inicio y en su posterior proceso. Ahora, las fuentes de interés
pueden ser (a) las de satisfaccion de las necesidades de seguridad y
equilibrio; (b) la relacion existente entre lo que se aprende y los valores

personales; y, (c) el éxito y las valoraciones personales y sociales.

El equilibrio personal. Las actitudes hacia uno mismo; los aspectos
derivados del equilibrio personal (necesidades personales, aceptacion de
capacidades y limitaciones...) o de las actitudes que uno mantienen hacia si
mismo o bien facilitan o bien obstaculizan el primer contacto con el
aprendizaje, asi como el proceso para su adquisicion. En ese sentido, el
equilibrio personal esta directamente relacionado con la satisfaccién de las
necesidades que todo individuo tienen en relacion consigo mismo o con la

gente que le rodea.
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Por otro lado, Jencks (1979; cit. por Moreno, 2011) sefiala que caracteristicas
personales, tales como la perseverancia en la tarea o el liderazgo, asi como
los adecuados habitos de estudio y otros patrones de comportamiento en la
institucion educativa, influyen positivamente en el logro de las competencias
del educando, con independencia de la situacion social y econdmica de los
padres, del grado de instruccion de estos y de los resultados de pruebas de

conocimiento.

La Figura 6 resume los factores intervinientes en el aprendizaje de las

actitudes en el ambito educativo.

Factores personales Factores relacionales Condiciones de la

= Desarrollo moral. = Persona/personas con situacion de

= Expectativas. quien/quienes se ensefianza -

= Interés. interactla aprendizaje

= Equilibrio personal. = Caracteristicas de la = Contenidos.

= Control del interaccion (ayuda = Objetivos fijados.
aprendizaje. recibida, roles * Metodologia.

= Esquemas de desarrollados...) * Ambiente de
conocimiento. personal. aprendizaje.

= Etc. = Etc. = Etc.

T e J

= Percepcion/ seleccion de la informacion.
= Concienciacion del aprendizaje que se quiere realizar.
= Mecanismos de aprendizaje utilizados.

Conforma \L

Caracteristicas del aprendizaje actitudinal

Figura 6. Aprendizaje actitudinal en la escuela factores que intervienen en el mismo.

Fuente: Guitart, (2002, p. 36).
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2.2.9.3 Dificultades del aprendizaje de las ciencias en las instituciones

educativas

Las précticas escolares centradas en actividades rutinarias y con escaso
significado cientifico han ocasionado la pérdida y utilidad del conocimiento
cientifico o su aplicabilidad inmediata en la vida del estudiante, generando
que se le reste relevancia al aprendizaje de las ciencias. En consecuencia al
tipo de ensefianza recibida, los estudiantes manifiestan actitudes
desfavorables o tal vez neutrales hacia la ciencia. Lo cual se evidencia en su
falta 0 escasa motivacion o interés por su aprendizaje, ademas de una poca

valoracién de sus saberes.

Segun Pozo y Gomez (2001), entre las actitudes y creencias inadecuadas
mantenidas por los estudiantes, como resultado de ser participe de clases de

ciencias descontextualizadas y poco significativas a sus intereses se cuentan:

" Aprender ciencia implica repetir sin variacion alguna lo sefialado
por el profesor en la clase.

" El conocimiento cientifico se acepta tal como lo dijo el profesor de
clase o el libro de ciencias y no se debe pretender dar respuestas
por si mismos.

. El conocimiento cientifico no sirve para la vida diaria, solo es Uutil
para el trabajo en el laboratorio o en la realizacién de inventos.

. La ciencia nos brinda un conocimiento verdadero y acabado. Por

tanto debe ser aceptado sin dudas, por todos.
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" Cuando hay dos teorias simultaneamente, sobre un mismo
fendmeno, la ciencia debe demostrar cuél de ellas es la verdadera.

" El conocimiento cientifico es siempre objetivo y neutro.

" Para ser cientifico hay que tener una inteligencia superior y gustar
de la vida solitaria y del trabajo de laboratorio.

" El conocimiento cientifico es el precursor de los descubrimientos
tecnolégicos.

" El conocimiento cientifico siempre acrecienta la calidad de vida de

la sociedad.

2.2.10 La educacion y las actitudes hacia la ciencia

Existen varios mecanismos para el aprendizaje de las actitudes hacia la
ciencia. Estos pueden provenir de as experiencias agradables o desagradables
con el objeto actitudinal (por ejemplo, un docente que explicaba solo con tiza
y pizarra las clases de ciencias) y/o modelos (compafieros de clase,
profesores, padres de familia, recursos educativos empleados en clase, la
television, entre otros). Asi, el aprendizaje de las mencionadas actitudes, son
inevitables, puesto que todas las personas las tienen, en funcion a los objetos

o0 situaciones de interaccion.

En ese sentido, Gutiérrez (1998) sefiala que la educacion cientifica en los

centros educativos tienen tres fines: fines instructivos, los cuales procuran que

los estudiantes tengan un dominio de los conocimientos basicos de la ciencia;
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fines utilitarios, que le permiten a los estudiantes la utilizacion de la
informacion para tomar decisiones que la vida social, econémica, ambiental y
politica le exige; fines formativos, los cuales pretenden el desarrollo de
capacidades que le favorece no solo la adquisicién de conocimiento, sino

también el desarrollo de procedimientos y actitudes positivas hacia la ciencia.

Por ende, la inadecuada formacion en ciencias genera actitudes poca o nulas
actitudes favorables hacia ella, lo que constituye una de las barreras de
desarrollo social, dado que conduce al individuo a la escasa capacidad para
generar y utilizar el conocimiento cientifico y tecnologico, ocasionando la
exclusion de las generaciones futuras, lo cual las condena a una vida de
pobreza. De alli que es imperativo desarrollar las actitudes hacia la ciencia, en
la EBR, para promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico, asi como para
generar y utilizar el conocimiento, de modo tal que se fomente una cultura de

paz e inclusion entre todos los peruanos (Sagasti, 2008).

Asi mismo, Gauld y Hunkins (1980; cit. por Rodriguez et al., 2013)
consideran que es en el seno escolar, donde se pueden engendrar y fortalecer
las actitudes positivas hacia la ciencia, dado que el proceso de aprendizaje no
solo comprende la adquisicion de conocimientos, sino también la de actitudes
y procedimientos de una forma interrelacionada. En ese sentido, se asume que
los valores se desarrollan en el marco de aquellos conocimientos

considerados como relevantes (Pereiro y Jiménez, 2001).
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Al respecto, Pro (2003) sefiala que el aprendizaje de las ciencias no puede ser
concebido sélo en términos adquisicion de conceptos y teorias, sino que hay
que propender también el desarrollo afectivo del educando. De manera que el
DCN peruano establece como “finalidad del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, el desarrollar competencias, capacidades conocimientos Yy

actitudes” (p. 449).

En general el dominio afectivo de la educacion debe ser considerado como
objetivo de aprendizaje tan importante como lo es el dominio cognoscitivo
(Cueto, Andrade y Ledn, 2002). Asi, desde la perspectiva constructivista,
educar en valores cientificos implica promover actividades que faciliten que
los estudiantes sean conscientes de sus propios valores y actitudes y que les
posibiliten el conocimiento de otros, su desarrollo y la toma de decisiones. Es
decir, explicitar lo implicito, compartir, cuestionar y cuestionarse. Asi
también, es necesario agregar que incluso la ciencia, considerada como una
actividad comunitaria, desplega un conjunto de actitudes relacionadas con el
dominio afectivo y de motivacion hacia la ella, su aprendizaje y el mundo de

la comunidad cientifica.

Las actitudes hacia la ciencia suscitan interés puesto que se las considera
como causas Y efectos, del aprendizaje y la formacion escolar. En ese sentido,
una actitud positiva del educando permite el aprendizaje de las ciencias,
contrariamente, una actitud negativa, lo dificulta. Asi mismo, es considerada

como objeto de formacion, ya que éstas son proclives al aprendizaje
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(Vazquez-Alonso y Manassero, 1995). Por ello, las actitudes promueven la

generacion de otras habilidades.

Ademas, las actitudes son trascendentales dado que se las considera como
tendencias duraderas, dotadas de carga afectiva ya sea a favor o en contra de
un elemento en particular, que incita a la accién en coherencia con lo que se
sabe y lo que se cree de dicho elemento (Rodriguez et al., 2013). Por
consiguiente, las actitudes estan estrechamente vinculadas con la motivacion,
que a su vez, es un factor esencial en el aprendizaje, dado que, si el educando
no esta motivado, entonces no involucrara sus otros componentes cognitivos
en el desarrollo de la tarea a emprender (Ellis, 2005), aspecto medular en los

planteamientos Constructivistas.

En concordancia con lo anterior, el Marco del buen desempefio del docente,
en su dominio Il Ensefianza para el aprendizaje de los estudiantes
(competencia 3, desempefio 11) sefiala que el docente debe crear situaciones
para que los estudiantes manifiesten sus emociones, ideas y afectos de manera
respetuosa, diafana y directa, sin sentir temor a la burla o la equivocacion.
Agrega que se debe aceptar las emociones de los estudiantes y demostrar
atencion en ellas, proporcionandoles soporte y orientacion segun los estadios

de su desarrollo humano y los diversos escenarios culturales.

Desde la perspectiva de la psicologia, uno de los motores de la motivacion es

la curiosidad, y por tanto, si esta esta lograda, el aprendizaje se realizara de
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manera efectiva, dado que la curiosidad mueve el desarrollo de la
investigacion vy el deseo de conocer. Por ello y con justa razén se la considera
como un valor educativo y motivador de la ensefianza - aprendizaje de la

ciencia (Vasquez y Manassero, 2002).

De acuerdo al Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes -
PISA (OCDE, 2013), sefiala que uno de los objetivos de la educacion en
ciencias es que los estudiantes desarrollen un conjunto de actitudes que
fomenten su interés por los temas relacionados a la ciencia, asi como el
subsiguiente aprendizaje y aplicacion en beneficio de si mismo y de la
sociedad. PISA reconoce que la competencia de una persona involucra un

conjunto de actitudes y criterios de autoeficacia que consolidan en acciones.

Finalmente, Aiken (2002; cit. por Cueto, Andrade y Leon, 2002) manifiesta
que existe una relacion reciproca entre actitudes hacia la ciencia y el éxito
académico, de modo tal que, las actitudes positivas hacia la asignatura de
ciencias generaran en el estudiante el deseo de seguir estudiandolas, lo que le
llevaran a la accion; en consecuencia se obtendra calificaciones mas altas y

las recompensas generadas elevaran su autoestima y autoconcepto.
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2.2.11 Evaluacion de las actitudes hacia la ciencia

En cuanto a evaluacion de las actitudes, existen dos criterios, para
clasificar los instrumentos de medicion de ellas: (a) Por la persona que
reporta, y (b) Por el tipo de respuesta solicitado. En el primer caso, los

instrumentos se clasifican como autoreporte y reporte realizado por otro.

El autoreporte se refiere cuando a una persona se le hace las preguntas sobre
sus actitudes. El reporte realizado por otro, se refiere cuando otro sujeto
(padre, madre, profesor, etc.) refiere sobre las actitudes de la persona a
evaluar. En el segundo caso, por el tipo de respuesta solicitado; ésta puede
ser oral (entrevistas 0 encuestas) o escrita (escala Likert o diferencial

semantico).

No obstante, se debe tener en cuenta que las actitudes, en si mismas, no son
observables directamente. En este sentido, éstas se infieren de manera
subjetiva de las respuestas (lenguaje y acciones) de los sujetos ante objetos,

personas o situaciones (Martinez, Villamil y Pefia, 2006).

En concordancia a lo mencionado, Vazquez y Manassero (1995) agregan
que las actitudes pueden ser caracterizadas o medidas por inferencias
realizadas a partir de indicadores observables (respuesta a una serie de
enunciados u objetivos y comportamientos observados). Sin embargo, un

problema en relacion a ello, es que debe tenerse en cuenta el riesgo de medir
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el solo conocimiento de las mismas, en lugar de mensurar la adhesion

personal a estos valores.

Al respecto, Moscovici (1979; cit. por Mazzitelli y Aparicio, 2009) sefala
que la opinién de las personas, conlleva a una reaccion que la pone en
evidencia, lo que permite inferir comportamientos. Por esta razon, la opinion

tiene un caracter predictivo de la conducta de las personas.

Dada la importancia de conocer cuéles son las actitudes hacia la ciencia, en
el afio 2001, la Unidad de Medicion de la Calidad del Perd (UMC) realizé
una evaluacion nacional de las actitudes; puesto que a diferencia de los otros
ambitos afectivos existen abundantes hallazgos que sustentan el vinculo entre

rendimiento y actitudes.

Asi también, PISA reconoce la importancia del empoderamiento de las
actitudes hacia la ciencia y evalua esta competencia cientifica en los
estudiantes de 15 afios de edad, dentro de sus cuatro dimensiones

relacionadas entre si.

Como se ve, las actitudes son factibles de ser evaluadas, y recoger
informacion al respecto, para analizar los resultados y accionar sobre los
hallazgos, constituyen la base de la curricula oficial, como un elemento
vertebral proclive a ser aprendido, ensefiado y evaluado, para la mejora de las

acciones educativas. Por consiguiente, los docentes deben planificar,
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desarrollar y evaluar estos contenidos, tanto como los demas, ya que es una
realidad que, los estudiantes deben aprender actitudes hacia la ciencia en las

instituciones educativas.
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CAPITULO Il
SISTEMA DE PREGUNTAS

Sistema de preguntas

La presente investigacion tiene una metodologia cuantitativa, con un disefio
descriptivo simple por lo tanto, segin Bernal (2010) no se requiere de la
formulacién de hipdtesis, puesto que es suficiente plantear algunas preguntas
de investigacion, las cuales emanan del planteamiento del problema, los

objetivos y, marco tedrico. En ese sentido, las preguntas en cuestion son:

1. ¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia en relacion con la ensefianza de
la ciencia?
2. ¢Cudles son las actitudes hacia la ciencia en relacion con la imagen de la

ciencia?
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¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia en relacion con la incidencia
social de la ciencia?

¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia en relacion con el conocimiento
cientifico y técnico de la ciencia?

¢Cuadles son las actitudes hacia la ciencia segun sexo de los estudiantes?
¢Cuadles son las actitudes hacia la ciencia segun actividad laboral de los
estudiantes?

¢Cudles son las actitudes hacia la ciencia segin grado de instruccion de

los padres de los estudiantes?
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 Tipoy nivel de la investigacion

La presente investigacion es de tipo basica y nivel descriptivo.

Es basica, porque, tal como lo sefiala Tamayo — Tamayo (2000; cit. por

Ramirez, 2004), se apoya dentro de un marco tedrico y su propdésito esencial

es, desarrollar la teoria relacionada con las actitudes hacia la ciencia.

Es de nivel descriptivo, dado que se ubicé en una variable a un grupo de

personas de quienes se proporciona una descripcion (Hernandez, Fernandez y

Baptista, 2014).
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4.2 Disefio de la investigacion
El disefio de la presente investigacion es no experimental de corte transversal

descriptivo.

Es no experimental, porque se realizé sin manipular a la variable. Por ende se
observé y analiz6 el fendmeno tal como se presenta en su entorno natural.

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Es transversal porque los datos se recolectaron en un momento Unico

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

4.3 Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion de estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San
Juan de Lurigancho es de 8 194, la cual estd distribuida en 71 instituciones

educativas — I. E. (ESCALE, 2014).

Muestra

Para determinar la muestra se emple6 la férmula para poblaciones

proporcionales finitas de Cochran (1963):

n=2Z")NPO
E%(N-1) + Z?PQ
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En donde:
N = Poblacion total = 8 194.
Z = Nivel de confianza (95%) = 1.96.
E = Error permitido (5%).

P = Probabilidad de que el evento ocurra (50%).

Q = Probabilidad de que el evento no ocurra (50%).

n= 1,96° x 05 x 05 x 8194
0,052 x 8193 +1,96° x 0,5x 0,5

n= 367 estudiantes.

La muestra, presentada en la Tabla 3, fue seleccionada por muestreo

probabilistico de tipo aleatorio simple (Bizquerra, 2004).

Tabla 3

Ndmero de estudiantes de 4° grado de secundaria por instituciones educativas

Instituciones educativas N° de estudiantes Porcentaje %
Juan Velasco Alvarado 73 19,9
El Bosque 74 20,1
Nicolas Copérnico 74 20,1
Monitor Huéscar 73 199
José Carlos Mariategui 73 19,9
Total 367 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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Caracterizacion de la muestra

Por sexo

La muestra de estudio esta conformada por estudiantes cuya edad promedio

es de 15 afios. De los cuales el 45,8% (168) son de sexo masculino y el

54,2% (199) de sexo femenino.

Muestra de estudio por sexo

54,2

—

Varones

Mujeres

Figura 7. Distribucion de la muestra de estudio por sexo

Por la actividad laboral

La Figura 8 permite observar que el aproximadamente 2 de cada 10

estudiantes estudia y trabaja. En tanto que la diferencia de ellos, tan solo

estudia.

Muestra y ocupacion

100
80
60
40
- —

00

%

Estudia Estudia y trabaja

Figura 8. Distribucién de la muestra de estudio por ocupacion.
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Por el grado de instruccion de los padres

Grado de instruccion de la madre

La Figura 9 permite observar que el mayor porcentaje de las madres de los
estudiantes (52,3%) tiene formacién académica hasta nivel secundario. En
tanto que el menor porcentaje (1,1%) de ellas, no cuenta con estudios. Asi
también, si se suman las respuestas, de los tres niveles de formacién

académica, éstas corresponden al 98,9%.

Muestra y grado de instruccion de la madre
60 52
50
40
25.6
R 30 21.0

20
10 1,1

~ - A i
00

Sin estudios  Nivel primario Nivel secundario Nivel superior

Figura 9. Distribucién de la muestra de estudio por grado de instruccion de la
madre

Grado de instruccion del padre

La Figura 10 permite observar que el mayor porcentaje de los padres de los
estudiantes (59,1%) tiene formacién académica hasta nivel secundario. En
tanto que el menor porcentaje (0,8%) de ellos, no cuenta con estudios. Si se
suman, las respuestas, de los tres niveles de formacién académica, éstas

corresponden al 99,1%.
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Muestra y grado de instruccion del padre

59.1
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Sin estudios  Nivel primario Nivel secundario Nivel superior

Figura 10. Distribucién de la muestra de estudio por grado de instruccién del
padre

4.4 Definicion y operacionalizacion de la variable y los indicadores

4.4.1 Definicion de la variable

Las actitudes hacia la ciencia son las tendencias a dar respuesta hacia todos
los componentes involucrados en el aprendizaje de la ciencia. (Gardner, 1975,
citado por Vazquez y Manassero, 1995). Se reconocen tres componentes
principales: la inclinacion por los conocimientos de la ciencia, las actitudes
hacia los hombres de ciencia y su labor, y las actitudes hacia los alcances y
logros de la ciencia en el aspecto social. Las actitudes hacia la ciencia
comprenden su dimension afectiva de la misma (Vazquez y Manassero,

1995).
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4.4.2 Operacionalizacion de la variable

La variable Actitudes hacia la ciencia se compone de cuatro categorias (a)
ensefianza, (b) imagen, (c) incidencia social, y (d) conocimiento cientifico y

técnico.

Para hacer el andlisis de los resultados de la variable, categorias y
subcategorias se han obtenido la razén entre el puntaje minimo y maximo
alcanzado en las encuestas. A partir de ello, por baremo teérico en base a los
valores extremos, se determind tres categorias de Actitud hacia la ciencia, las
cuales son: (a) actitud desfavorable, (b) actitud neutral, y (c) actitud

favorable.

A continuacidn la Figura 11 ilustra el procedimiento seguido para determinar

las categorias de las actitudes hacia la ciencia.

+ Razon + Razon + Razon
Puntaje menor ------------------ |-=-mmmm e e Puntaje mayor
Actitud Actitud Actitud
Desfavorable Neutral Favorable

Figura 11. Categorias de las actitudes hacia la ciencia.

Las tres categorias que se emplean para presentar los resultados de los
hallazgos obedecen a que la actitud, siendo una predisposicion aprendida y
estable, aunque proclive al cambio, conduce al sujeto a comportarse de una de

un modo favorable o desfavorable, ante un elemento; el cual puede ser un
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individuo, grupos, ideas, situaciones, etc. (Katz, 1960; Zimbardo y Ebesse,

1969; en Morales, 2006). En tal sentido, se entiende por:

= Actitud favorable; a la inclinacién afectiva positiva, del sujeto, al

elemento de actitud hacia la ciencia.

= Actitud neutral; a la indiferencia del sujeto ante un elemento de

actitud.

= Actitud desfavorable; a la inclinacion afectiva negativa, del sujeto, al

elemento de actitud hacia la ciencia. Es opuesta a la actitud favorable.

La Tabla 4 resume los rangos y puntajes para cada la variable actitudes hacia

la ciencia, asi como las categorias y subcategorias, correspondientes.

Tabla 4

Rangos y puntajes de la variable actitudes hacia la ciencia, sus categoriasy

subcategorias

Puntaje  Puntaje Diferenci Actitud . .
minimo méaximo aMINy Razén Desfavora ﬁgﬂ#ﬁ F):\fct)lrt:bdle
(MIN)  (MAX)  MAX ble
: Actitud hacia 107 - 152 -
Variable " iencia 107 240 133 44 151 196 197 - 240
Ensefianza de
la ciencia 25 64 39 13 25-38 39-51 52 - 64
Imagen de las
@ ciencias 16 45 29 9,67 16-25 26-35 36 - 45
= Incidencia
08)'; social de las
= ciencias 25 79 54 18 25-43 44-61 62-79
© Conacimiento
cientificoy
técnico de la
ciencia 19 60 41 13,67 19-33 34-46 47 - 60
%) Ciencia escolar 8 30 22 7,33 8-15 16 - 23 24 - 30
§> Resultado 13 35 22 733 13-20 21-28 29-35
£ Naturaleza 9 30 21 7 9-16 17-23 24-30
§ Curiosidad 8 20 12 4 8-12 13-16 17 -20
@ Construccion 2 10 8 267 2-5 6-7 8- 10

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora
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A continuacién la Tabla 5, da cuenta de las categorias y subcategorias de la

variable de estudio.

Tabla s

Operacionalizacion de la variable

Variable Definicion Def|n|_c|on Categoria Subcategoria
conceptual operacional

Las actitudes Nivel en que un Ensefianza Ciencia escolar.
hacia la ciencia estudiante de la ciencia Resultados.
son las tendencias manifiesta Imagen social
a responder hacia acuerdo total, de la ciencia
todos los hasta desacuerdo ~|ncidencia
componentes total, para un gucial de la
involucrados en el listado de  iencia
aprendizaje de la enunciados
ciencia. (Gardner, basados en la Naturaleza del
1975, citado por taxonomia de las conocimiento
Vézquez y actitudes cientifico.
Manassero, relacionadas con
1995). Se la ciencia
reconocen  tres desarrollada por Curiosidad.
componentes Véazquez y
principales: la Manassero

Actitudes inclinaciép ~ por (1997).

. los conocimientos
hacia la o i
L de la ciencia, las Se emple6 una
ciencia

actitudes hacia los
hombres de
ciencia y su labor,
y las actitudes
hacia los alcances
y logros de la
ciencia en el
aspecto  social.
Las actitudes
hacia la ciencia
comprenden  su
dimension
afectiva de la
misma (Véazquez
y Manassero,
1995).

escala de Likert

de 50 items, de
formulacion
positiva y
negativa.

Conocimiento
cientificoy
técnico de la
ciencia

Construccion
colectiva del
conocimiento
cientifico.

Fuente: Vazquez y Manassero (1997).
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4.5 Técnica e instrumento

4.5.1 Técnica de recolecciéon de datos

Para la recoleccion de los datos, se utilizo la técnica de la encuesta.

4.5.2 Instrumento de recoleccion de datos

A continuacién se presenta la ficha técnica del instrumento, empleado en el

presente estudio

Ficha técnica del instrumento

Nombre
Autora original

Autores y adaptaciones

Administracion

Duracién

Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia —
PAC

Carol Wareing (Estados Unidos, 1982)
Alonso  Vazquez y Maria Antonio
Manassero (version espafiola, 1995).
adolescente a partir de los 12 afios hacia
adelante

Aproximadamente 25 minutos

El PAC considera a la ciencia y la tecnologia desde una perspectiva

integradora de modo tal que consta de 50 enunciados o items que constituyen

cuatro categorias referidas a su Ensefianza, Imagen, Incidencia social y

Conocimiento cientifico y técnico; las cuales corresponden a la taxonomia

desarrollada por Vazquez y Manassero, en 1995.
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La prueba establece una escala tipo Likert con adjetivos de anclaje e intervalo
de pares igualados que van desde acuerdo total (5 puntos), lo que
corresponde a una actitud muy favorable; hasta desacuerdo total (1 puntos),
lo que corresponde a una actitud muy desfavorable; para un listado de 50
preguntas; entre las cuales 27 (1, 3,5, 7, 8, 9, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 24,
27, 31, 32, 33, 35, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 49 y 50) son enunciados de
formulacion positiva 'y 23 (2, 4, 6, 10, 13, 14, 15, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 29,
30, 34, 36, 37, 38, 39, 43, 47 y 48) son de formulacién negativa, para los

cuales, se invirtio la puntuacion.

En la version espafiola, la confiabilidad, reporta una a de Cronbach de ,89; y

valores superiores a ,70; para sus cuatro categorias.

Para el presente estudio, se determiné las propiedades métricas del PAC, a

partir de los datos obtenidos en una prueba piloto.

4.5.3 Anélisis generalizado de confiabilidad

En la Tabla 6, se aprecia los resultados estadisticos del analisis generalizado
de confiabilidad, observandose que las categorias, tienen un coeficiente de
confiabilidad que va desde ,636 hasta ,732. Como consecuencia de ello, el
Alfa de Cronbach, del constructo es de ,828. Lo que sefiala su elevada

confiabilidad (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
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Tabla 6
Anadlisis generalizado de la confiabilidad del Protocolo de Actitudes hacia la
Ciencia - PAC

Desviacion Correlacién total de

Categorias Media estandar elementos corregida
Ensefianza de la ciencia 46,9455 7,45788 ,636
Imagen de la ciencia 29,4332 5,47925 732
ncidencia social de la 60,6540  7,83209 611
Conocimiento cientifico y 47,2044 5,73353 705

técnico de la ciencia

Alfa de Cronbach = ,828

Fuente: data prueba piloto — Investigador

***p<1001
n=175

4.5.4 Analisis generalizado de validez de constructo

En la Tabla 7, se aprecian los resultados estadisticos del analisis generalizado
de la validez de constructo, observandose que las categorias, tienen valores
que van desde ,617 hasta ,738. Como consecuencia de ello, la Medida
Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo, del constructo es de ,704. Lo

que sefiala su aceptable validez (Alarcon, 2013).

Tabla 7

Analisis de la Validez de Constructo del Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia —
PAC

Categorias Media D:;\gfg;?n Factor
Ensefianza de la ciencia 46,9455 7,45788 ,668
Imagen de la ciencia 29,4332 5,47925 ,738
Incidencia social de la ciencia 60,6540 7,83209 ,617
Conocimiento cientifico y 47,2044 5,73353 695

técnico de la ciencia

Varianza Explicada = 67,962%

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo =,704
Prueba de esfericidad de Bartlett = 721,013

Fuente: data prueba piloto — Investigador

***p<1001
n=175
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4.5.5 Analisis generalizado de validez de contenido

El instrumento de recojo de informacién, fue sometido a juicio de 5 expertos.

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8
Consolidado de validez de contenido por juicio de expertos del instrumento PAC

Criterios de validacion

Pertinencia Relevancia Claridad ©
Validadores " § " céc " § " cés " é " ‘és Sugerencias
E S E > E S ES ES E >
£ 22g 23 88g 27 2¢
5 8 s 5§ & 8
Mg. Dante Fernandez
Macazana 50 Ninguno 50 Ninguno 50 Ninguno Ninguna
Mg. Luis M. Escurra
M. 50 Ninguno 50 Ninguno 50 Ninguno Ninguna
Mg. Lidia L. Sotelo
Lopez 50 Ninguno 50 Ninguno 50 Ninguno Ninguna
Mg. Marili F. Reyna
Diaz 50 Ninguno 50 Ninguno 50 Ninguno Ninguna
Mg. Elisa Yénac
Reynoso 50 Ninguno 50 Ninguno 50 Ninguno Ninguna

# Pertinencia: El item se relaciona al concepto teérico.
® Relevancia: El item es apropiado para representar la dimension.
¢ Claridad: EI item, es conciso, exacto y directo

Fuente: Instrumentos de validacion por juicio de expertos.

4.6 Plan de andlisis

A partir del empleo del Programa SPSS, fue el siguiente: (a) analisis de los
datos a través de la estadistica descriptiva; (b) técnica de procesamiento de
datos; (c) cuadros y graficos de; la distribucion de la muestra, (d) andlisis de
la variable segun actitudes favorable, neutral y desfavorable (e) andlisis de
segin categorias y subcategorias de la variable segun actitudes favorable,
neutral y desfavorable (f) analisis de tabulacion cruzada segin la actitud

favorable, neutral y desfavorable, y datos descriptivos (sexo, actividad laboral
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y grado de instruccion de los padres) (g) reflexion y discusion sobre los

resultados; y (h) recomendaciones a partir de las conclusiones.

4.7 Consideraciones éticas

Para la aplicacion de la encuesta a la muestra se contd con el consentimiento
de los padres de familia y el asentimiento de los estudiantes, quienes ademas

fueron informados sobre el propdsito del estudio.
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CAPITULO YV

RESULTADOS

5.1 Analisis de las Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de

secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho, Lima

En la Tabla 9, se aprecian los resultados estadisticos de la variable actitudes
hacia la ciencia, observandose que en mayor porcentaje, 57,7% la poblacion
tiene una actitud neutral. Asi mismo, un 36,2% presenta una actitud
favorable y un menor porcentaje, 6,3%, muestra una actitud desfavorable
hacia ella. En consecuencia, aproximadamente 4 de cada 10 estudiantes
tienen una actitud favorable, la diferencia de ellos (6) muestran una actitud

neutral o desfavorable hacia la ciencia.
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Tabla 9
Actitudes hacia la ciencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Actitud desfavorable 23 6,3
Actitud neutral 211 57,5
Actitud favorable 133 36,2
Total 367 100,0

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

5.2 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Ensefianza de la

ciencia

La categoria Ensefianza de la ciencia comprenden dos subcategorias (1)

Ciencia escolar y Resultado (2).

La Tabla 10 muestra el consolidado de respuestas por items, de la muestra.
Con respecto, en la primera subcategoria Ciencia escolar, el mas alto
porcentaje (65,1%) de los estudiantes manifiesta estar entre De acuerdo o
Totalmente de acuerdo en que “las clases de ciencia son monotonas” (item

21) y “estudiar ciencias es aburrido” (item 28).

Con respecto a la segunda subcategoria Resultados del aprendizaje de la

ciencia el més alto porcentaje (79,3%) de los estudiantes ha sefialado estar

Totalmente de acuerdo en que “la ciencia es muy atil” (item 40).
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Tabla 10

Distribucion de respuestas de los items de la categoria Ensefianza de la ciencia

Escala
B Totalmente
Subcate Item No estoy Totalmente
i en Desacuerdo De acuerdo
goria seguro de acuerdo
desacuerdo % %
% %
%
item 4 33 15,3 35,7 32,7 13,1
item 15 57 15,5 29,4 31,6 17,7
Lé item 21 6,5 7,6 20,7 42,8 22,3
3
8 .
e Item 22 3,3 11,4 39,5 33,8 12,0
o
Item 23 4.4 9,8 36,0 31,1 18,8
B 22,3
Item 28 6,5 7,6 20,7 42,8
Total por subcategoria 5,0% 11,2 30,3 35,8 17,7
item 14 8,4 25,1 25,1 28,3 13,1
item 25 6,3 8,2 245 39,8 21,3
é item 29 41 74 22,6 39,0 27,0
[
ﬁ item 30 74 11,7 21,8 30,2 28,9
o
item 40 35 5,7 11,4 38,7 40,6
item 43 5,2 15,0 15,5 35,7 28,6
item 50 2,2 6,0 14,2 38,7 39,0
Total por subcategoria 5,3 11,3 19,3 35,8 28,3
n= 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

Tanto en la categoria Ensefianza de la ciencia y sus subcategorias Ciencia
escolar y Resultados, el mas alto porcentaje de los estudiantes (59,1%) tienen
una actitud neutral hacia la ciencia. En sentido contrario, el mas bajo

porcentaje, manifiesta una actitud desfavorable. Sin embargo al comparar los
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porcentajes de estudiantes con actitudes favorables hacia ambas

subcategorias, la diferencia es menor de 1% a favor de la subcategoria

Resultados.
Tabla 11
Categoria Ensefianza de la ciencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Actitud desfavorable 47 12,8
Actitud neutral 217 59,1
Actitud favorable 103 28,1
Total 367 100,0
Subcategoria Ciencia escolar
Actitud desfavorable 32 8,7
Actitud neutral 230 62,7
Actitud favorable 105 28,6
Total 367 100,0
Subcategoria Resultado
Actitud desfavorable 37 10,1
Actitud neutral 223 60,8
Actitud favorable 107 29,2
Total 367 100,0
n= 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

En suma, aproximadamente 6, 3y 1 de cada 10 estudiantes tienen tiene una
actitud neutral, favorable y desfavorable, respectivamente; a la Ensefianza de

la ciencia.
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5.3 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Imagen de la ciencia

La Tabla 12 nos muestra el consolidado de respuestas por items, de los
estudiantes, en la categoria Imagen de la ciencia. Al respecto, el mas alto
porcentaje (83,1%) de los estudiantes se ha sefialado estar entre De acuerdo

0 Totalmente de acuerdo en que “la ciencia es muy interesante” (item 49).

Tabla 12
Distribucion de respuestas de los items de la categoria Imagen de la ciencia
Escala
item No esto
Totalmente en Desacuerdo . uroy De acuerdo Totalmente de
desacuerdo o g o acuerdo
% 0 % 0 %

ftem 2 57 8,2 18,5 43,9 23,7
ftem 7 8,7 12,3 18,0 40,6 20,4
ftem 10 3,0 10,9 28,1 40,6 17,4
ftem 18 6,5 7,6 20,7 42,8 22,3
ftem 19 1,9 4,9 13,6 46,6 33,0
item 37 4.6 7.9 21,0 42,0 24,5
item 38 3,8 12,3 35,4 30,0 18,5
ftem 39 54 9,5 18,0 43,9 23,2
ftem 49 2,5 3,0 11,4 46,9 36,2
Total por
dimensién 47 8,5 20,5 41,9 24,4
n= 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

Los resultados de la Tabla 13 permiten establecer que el més alto porcentaje

de los estudiantes (46,9%) tienen una actitud neutral hacia la ciencia.
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5.4

Contrariamente, el mas bajo porcentaje (11,7%) de la misma muestra,

manifiesta una actitud desfavorable.

Tabla 13
Categoria Imagen de la ciencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Actitud desfavorable 43 11,7
Actitud neutral 172 46,9
Actitud favorable 152 41,4
Total 367 100,0

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

En suma, se muestra que aproximadamente 5, 4 y 1 de cada 10 estudiantes

tienen tiene una actitud neutral, favorable y desfavorable, respectivamente;

hacia la Imagen de la ciencia.

Andlisis de Actitudes hacia la ciencia en la categoria Incidencia social de

la ciencia

La Tabla 14 nos muestra el consolidado de respuestas por items, de los

estudiantes, en la categoria Incidencia social de la ciencia. Al respecto, el mas

alto porcentaje (85%) de los estudiantes se ha sefialado estar entre De

acuerdo o Totalmente de acuerdo en que “la ciencia es muy necesaria” (item

41).
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Tabla 14

Distribucion de respuestas de los items de la categoria Incidencia social de la

ciencia
Escala
item Totalmente en No estoy Totalmente de
Desacuerdo De acuerdo
desacuerdo seguro acuerdo
% %
% % %

ftem 1 2,2 49 16,3 439 32,7
ftem 3 1,4 4,6 22,9 42,2 28,9
item 5 38 2,5 11,2 34,6 48,0
item 6 7,1 7.4 17,7 441 23,7
ftem 8 2,2 6,5 23,7 42,5 25,1
ftem 12 35 76 23,7 40,3 24,8
ftem 13 3,0 76 20,4 39,5 29,4
item 20 2,7 57 25,6 36,8 29,2
item 24 7.4 15,3 26,7 35,7 15,0
ftem 31 2,7 8,2 28,3 38,7 22,1
ftem 32 2,5 6,3 27,0 441 20,2
item 33 3,0 7,6 20,4 39,5 29,4
ftem 34 54 7,9 28,9 39,8 18,0
ftem 35 49 13,4 37,6 29,2 15,0
ftem 36 3,0 54 23,2 447 23,7
item 41 0,5 35 10,9 45,2 39,8

Total por

. . 3,5 7,2 22,8 40,1 26,5

dimension

n= 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

Los resultados de la Tabla 15 permiten establecer que el mas alto porcentaje

de los estudiantes (51,2%) tienen una actitud neutral hacia la ciencia.

Contrariamente, el mas bajo porcentaje (2,2%) de la misma muestra,

manifiesta una actitud desfavorable.
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Tabla 15
Categoria Incidencia social de la ciencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Actitud desfavorable 8 2,2
Actitud neutral 188 51,2
Actitud favorable 171 46,6
Total 367 100,0

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

En suma, aproximadamente 5, 4 y 1 de cada 10 estudiantes tienen tiene una
actitud neutral, favorable y desfavorable, respectivamente; hacia la Incidencia

social de la ciencia.

5.5 Analisis de Actitudes hacia la ciencia en la Conocimiento cientifico y

técnico de la ciencia

La Tabla 16 muestra el consolidado de respuestas por items de la categoria

Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia.

Con respecto, a la subcategoria, Naturaleza del conocimiento cientifico, el
mas alto porcentaje (81%) de los estudiantes ha sefialado estar entre De
acuerdo o Totalmente de acuerdo en que “la ciencia es el medio para conocer
el mundo en el que vivimos” (item 16). En la subcategoria, Curiosidad, el
mas alto porcentaje (82,1%) de los estudiantes manifiesta estar entre De
acuerdo o Totalmente de acuerdo en que “la ciencia estimula la curiosidad”
(item 17). En tanto que, en la subcategoria, Construccion colectiva del

conocimiento cientifico, el mas alto porcentaje (74,9%) de los estudiantes
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manifiesta estar entre De acuerdo o Totalmente de acuerdo en que “en la

ciencia es importante tener en cuenta las ideas nuevas” (item 46).

Tabla 16

Distribucion de respuestas de los items de la categoria Conocimiento cientifico y
técnico de la ciencia

Escala
Subcate items Totalmente en No estoy Totalmente
) Desacuerdo De acuerdo
goria desacuerdo seguro de acuerdo
% %
% % %
item 9 1,1 6,5 25,9 49,0 17,4
item 16 1,9 41 13,1 51,0 30,0
S item 27 25 6.0 15,0 54,8 21,8
=
% item 45 19 6,0 16,3 45,2 30,5
P4
item 47 3,3 57 12,5 34,6 43,9
item 48 46 12,0 15,5 38,8 29,4
Total por subcategoria 25 6,7 16,4 455 28,8
ftem 11 1,6 33 16,9 42,0 36,2
2 item 17 14 3.3 134 51,0 31,1
=]
‘B
2 item 26 4,4 74 18,3 42,0 28,1
>
O
item 42 1,6 5,4 15,3 50,7 27,0
Total por subcategoria 2,2 4.8 15,9 46,8 30,6
5 item 44 19 4,9 24,0 50,4 18,8
= item 46 19 4,4 18,8 41,7 33,2
O
Total por subcategoria 1,9 4,6 21,4 46,0 26,0
n= 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

Tanto en la categoria Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia y dos de
sus subcategorias Naturaleza del conocimiento cientifico y Construccion

colectiva del conocimiento cientifico, el més alto porcentaje de los estudiantes

69



tienen una actitud favorable hacia la ciencia. En sentido contrario, el mas

bajo porcentaje, manifiesta una actitud desfavorable. Contrariamente, en la

subcategoria Curiosidad, el méas alto porcentaje de los estudiantes tienen una

actitud neutral hacia la ciencia y el mas bajo porcentaje, manifiesta una

actitud desfavorable.

Tabla 17
Categoria Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia

Escala Frecuencia Porcentaje %
Actitud desfavorable 4 1,1
Actitud neutral 159 43,3
Actitud favorable 204 55,6
Total 367 100,0
Subcategoria Naturaleza del conocimiento cientifico
Actitud desfavorable 10 2,7
Actitud neutral 160 43,6
Actitud favorable 197 53,7
Total 367 100,0

Subcategoria Curiosidad

Actitud desfavorable 30 8,2
Actitud neutral 187 51,0
Actitud favorable 150 40,9
Total 367 100,0
Subcategoria Construccion colectiva del conocimiento cientifico
Actitud desfavorable 21 5,7
Actitud neutral 122 33,2
Actitud favorable 224 61,0
Total 367 100,0

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

En suma, aproximadamente 6, 4 y 1 de cada 10 estudiantes tienen tiene una

actitud favorable, neutral y desfavorable, respectivamente; al conocimiento

cientifico y técnico de la ciencia.
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5.6 Anélisis de tabulacién cruzada de Actitudes hacia la ciencia y sexo de los

estudiantes

En la Tabla 18, se aprecian los resultados estadisticos de la variable actitudes
hacia la ciencia en relacién al sexo de los estudiantes, observandose que los
estudiantes del sexo masculino tienen el mas alto porcentaje (37,5%) en la
categoria actitud favorable hacia la ciencia, con una diferencia mayor al

2,3% con respecto a las mujeres.

Tabla 18
Actitud hacia la ciencia y sexo de los estudiantes

Actitud hacia la ciencia

Desfavorable Neutral Favorable Total
Sexo f % f % f % f %
Masculino 13 7,7 92 54,8 63 375 168 100
Femenino 10 5,0 119 59,8 70 35,2 199 100
Total 23 6,3 211 57,5 133 36,2 367 100

n=367
Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

5.7 Analisis de tabulacién cruzada de Actitudes hacia la ciencia y actividad

laboral de los estudiantes

En la Tabla 19, se aprecian los resultados estadisticos de la variable actitudes
hacia la ciencia en relacién con la actividad laboral de los estudiantes;
observandose que el més alto porcentaje lo han alcanzado los estudiantes que
solo estudian (37,2%) con una diferencia mayor de 5,5% con respecto a

aquellos que estudian y trabajan.
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Tabla 19
Actitud hacia la ciencia y actividad laboral

Actitud hacia la ciencia

Actividad Desfavorable Neutral Favorable Total
laboral f % f % f % f %
Si trabaja 5 79 38 60,3 20 31,7 63 100
No trabaja 18 59 173 56,9 113 37,2 304 100
Total 23 6,3 211 57,5 133 36,2 367 100
N=367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora

5.8 Analisis de tabulacion cruzada de Actitudes hacia la ciencia y grado de

instruccion de los padres

En la Tabla 20, se aprecian los resultados estadisticos de la variable actitudes
hacia la ciencia en relacion con el grado de instruccién de los padres de los
estudiantes; observandose que el grado de instruccién que predominan en los
padres de los estudiantes es el de secundaria, siendo de 52,3% Yy 59,1% en
madres y padres, respectivamente. Asi mismo, se observa que, los estudiantes
cuyo padre tienen grado de instruccion secundaria predominan (56,4%) en
actitudes favorables hacia la ciencia con respecto a aquellos cuya madre
(51,1%) tiene el mismo grado de instruccién mencionado; siendo la diferencia

porcentual de 5,3%.

Finalmente, se evidencia una clara asociacion e influencia positiva del mayor

grado de instruccién de los padres y las actitudes favorables hacia la ciencia

de sus hijos, en los tres primeros grados de instruccion considerados.
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Tabla 20

Actitud hacia la ciencia y grado de instruccion de los padres

Sujeto Grado Desfavorable Neutral Favorable Total
instruccion f % % % f %
Sin estudios 0 0,0 2 0,9 2 1,5 4 1,1
Madre  Primaria 7 30,4 54 256 33 248 94 256
Secundaria 11 47,8 113 536 68 51,1 192 523
Superior 5 21,7 42 199 30 226 77 210
Total 23 100,0 211 1000 133 100,0 367 100,0
Sin estudios 4,3 2 0,9 0 0,0 3 0,8
padre  PTIMAria 130 39 185 22 165 64 174
Secundaria 15 65,2 127 60,2 75 56,4 217 59,1
Superior 4 174 43 204 36 271 83 226
Total 23 100,0 211 100,0 133 100,0 367 100,0
n° = 367

Fuente: Instrumento de observacion — Investigadora
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CAPITULO VI

DISCUSION

Los hallazgos del estudio realizado sefialan que, aproximadamente, de un total de
10 estudiantes, tan solo 4 de ellos (36,2%) tienen una actitud favorable hacia la
ciencia. Resultado que concuerda con aquellos presentados por Polino (2012), en
los cuales establece que, la mayoria de los estudiantes no estan interesados
directamente en el estudio de profesiones relacionadas con las ciencias exactas y
ciencias naturales. Tampoco, afiade, la profesion cientifica resulta especialmente
atractiva. Asi mismo, Vazquez et al. (2002) sefiala que, los estudiantes muestran
una actitud moderadamente positiva. En tanto que, en Colombia, Prieto — Patifio y
Vera (2008), concluyen que éstas son positivas pero muy cercanas o por debajo
del cuartil 1 o 2. Finalmente, Vazquez y Manassero (2008) concluyen en su
investigacion, que las valoraciones globales de las distintas categorias,
relacionadas con la ciencia son generalmente positivas, puesto que en el mayor de
los casos, el puntaje se ubica por arriba del punto medio considerado en la escala.

Caso contrario sucede, con aquella referida a las perspectivas de los estudiantes
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para, en el futuro, ser cientificos. Las razones, de estos hallazgos poco
alentadores, se deben a que existe una experiencia personal directa poco
favorable, como factor formador de actitudes, dado que éste aparece mas

temprano, en la vida del estudiante, y es el mas importante (Oskamp, 1991).

En lo que respecta a las actitudes hacia la ciencia relacionadas con la categoria
Ensefianza de la misma; los resultados obtenidos sefialan que el 29,2% y 28,6%
tienen una actitud favorable hacia la ciencia en las subcategorias Resultado y
Ciencia escolar, respectivamente. Estos resultados estan alineados con los
encontrados por Vasquez et al. (2002) y Vasquez y Manassero (2008). Asi mismo,
considerando a la categoria en su conjunto, tan solo el 28,1% de los estudiantes
tiene una actitud favorable hacia la ensefianza de la ciencia. Los resultados
corroboran lo que, las publicaciones de tipo didactico continGan insistiendo en la
existencia de una actitud negativa de los estudiantes, durante su formacion
escolar, su aprendizaje, su metodologia de ensefianza, el tipo de actividades y
tareas que se realizan (muy alejadas de los problemas actuales), las dificultades de
aprendizaje, etc. Es asi, que los estudiantes consideran a la educacion cientifica
recibida como irrelevante y dificil. Sin embargo, los mismos tienen una actitud
favorable, a los resultados que se obtienen como producto del proceso de una
formacion educativa en ciencias (Vasquez y Manassero, 2002 y Pedrinaci, 2012).
Entre las causas que inciden en las actitudes de aversion, destacan elementos
relacionados con la pedagogia y la educacion. Esto incluye cuestiones referidas a
dificultades para el aprendizaje, descontextualizacion de los contenidos respecto a

las expectativas e intereses de los adolescentes y escasa utilizacion de recursos
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didacticos pertinentes; todos ellos, elementos indispensables para propiciar

actitudes favorables hacia la ciencia en los estudiantes (Polino, 2012).

En lo que respecta a las actitudes hacia la ciencia relacionadas con la categoria
Imagen de la ciencia; los resultados obtenidos sefialan que el 41,4% tienen una
actitud favorable. Al respecto, la imagen de la ciencia y de las personas que se
dedican a ello, muestran aspectos distorsionados negativamente. Por ejemplo, se
ha etiquetado al cientifico como un ser excéntrico, insensible, frio, racional,
obsesionado por su trabajo a cualquier costo, malhumorado y a veces insano

(Vazquez y Manassero, 1992).

En lo que respecta a las actitudes hacia la ciencia relacionadas con la categoria
Incidencia social de la ciencia; los resultados obtenidos sefialan que el 46,6%
tienen una actitud favorable. Los resultados, concuerdan con los generados en el
estudio de Polino (2012), en los cuales los estudiantes evaluados tambien
manifiestan confianza en la ciencia. Sin embargo, esta confianza no lo es de modo
absoluto, puesto que perciben los riesgos inherentes al desarrollo de la ciencia y
de la tecnologia. En suma, los adolescentes no se muestran como fanaticos
entusiastas de la ciencia, ni tampoco como pesimistas extremos, mas bien lo hacen

como criticos confiados.

En lo que respecta a las actitudes hacia la ciencia relacionadas con la categoria

Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia; los resultados obtenidos sefialan

que las actitudes relacionadas con la subcategoria construccion colectiva del
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conocimiento cientifico, como un valor de la ciencia, son las méas favorables
(61,0%) y las relacionadas con la subcategoria curiosidad, son las maés
desfavorables (40,9%). En término medio (53,7%), se encuentra aquella referida a
la subcategoria naturaleza del conocimiento cientifico. Asi mismo, considerando a
la categoria en su conjunto, tan el 55,6% de los estudiantes tiene una actitud
favorable hacia la ciencia. Estos datos se contraponen con aquellos encontrados
con Vazquez et al. (2002), en el cual los estudiantes consideran a la ciencia, como
actividad que estimula la curiosidad sobre el ambiente y la naturaleza. Por tanto,
los hallazgos del presente estudio indican que se propende al escaso desarrollo de
la investigacion y el conocimiento cientifico, puesto que la curiosidad, desde el
punto de vista de la psicologia, es uno de los motores de la motivacion, que

faculta el aprendizaje de las ciencias.

Los estudiantes de sexo masculino, 37,5%, presentan una actitudes favorables
hacia la ciencia, con respecto a las mujeres, 35,2%. Estos hallazgos concuerdan
con los obtenidos por Pérez (2012) y Vazquez y Manassero (2008). En general,
las actitudes de las mujeres son menos positivas que las de los hombres, aunque el
margen de las diferencias depende, a su vez, de factores muy diversos, tales como
la educaciodn y cultura del pais. Asi mismo, presencia abrupta de las hormonas,
propias de la etapa de la adolescencia genera drasticos cambios afectivos en las
actitudes, la personalidad, ritmos, estilos y formas de conductas. La reconocida
asociacion del género masculino asignada a la ciencia atraen mas a los mismos
(Vazquez; Manassero, 2002, 2007a, 2008). Asi también, un grupo de estudios

(Kahle, 1998; Mason, Kahle y Gardner, 1991; Newton & Newton, 1992; Schibesi
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& Sorenson, 1983; cit. por Vasquez y Manassero, 2002), han confirmado el
estereotipo perverso de la ciencia y de los cientificos entre los escolares, el cual lo
presenta como un hombre con barba, calvo o de pelo rizado y descuidado (en los
escasos casos de mujer, el pelo recogido en mofio), con gafas, bata de laboratorio
y trabajando en solitario. Caracteristicas totalmente opuestas a aquellas anheladas,
por la gran mayoria de adolescentes del sexo femenino, cuyo contexto le impone
otro prototipo de mujer, tales como las que aparecen en los programas juveniles
de los medios televisivos. Como resultado de ello, la UNESCO ha puesto en
relieve que el 56% de doctores y el 71% de investigadores son hombres (Miyagi,

2014).

El 37,2% de los estudiantes que tan solo se dedican a estudiar y el 31,7% de
aquellos que estudian y trabajan a la vez, manifiestan actitudes favorables hacia la
ciencia. Los resultados se deberian a que los primeros tienen como unica prioridad
y responsabilidad el estudio, dado que sus otras necesidades, generalmente ya
estan cubiertas. En consecuencia, ellos cuentan con tiempo para realizar otras
actividades como consumir informacion cientifica. Asi mismo, muchos de los
estudiantes que estan trabajando, ya tienen la habilidad lograda y consideran
seguir cursos, oficios o carreras de corta duracion para una pronta insercion al
mercado laboral; quedando claro que privilegian el desarrollo personal, al del pais
y de la sociedad en general (CONCYTEC, 2015). Adicionalmente a ello, se sabe
que tanto la alfabetizacion cientifica como las actitudes son mas positivas en tanto
mas alto sea el nivel socioeconémico (Navarro y Forster, 2012). Finalmente, se

debe tener en cuenta que, el equilibrio personal esta directamente relacionado con
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la satisfaccion de las necesidades que todo individuo tienen en relacion consigo

mismo o con la gente que le rodea (Guitart, 2002).

De otro lado, el mayor porcentaje de actitudes favorables hacia la ciencia, lo
presentan aquellos estudiantes cuyo padre, 56,4% y cuya madre, 51,1%, tienen
grado de instruccion secundaria. Asi mismo, el nivel educativo de los padres tiene
injerencia en las actitudes favorables hacia la ciencia de sus hijos. Esto se explica
porque los padres con mayor grado de instruccion se sienten confiados que
pueden proveer de las herramientas necesarias, a sus hijos, para llegar al nivel
educativo superior, en tanto que los padres cuyo nivel educativo es bajo sienten
que depende mas de lo que sus hijos hagan por si mismo (Ministerio de Educacion
del Perd, 2000). Estos hallazgos concuerdan con los sefialados por Moreno
(2011) quien confirma que el nivel de estudios de la madre no es tan determinante
y relevante en los logros obtenidos por sus hijos, como lo son los del padre. Por
otro lado, Jencks (1979; cit. por Moreno, 2011) muestra que ciertas caracteristicas
personales, tales como la perseverancia o el liderazgo, asi como los correctos
habitos de estudio entre otros, influyen en el subsiguiente logro educativo de las
personas, independientemente del nivel educativo de los padres, su situacion

econdmica e incluso el resultado de las pruebas de conocimientos.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

Existe predominio de los estudiantes que tienen actitudes desfavorables y
neutrales hacia la ciencia, sobre aquellos que muestran actitudes favorables
hacia ella, en una proporcion de 6 a 4, aproximadamente. Asi mismo, los
aspectos Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia son los que
manifiestan la actitud méas favorable (55,6%), en tanto que los aspectos
denominados Ensefianza de la ciencia, son los que tienen la actitud menos
favorable; las otras dos categorias Imagen (41,4%) e Incidencia social de la
ciencia (46,6%) tienen puntajes que corresponden a una actitud media entre

las anteriores.
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El 28,1% de los estudiantes tienen actitudes favorables hacia la ensefianza de
la ciencia. Asi mismo, hay un 29,8% de estudiantes con actitudes favorables
a la ciencia, como producto del aprendizaje de las ciencias en la etapa escolar,

que frente a elementos escolares de la ciencia (28,6%).

El 41,1% de los estudiantes tienen actitudes favorables hacia aquellos
elementos relacionados con las interacciones Sociedad, Ciencia y Tecnologia,
las cuales involucran topicos generales de la ciencia como la responsabilidad

social de la misma (Imagen de la ciencia).

El 46,6% de los estudiantes tienen actitudes favorables hacia los temas
especificos de ciencia y como esta incide en la sociedad, como los aspectos
relacionados al crecimiento de la poblacion, el consumo de sustancias, el
cuidado del ambiente, el ahorro del agua, la proteccion a la capa de ozono, la

dieta saludable, etc.

El 55,6% de los estudiantes tienen actitudes favorables hacia el conocimiento
cientifico y técnico de la ciencia, que incluye aquellas relacionadas con las
caracteristicas de los cientificos. Asi mismo, hay un 61,0% de estudiantes
con actitudes favorables a la ciencia, en relacion a la construccion colectiva
del conocimiento cientifico, en contraste con aquellos que consideran a la
ciencia como actividad que mensura y propicia la curiosidad (40,8%) sobre el

ambiente y la naturaleza. En porcentaje intermedio, 53,7%, se encuentra
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aquellos estudiantes con actitudes favorables hacia la naturaleza del

conocimiento cientifico.

Las actitudes favorables hacia la ciencia, se presenta en mayor porcentaje en
los estudiantes de sexo masculino con respecto a las del sexo femenino. La

diferencia porcentual es de 2,3%.

Los estudiantes que solo realizan actividades académicas, predominan en
actitudes favorables hacia la ciencia, con respecto que aquellos que estudian y

trabajan a la vez; siendo la diferencia porcentual de 5,5%.

Los estudiantes cuyos padres tienen grado de instruccion secundaria
predominan en actitudes favorables hacia la ciencia con respecto que aquellos
cuya madre tiene el mismo grado de instruccion mencionado; siendo la

diferencia porcentual de 5,3%.
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CAPITULO VIII

RECOMENDACIONES

Realizar otros estudios en diferentes niveles educativos, &reas geograficas de
residencia del pais, tanto del sector privado o estatal, para contrastar los

resultados de la presente investigacion.

Emplear otros instrumentos de recojo de datos, para recoger informacion de

la misma variable.

Realizar otras investigaciones en las cuales se relacione la variable, actitudes

hacia la ciencia, con otras.
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Planificar y ejecutar programas de capacitacion docente en los cuales se
potencie las capacidades pedagdgicas de los maestros en relacion a la

promocion de las actitudes hacia las ciencias en los estudiantes.

Incorporar explicitamente, en los Proyectos Curriculares de las Instituciones
Educativas, actividades que favorezcan el desarrollo de las actitudes en los

estudiantes, de modo tal que se ensefien y se evaluen.

Difundir los resultados de resultados del presente estudio para la toma de

acciones a partir de las evidencias.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho. 2015

PROBLEMAS OBJETIVOS VARIABLE
General Actitud hacia la ciencia
General Las actitudes hacia la ciencia son las tendencias a responder hacia todos los componentes
Describir las actitudes hacia la ciencia en | involucrado en su aprendizaje (Gardner, 1975, citado por Vazquez y Manassero, 1995). Se
¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia en | estudiantes de 4° secundaria del distrito | reconocen tres componentes principales: la inclinacién por los conocimientos de la
estudiantes de 4° secundaria del distrito de | de San Juan de Lurigancho, Lima. ciencia, las actitudes hacia los hombres de ciencia y su labor, y las actitudes hacia los
San Juan de Lurigancho, Lima? alcances y logros de la ciencia en el aspecto social. Las actitudes hacia la ciencia
Especificos comprenden su dimension afectiva de la misma (Vézquez y Manassero, 1995).
Especificos 1. Identificar las actitudes hacia Ila
1. ¢;Cuales son las actitudes hacia la ciencia ciencia en relacion con la ensefianza TOTAL
en relacion con la ensefianza de la de la ciencia. CATEGORIA c . DE
ciencia? 2. ldentificar las actitudes hacia la SUBCATEGORIA ITEMS ITEMS
2. ¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia ciencia en relacion con la imagen de
en relacion con la imagen de la ciencia? la ciencia. _ _ Ensefianza Ciencia escolar 4,15, 21, 22, 23, 28 7
3. ¢Cuales son las actitudes hacia la ciencia | 3. Identificar las actitudes hacia la || ge1a ciencia
en relacion con la incidencia social de la ciencia en relacion con la incidencia Resultado 14,25, 29, 30, 40, 43, 6
ciencia? social de la ciencia. 50
4. ;Cuales son las actitudes hacia la ciencia | 4. Identificar las actitudes hacia la | | 'magen de laciencia 2,7,10, 18, 19, 37, 38, 9
en relacion con el conocimiento ciencia. en relacion con el 39,49
cientifico y técnico de la ciencia? conocimiento cientifico y técnico de Incidencia social de la 1,3,5,6,8,12, 13, 20,
5. ¢Cudles son las actitudes hacia la ciencia la ciencia. ciencia 24,31, 32, 33, 34, 35, 16
segln sexo de los estudiantes? 5. ldentificar las actitudes hacia la 36,41
6. ¢Cudles son las actitudes hacia la ciencia ciencia seglin sexo de los estudiantes. Naturaleza del
seglin  actividad laboral de los | 6. Identificar las actitudes hacia la o o conocimiento cientifico. 9,16, 27,45, 47,48 6
estudiantes? ciencia segin actividad laboral de los | | Gonocimiento cientificoy Curiosidad 11, 17, 26, 42 2
- . - N . técnico de la ciencia — -
7. ¢Cudles son las actitudes hacia la ciencia estudiantes. Construccion colectiva
segun grado de instruccion de los padres | 7. Identificar las actitudes hacia la del conocimiento 44, 46 2
de los estudiantes? ciencia segin grado de instruccion de cientifico.
los padres de los estudiantes.
TIPO, NIVEL Y DISENO DE POBLACION Y MUESTRA
INVESTIGACION = La poblacién lo conforman los 8 194 TECNICA E INSTRUMENTO ESTADISTICA
= Tipo: bésico. estudiantes del 4° grado de secundaria DESCRIPTIVA
= Nivel: descriptivo. del distrito de San Juan de Lurigancho | = Técnica: Encuesta.
= Disefio: no experimental de corte (ESCALE, 2014). = Instrumento: Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (PAC).
transversal descriptivo. = Muestra probabilistica: total 367
estudiantes.
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ANEXO 2: Matriz de Instrumento

PROTOCOLO DE ACTITUDES HACIA LA CIENCIA (PAC)

Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (PAC), la version al espafiol desarrollada por Vazquez y Manassero (1995), del Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia
desarrollado originalmente por Wareing en 1982.

Matriz de instrumento

VARIABLE CATEGORIA SUBCATEGORIA ITEMS/INDICES
Ensefianza de la ciencia Ciencia escolar 4,15,21, 22,23, 28 Totalments
de acuerdo
Resultado 14, 25, 29, 30, 40, 43,50 (%)
Imagen de la ciencia 2,7,10, 18, 19, 37, 38, Actitud
39,49 favorable.
Incidencia social de la 1,3,5,6,8, 12, 13, 20, De acuerdo.
ciencia 24,31, 32, 33, 34, 35, 36,
41 Actitud neutral.
Actitl_Jdes hacia la l\!atu[a_leza del conocimiento 9, 16, 27, 45, 47, 48 L\Ie(g)]jrsé(.)y
ciencia cientifico.
Curiosidad. 11,17, 26,42 Actitud
En desfavorable.

Conocimiento cientifico y
técnico de la ciencia desacuerdo.
Construccidn colectiva del
44, 46

conocimiento cientifico.
Totalmente

en
desacuerdo.

®) Los puntajes asignados a cada ftem estan en funcién de las alternativas, siendo totalmente de acuerdo el mayor puntaje (5) y totalmente
en desacuerdo el menor puntaje (1); para los enunciados en sentido positivo. En tanto que para los enunciados en sentido negativo, se
invertira la puntuacion asignada.
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ANEXO 3: Instrumento de recojo de informacién

ACTITUDES HACIA LA CIENCIA EN ESTUDIANTES DE 4° GRADO DE
SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO. 2015

I) PRIMERA PARTE

FICHA DE DATOS
1. SEXO:

Masculino D Femenino [:]

2. GRADO DE INSTRUCCION DE LOS PADRES
MADRE: No estudio D Primaria D Secundaria D Superior D
PADRE: No estudio O Primaria D Secundaria D Superior D

3. ;TRABAJAS?

Si D NOD

II) SEGUNDA PARTE

Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (PAC)

INSTRUCCIONES Este instrumento est4 disefiado para valorar sus actitudes hacia la
ciencia. No existen respuestas correctas o incorrectas sino que sélo se desea conocer su
opinion sincera sobre cada-frase. Por favor, lea atentamente cada frase y sefiale con
una equis (X) asi:

TA = Totalmente de acuerdo.

A =De acuerdo.

NS = No estoy seguro.

D = En desacuerdo.

TD = Totalmente en desacuerdo.
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1. Gracias a la ciencia tenemos un mundo mejor. TA{A|NS|D|TD
2. La ciencia no le gusta a nadie. TA|A[NS(D|TD
3. La ciencia ayuda a ahorrar tiempo y esfuerzo. TA{A[NS|D|TD
4. La ciencia es muy dificil de aprender. TA|A|NS|D|TD
5. Gracias a la ciencia las enfermedades se pueden curar. TA|A[NS|D|TD
6. Entre mas conocimiento cientifico existe, mas preocupaciones hay para TAlAlINs D! TD
nuestro mundo.
7. La ciencia no es aburrida. TA[{A|NS|D|TD
8. La ciencia ayuda a la gente en todos los lugares. TA[A[NS|D|TD
9. La ciencia es logica. TA|A|NS|{D|TD
10. No me gusta pensar en la ciencia. TA|A|NS[D|TD
11. La curiosidad es lo primordial de la ciencia. TA[{A|NS|D|TD
12. Gracias a la ciencia la gente tiene mas salud. TA|/A|[NS|D|TD
13. La ciencia no soluciona los problemas energéticos. TA|A|NS|D|TD
14. Para destacarse en ciencia es necesario ser muy inteligente. TA|A|NS|D|TD
15. Los alumnos estudian ciencia porque es obligatorio. TA{A|NS|D|TD
16. La ciencia es el medio para conocer el mundo en el que vivimos. TA|A|NS|D|TD
17. La ciencia estimula la curiosidad. TA|{A|[NS|D|TD
18. Trabajar en ciencia es mejor que trabajar en otras ireas. TA|A|[NS|D|TD
19. La ciencia es muy valiosa. TA|A|NS|D|[TD
20. Conocer cientificamente la luna y los planetas nos ayuda aqui en la tierra. | TA| A [NS|D | TD
21. Las clases de ciencia son monétonas. TA{A[NS|D|TD
22. Las asignaturas de ciencias son las peores. TA{A[NS|D|TD
23. No deberian existir asignaturas de ciencias. TA|[A|[NS|D|TD
24. La gente vive ms gracias a la ciencia. TA{A[NS|D|TD
25. En las clases de ciencia los alumnos hacen las cosas mecdnicamente. TA|A[NS|D|TD
26. La ciencia disminuye la curiosidad. TA|A|NS|D|TD
27. La ciencia ayuda a pensar mejor. TA[A|NS|D|TD
28. Estudiar ciencia es aburrido. TA{A|NS|D|TD
z?énI;?: alumnos serian mejores estudiantes si no tuvieran que estudiar TAlAlNs|D!|TD
30. La ciencia sélo tiene sentido para los cientificos. TA{A|[NS|D|TD
31. La ciencia ayuda a prevenir catdstrofes. TA|A|NS|D|[TD
32. Con Ia ciencia tendremos un mundo mejor. TA{A[NS|D|TD
33. La ciencia nos enseiia a prepararnos para el futuro. TA|A|[NS|D|TD
34. La ciencia pone en riesgo la salud. TA|A|NS|D|TD
35. La vida seria aburrida sin los aportes de la ciencia. TA|[A[NS|D|TD
36. No se debi6 haber enviado gente a la luna. TA|A[NS|/D|TD
37. La ciencia es muy aburrida. TA|A|NS|D|TD
38. La ciencia es un pretexto para manipular. TA|A[NS|D|TD
39. La ciencia es desagradable. TA|A[NS|D|TD
40. La ciencia es muy util. TA|A|NS|{D|TD
41. La ciencia es muy necesaria. TA|A|NS|[D|TD
42. Estudiar ciencia satisface la curiosidad. TA|A[NS|D|TD
43. La ciencia no es itil. TA|A|NS|[D|TD
44. La ciencia nos enseiia a aceptar opiniones diferentes. TA[{A[NS|D|TD
45. La ciencia estd en contra de la supersticion. TA|{A[NS|D|TD
46. En la ciencia es importante tener en cuenta las ideas nuevas. TA|[A|NS|D|TD
47. El conocimiento cientifico no se puede modificar. TA|A[NS|D|TD
48. La ciencia es supersticiosa. TA|A[NS|D|TD
49. La ciencia es muy interesante. TA{A|NS|D|TD
50. Estudiar ciencia es iitil, incluso cuando se terminan los estudios. . TA|[A|{NS|D|TD
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ANEXO 4: Asentimiento y consentimiento informado

ASENTIMIENTO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION
(De 12 a 17 afios)

Institucidn: Universidad Cayetano Heredia - UPCH

- Investigadora: Nelly Emma Hernandez Vasguez.
Titulo: Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San
Juan de Lurigancho. 2015 X

Propésito del estudio:

Estimado estudiante, se le invita a participar en un estudio para conocer sus actitudes hacia la
ciencia.

Procedimientos:

Si decides participar en este estudio, debes saber que se te aplicaré un test denominado
“Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia”.

Riesgos:

No existe ningun tipo de riesgo, en |a realizacion de este estudio y ademas el manejo de la
informacién recopilada serd anénimo siguiendo las Normas de! comité de Etica de Ia
universidad Cayetano Heredia.

Beneficios:

Se |le dard informacion relacionada a las actitudes hacia la ciencia y adicionalmente se le dara
los resultados de la investigacion. Su contribucion ayudara a realizar este estudio y ademas los
resultados aportaran informacion que puede contribuir en la mejora de la ensefianzs en el
area de CTA.

Costos e incentivos:

Usted no deberd pagar nada por participar en el estudio. Igualmente, no recibira ningun
incentivo econémico ni de otra indole, Unicamente la satisfaccion de colaborar y contribuir con
la ciencia y la Investigacion

Confidencialidad:

Guardaremos su informacion con cddigos, y mantendremos el estudio en anonimato, para
mayor seguridad de la confidencialidad.

Nota Si tiene alguna duda adicional, por favor comunicarse con la investigadora via mail:
neheval0O@hotmail o llamar al nimero 998878168.

Si tiene alguna pregunta sobre los aspectos é€ticos del estudio, o cree que ha sido tratado
injustamente puede contactar al Dr. Fredy Canchihuaman, presidente del Comité Institucional
de Etica de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente participar en este estudio, comprendo cual va a ser mi participacién
en el estudio, también entiendo que puedo decidir no participar y que puedo retirarme del
estudio en cualgquier momento.

Firma del Participante Fecha

Investigadora Nelly E. Hernandez Vasquez Fecha
DNI: 09890660

ADO
9015
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Consentimiento para participar en un estudio de investigacion
- (PADRES) -

Institucion: Universidad Cayetano Heredia - UPCH
‘Investigadora: Nelly Emma Herndndez Vasquez.

Titule: Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San
Juan de Lurigancho. 2015 ‘

Proposito del Estudio:

Estamos invitando a su hijo(a) a participar en un estudio llamado: “Actitudes hacia la ciencia
en estudiantes de 4° grado de secundaria del distrito de San Juan de Lurigancho. 2015", Este es
un estudio desarrollado por una investigadora de la Universidad Peruana Cayetano Heredia,
para conocer y describir as actitudes hacia la ciencia de los estudiantes.

Es importante saber gue |as actitudes hacia |a ciencia tienen repercusiones en el aprendizaje
de las disciplinas cientificas, en las decisiones que toman los estudiantes sobre su futuroy enla
percepcidn de los alcances de la ciencia y |a tecnologia en materias globales,

Procedimientos:
Si su hijo decide participar en este estudio se le tomaré un test que permitird conocer sus
actitudes hacia la ciencia.

Riesgos:
No se prevén riesgos para su hijo{a) por participar en esta fase del estudio.

Beneficios:
Su hijo se beneficiara con el conocimiento de las actitudes hacia la ciencia de los estudiantes
del distrito de San Juan de Lurigancho.

Costos e incentivos

Usted no debera pagar nada por participar en el estudio. Igualmente, no recibira ningun
incentivo econdmico ni de otra indole, Gnicamente la satisfaccion de colaborar con el
conocimiento de las actitudes hacia la ciencia en los estudiantes del distrito de San Juan de
Lurigancho.

Confidencialidad:

Nosotros guardaremos la informacién de su hijo{a) con codigos y no con numbres. Si los
resultados de este seguimiento son publicados, no se mostrard ninguna informacion gue
permita la identificacion de las personas que participan en este estudio. Los archivos de su
hijo(a) no serdn mostrados a ninguna persona ajena al estudio sin su consentimiento.

Uso de la informacién obtenida: \

Los resultados permitiran abordar el tema tomando acciones que contribuyan al
replanteamiento y la mejora de las estrategias de los docentes de CTA, las cuales permitan
focalizar y promover, en los estudiantes, el desarrollo de las actitudes hacia la ciencia.

Nota Si tiene alguna duda adicional, por favor comunicarse con la investigadora via mail:
neheval0@hotmail o llamar al numero 998878168.
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5i tiene alguna pregunta sobre los aspectos eticos del estudio, o cree gue ha sido tratado
injustame rsre_.puede contactar al Dr. Fredy Canchihuaman, presidente del Comité Institucional
de Ftica de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

~ CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijola) participe en este estudio, comprendo cual va a ser su
participacion en €, también entiendo que puedo decidir, gue mi hijo, que no participe del
misma.

Acepto voluntariamente que mi hijola) participe en este estudio;

Padre o apoderado Firman:

5] ] T - S——————

DML e e et FeORG: ssssmssnssssssmisissssss
Investigadora FITOS v v i sa i i i

Nombre: Nelly E. Herndandez Vasquez.
DNI: 09850660 FEcha: ...coorvvmeiserssreerssmssremersseanis
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