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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional aborda la influencia de las fragancias sobre
la viscosidad y pH en estabilidad de jabones liquidos formulados en un laboratorio
cosmeético-farmacéutico. Dado que la estabilidad y consistencia de estos productos son
determinantes para su calidad, funcionalidad y seguridad. Se realiz6 el estudio con cinco
variedades de jabones liquidos (brisa marina, manzana verde, frambuesa, citrico y
transparente) para ver como las fragancias afectan las propiedades de viscosidad y pH en

este sistema coloidal complejo que son los jabones liquidos.

Este sistema coloidal esta compuesto por diversos ingredientes presentes en jabones
comerciales, tales como tensoactivos (como el lauril éter sulfato de sodio y
cocoamidopropil betaina), colorantes azoicos, preservantes como el cloruro de
benzalconio, glicerina y otros aditivos que contribuyen a la textura y estabilidad. El
estudio se centrd6 en como la incorporacion de fragancias interfieren con estos
componentes y alteran algunas de sus propiedades fisicoquimicas a nivel de la

estabilidad de los jabones liquidos.

La metodologia consistio en la evaluacion de los jabones liquidos realizando mediciones
sistematicas de viscosidad y pH en un tiempo determinado, para identificar cambios
asociados a la adicion de las fragancias. Los resultados evidenciaron que las fragancias

modifican significativamente estos parametros, impactando la textura del producto.

El presente estudio permitira tener un manejo adecuado respecto al insumo “fragancia”
al preparar distintos tipos de jabones liquidos permitiendo la estabilidad en los parametros

viscosidad y pH. Es importante remarcar que las variaciones de viscosidad y pH pueden



generar diversos tipos de problemas en diferentes aspectos, ya sea la salud de la piel, 0 a
nivel industrial, el envasado automatico, afectacion de la estabilidad del producto durante
el transporte, o en el tiempo de almacenamiento en anaquel. Estos aspectos pueden
comprometer la percepcion del consumidor sobre la calidad lo que podria generar

pérdidas econdmicas en la industria.

PALABRA CLAVE

Tensoactivo, viscosidad, fragancias, jabén liquido.

ABSTRACT

This professional competency project addresses the influence of fragrances on viscosity
and pH in the stability of liquid soaps formulated in a cosmetic-pharmaceutical
laboratory. The stability and consistency of these products are crucial for their quality,
functionality, and safety. The study was conducted using five varieties of liquid soaps
(ocean breeze, green apple, raspberry, citrus, and transparent) to evaluate how different

fragrances affect the viscosity and pH properties of this complex colloidal system.

This colloidal system consists of various ingredients commonly found in commercial
soaps, such as surfactants (e.g., sodium laureth sulfate and cocamidopropyl betaine), azo
dyes, preservatives like benzalkonium chloride, glycerin, and other additives that
contribute to texture and stability. The research focused on how the incorporation of
fragrances interacts with these components and alters some of their physicochemical

properties, particularly in terms of the stability of liquid soaps.

The methodology involved systematic measurements of viscosity and pH over a defined
period to identify changes associated with the addition of fragrances. The results showed

2



that fragrances significantly modify these parameters, directly impacting the product's

texture.

This study will enable better management of the “fragrance” input during the preparation
of various types of liquid soaps, ensuring stability in viscosity and pH parameters. It is
important to emphasize that variations in viscosity and pH can lead to various issues,
whether affecting skin health or, at an industrial level, automatic packaging, product
stability during transportation, or shelf-life. These factors may compromise consumer

perception of product quality, potentially leading to economic losses for the industry.

KEYWORDS

Surfactant, viscosity, fragrances, liquid soap.



INTRODUCCION

1.1  Antecedentes

No hay datos exactos de cuando se produjo el jabon liquido por primera vez, ya
que este existid por mucho tiempo hasta que se popularizo en el siglo XIX. Fue
patentado por William Sheppard en 1865, y en 1898 la compafiia BJ Johnson lanzé
Palmolive, un jabon hecho con aceites de palmay oliva, que rapidamente se volvio

muy popular.[1]

Se dice que los jabones liquidos surgieron gracias a avances en la quimica de
tensoactivos y a la demanda de productos mas practicos y menos abrasivos que
los jabones sélidos tradicionales. Se empezd a formular surfactantes de diferentes
estructuras, que al disolverse en agua no forman una masa sélida sino una solucion
viscosa y estable.[2] Lo que conllevo a que el jabon liquido sea considerado
mucho mejor que el jabdn en barra, ya que no deja residuo y es mucho mas

practico su uso.

1.2 Problema

La estabilidad de los jabones liquidos viene siendo uno de los factores mas
importantes dentro de la industria farmaco — cosmética, ya que enfrenta desafios
constantes relacionados con la calidad, durabilidad y rendimiento. Uno de los
problemas mas vistos en los jabones liquidos es la disminucion de la viscosidad a
través del tiempo. Esta propiedad es muy importante ya que este cambio puede
indicar problemas en la formulacion o el proceso de fabricacion, asi como también
influye directamente en su desemperio, funcionalidad y experiencia del usuario.
Los jabones liquidos, que se encuentran en estado coloidal, se ven afectados por

diversos componentes presentes en su formulacion. Entre ellos, la fragancia
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destaca como uno de los factores mas importantes, ya que puede alterar
significativamente propiedades clave como la viscosidad (afectando
negativamente la apariencia y textura) y el pH cuyo desequilibrio puede ocasionar

irritaciones o dafios en la piel.

En la produccion de jabones liquidos, existen una amplia variedad de
presentaciones que incluyen diferentes aromas y colores, como frambuesa,
manzana, citrico, entre otros. Sin embargo, tras realizar un analisis a nivel
industrial, se observé que la fragancia afiadida afecta significativamente en la

viscosidad del producto en el tiempo.

En el presente trabajo de suficiencia profesional se realizara un estudio de como
las fragancias que se afiaden dentro de la composicion quimica del jabon liquido

afectan estos parametros que perjudican a la estabilidad del producto final.

1.3 Justificacion

En la industria cosmética, farmacéutica y de productos de higiene, factores como
el aroma y el colorante juegan un papel clave en la atraccion del cliente. Sin
embargo, son pocos estudios que han abordado como estos ingredientes afectan
las caracteristicas reoldgicas del jabdn. Este analisis es necesario para determinar
si la variacion de estos componentes influyen en la viscosidad del producto.
Comprender esta relacion permitird optimizar la formulacion y la produccién de
jabones liquidos, logrando productos que no solo sean estéticamente atractivos,
sino también funcionales y de mayor calidad. Ademas, este conocimiento
contribuird a una mejor estandarizacion de los procesos de fabricacion, lo que

permitird obtener productos mas consistentes y competitivos en el mercado.



Este estudio de la estabilidad de los jabones liquidos estd regulado por la

normativa técnica NTS N° 182 - MINSA/DIGEMID de salud sobre los estudios

de estabilidad de las especialidades farmacéuticas por ende es muy importante la

realizacion de esta a todos sus productos, incluido el jabon liquido. [3]

1.4 Fundamentos Tedricos

1.4.1 Jabon liquido

e Jabon liquido verdadero es una mezcla coloidal que se obtiene

comunmente a traves del proceso de saponificacion de aceites que

contienen un alto porcentaje de acido oleico. (a&cido monoinsaturado

con un solo doble enlace en su cadena de carbono) y una mezcla

adecuada de hidroxido de potasio. [4]

Ejemplo de la formacion del jabon liquido (estructura quimica), la

reaccion de saponificacion a partir de aceite de oliva (triglicérido) e

hidroxido de potasio forma el jabon liquido (oleato de potasio):

Cs4H10406 + 3 KOH — 3 C1gH34sCOOK + C3HgO3

e Jabon liquido comercial (sintético), son productos de limpieza

fabricados con tensoactivos sintéticos derivados de productos

quimicos y petrdleo, como el lauril sulfato de sodio. A diferencia de

los jabones tradicionales, no requieren saponificacion, sino que se

mezclan con agua, conservantes, fragancias y colorantes.

1.4.2 Surfactantes

Se les conoce también como sustancia tensoactivos los cuales son compuestos

anfifilicos, que quiere decir que poseen un grupo polar (hidrofilico) y un
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grupo apolar (hidrofébico), los cuales se emplean para disminuir la tension
superficial entre la fase dispersa y la fase continua, esta reduccion es favorable
en jabones liquidos, ya que ayuda a la humectacién, a la facil remocion de
grasas, a que posea un aspecto viscoso favorable y también facilita la
emulsion de sustancia inmiscibles; esta disminucion de la tension superficial
hace que las sustancias tensoactivas optimicen procesos como la limpieza, la

dispersion y la solubilizacién de particulas oleosas en medios acuosos.[5]

1.4.3 Tipos de sustancias tensoactivas

1431 Sustancias tensoactivas aniénicas

Las sustancias tensoactivas anidnicas son compuestos organicos que, al
disociarse en agua, generan un anién cuyo radical hidrocarbonado de
gran tamafio es responsable de la actividad superficial. En este proceso,
el catién no tiene un papel tensoactivo en la interfaz entre el agua y el
aire. Entre los tipos de tensoactivos se encuentran diversas sustancias,
tales como: las sales de acido carboxilico (como los jabones), lauril éter

sulfato de sodio, estearato de sodio y alquilsulfatos.[6]

1.4.3.2 Sustancias tensoactivas cationicas

Las sustancias tensoactivas cationicas son compuestos organicos que al
disolverse en agua se separan formando cationes con carga positiva que
acttia como portador en la actividad superficial, el grupo polar con carga
positiva formada hace que se adhiera facilmente a las superficies
cargadas negativamente tales como fibras textiles, cabello o piel, esto
hace que confiera propiedades dtiles en productos de limpiezas

(acondicionadores, suavizante de telas, detergentes y cosméticos)

7



Ademaés, muchos tensoactivos catiénicos poseen accién antimicrobiana,
razén por la cual se utilizan ampliamente en desinfectantes, antisépticos
y productos farmacéuticos. Dentro de estas sustancias encontramos las
aminas alifaticas, y aromaticas (primarias, secundarias y terciarias) y sus
sales, las bases amonicas tetrasustituidas, los derivados de la piridina,

etc.[6]

1433 Sustancias tensoactivas no ionicos

Las sustancias tensoactivas no i6nicas, son las que no se disocian en agua
lo cual los vuelve resistentes a la dureza del agua, por ello estos
surfactantes son muy buenos removiendo grasa en jabones liquidos de
mano. El jabdn suele formularse combinando distintos surfactantes para
optimizar su poder limpiador y, al mismo tiempo, cuidar la piel. Por
ejemplo, en las formulas de jabon liquido es habitual emplear lauril éter
sulfato de sodio, que garantiza una espuma abundante y efectiva, junto
con cocamidopropil betaina, que aporta estabilidad a la espuma y

contribuye a aumentar la viscosidad del producto sin irritar la piel. [6,7]

1434 Sustancias tensoactivas anfotera

Los surfactantes anféteros son detergentes con una estructura quimica
particular llamado zwitteriénica o ion dipolar, lo que significa que
pueden cambiar su carga eléctrica segun el pH del ambiente: en medios
acidos adquieren carga positiva, mientras que en medios alcalinos
pierden un protén y su carga neta es negativa. Un ejemplo comun de estos
compuestos son los acil beta-aminopropionatos, como el sodium

laurimino-dipropionate. Debido a que suelen ser menos irritantes que
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otros tipos de surfactantes, se emplean habitualmente como detergentes
principales en formulaciones suaves, como los shampoos para bebés.
Ademas, las amidobetainas, una subclase de estos surfactantes, son muy
valoradas porque no solo generan una espuma abundante, sino que
también ayudan a aumentar la viscosidad de los productos, mejorando su

textura y estabilidad. [8]

1.4.4 Acciodn de los surfactantes

Cabom hidmfErn
(abezo hidrofifc

£ A C
4 . s, o

Figura 1: formacion de micelas de los compuestos tensoactivos de los jabones para

interactuar con la suciedad [9]

Se puede observar como la estructura de los jabones liquidos tienen la
capacidad de limpieza, ya que estd compuesta por un extremo
hidrocarbonado, que es no polar, y que se une o disuelve facilmente en
sustancias no polares como la suciedad compuesta por grasas o aceites. Por
otro lado, tiene un extremo polar o ionico que es afin al agua, gracias a esta

dualidad, las moléculas funcionan como un intermediario entre las sustancias



polares y no polares, el jabdn liquido al entrar en contacto con el agua
formando micelas y encapsula a la suciedad permitiendo que esta quede
suspendida en forma de particulas coloidales, lo que facilita su remocion con

el agua.

Las fragancias se unen facilmente dentro de las micelas ya que la mayoria de
las fragancias son compuestos apolares facilitando a que se acomoden en la

parte apolar de las micelas

1.45 Encapsulamiento de las fragancias dentro de las micelas

El encapsulamiento de fragancias dentro de micelas es un fendmeno
fundamental en sistemas tensoactivos, donde las moléculas hidrofobicas de la
fragancia se incorporan en el nicleo no polar de las micelas formadas por
tensoactivos como el lauril éter sulfato de sodio. Este proceso permite que
compuestos poco solubles en agua, como los presentes en fragancias citricas,
frutales o florales, sean dispersados de manera estable en medios acuosos. Al
ser encapsuladas, las fragancias inducen el hinchamiento micelar, alterando
la forma y el tamafio de las micelas, lo cual puede influir significativamente
en la viscosidad del sistema. Ademas, este encapsulamiento protege a las
moléculas arométicas de la evaporacion esta evaporacion esta relacionada con
la volatilidad de las fragancias ya que fragancias muy volatiles aun estando

encapsuladas se evaporan facilmente. [10,11]

1.5  Componentes de los jabones comerciales
Los jabones liquidos comerciales son sustancias coloidales las cuales estan

compuestas por: acido citrico (tamponante/quelante), cocamidopropyl betaina
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(tensoactivo/acrecentador ~ de  espuma), cloruro  de benzalconio
(Conservante/antiestatico/antibacteriano), cloruro de sodio (controlador de
viscosidad), Poliquaternium-7 (controlador de la viscosidad), glicerina
(Desnaturalizante/humectante/disolvente), lauril sulfato de sodio (tensoactivo),
dietanolamida de coco (emulsificante), fragancias (mejorar el aroma ), colorantes

(mejorar el aspecto) y agua.

1.6 Fragancias

Las fragancias son mezclas complejas de compuestos quimicos, tanto naturales
como sintéticos, disefiadas para proporcionar olores agradables a productos como
jabones, perfumes, cosméticos y productos de limpieza. Su funcion principal es
mejorar la experiencia sensorial del usuario al aportar aromas especificos que

pueden ser florales, citricos, amaderados, entre otros.

Dentro de las fragancias estan presentes los aceites esenciales compuestos
principalmente por terpenos, compuestos de hidrocarburos, alcoholes, éteres,
aldehidos, cetonas, &cidos carboxilicos y ésteres. Las fragancias son sustancias
volatiles se evaporan facilmente, permitiendo que el aroma se disperse en el aire
y sea percibido por el sentido del olfato.[12] Las fragancias que se analizaran en
este trabajo son: fragancia brisa marina, fragancia manzana verde, fragancia

frambuesa y fragancia citrica.

1.7 Colorantes
Los colorantes son sustancias quimicas que se utilizan para impartir color a
materiales o productos, ya sea en forma liquida, sélida o en polvo. Su funcién

principal es teflir o colorear textiles, alimentos, cosméticos, productos
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farmacéuticos y otros objetos para mejorar su apariencia e identificar productos o

proporcionar propiedades estéticas especificas.

Quimicamente, los colorantes pueden ser organicos o inorganicos. Los colorantes
utilizados cominmente en jabones liquidos son compuestos azo, los cuales se
caracterizan por contener uno 0 mas grupos azo (—-N=N-) unidos a cadenas de
carbono en su estructura molecular. Estos grupos azo son responsables de las

propiedades colorantes de estas sustancias. [13]

1.8 Preservantes

Los preservantes son compuestos que ayudan en la conservacion de este producto
y evita la produccion de bacterias, su principal funcion es prolongar el tiempo de
vida de los jabones. El preservante mas comun que se usa dentro de los jabones

liquidos es el cloruro de benzalconio.

1.9 Objetivos

1.9.1 Objetivos Generales

El objetivo de este trabajo de suficiencia profesional es analizar cémo la
variacion de las fragancias afectan los parametros: viscosidad y pH, afectando
el aspecto fisicoquimico, el analisis se realizara en 5 variedades de jabones

liquidos: transparente, marino, manzana verde, frambuesa y citrico.

1.9.2 Objetivos Especificos
Determinar el impacto de la adicion de fragancias en la estabilidad en
funcion del tiempo de 5 tipos de jabones liquidos: transparente, marino,

manzana verde, frambuesa y citrico analizando el parametro viscosidad.
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Determinar el impacto de la adicion de fragancias en la estabilidad en
funcion del tiempo de 5 tipos de jabones liquidos: transparente, marino,

manzana verde, frambuesa y citrico analizando el parametro pH.
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METODOLOGIA

El presente trabajo se desarrolld bajo un disefio experimental aleatorio con cinco muestras

correspondientes a las diferentes variedades de fragancias incorporadas en la formulacién

de jabones liquidos: brisa marina, manzana verde, frambuesa, citrico y jabdn transparente

(control). Los lotes de jabén liquido fueron preparados en condiciones controladas,

manteniendo constantes todos los componentes de la formula base excepto la fragancia y

el colorante los cuales variaron segln su presentacion.

El producto terminado es muestreado por el area de microbiologia para que hagan sus

analisis respectivos, luego procedemos con las pruebas fisicoquimicas correspondientes:

Medida de la viscosidad, se procede a colocar en un vaso precipitado (500 mL) el
jabén liquido, a continuacién, se coloca en el viscosimetro rotacional (marca:
ANTON PAAR) y se programa el viscosimetro con el eje nimero 6, se deja en
agitacion y luego de 10 min se toma la medida de la viscosidad promedio.

Medida del pH, se coloca el jabon liquido en un vaso precipitado de 100 mL y se
introduce el electrodo del potenciémetro (marca: HORIBA) hasta que el valor del

pH sea constante.

Estudio de estabilidad, el proceso de ingreso a estabilidad comienza con la
creacion de un cronograma de estabilidad para todos los lotes de jabones, en el
cual se especifican las fechas y condiciones de las pruebas. Cada lote de jabon se
identifica y etiqueta con su nombre del producto, fecha de produccién, fecha que
estd ingresando a estabilidad y ndmero de lote, se almacena en un cuarto de
estabilidad controlado en cuanto a temperatura y humedad (30°C +/- 2°C y 65%
+/- 5%). Las muestras se analizan periddicamente segun el cronograma

establecido, con evaluaciones de propiedades fisicas como viscosidad y pH. Los
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resultados obtenidos deben cumplir con los rangos establecidos para garantizar
que el producto mantenga su calidad y seguridad. Si no cumplen con los
requisitos, el lote serd rechazado o reformulado, estos datos seras evaluados para
cada fragancia mediante graficas y cuadros. Este proceso es esencial para asegurar

la efectividad y seguridad de los productos durante su vida util.
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I1l.  RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1: Comparacion de la viscosidad en Cps en el tiempo de distintos jabones

liquidos.
TIEMPO JABON LiQUIDO
(MESES) | TRANSPARENTE|MARINO|MANZANA VERDE|FRAMBUESA|  CITRICO
0 5860.0 3766.0 4640 5100.0 4553.0
6 5741.0 3681.0 3885 2765.3 4707.0
12 5128.0 3541.0 2641 1741.0 4624.0
24 5086.0 3661.0 1333 764.0 1287.0

Gréfica 1: Grafica comparativa de la variacion de la viscosidad en Cps a

través del tiempo en los distintos jabones.
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Se puede observar en la tabla 1 que la variacién de la viscosidad se mantiene estable
en la mayoria de los jabones analizados a través del tiempo, solo en los jabones
liquidos transparente y marino la viscosidad baja aunque no significativamente, la

fragancia marino tiene menos componentes que las demas entre ellos: Calona,
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Linalool, Hediona, y Cetalox los cuales tienen volatilidad baja y moderada, tres de
estos son compuestos organicos ciclicos los cuales al ser mas estables hacen que la

viscosidad no varie en el tiempo.

La viscosidad del jabon liquido citrico se mantiene estable durante el primer afio, sin
mostrar una disminucion significativa, sin embargo, después del afio la viscosidad cae
drasticamente. La fragancia citrica estd compuesta en su mayoria por: Limoneno,
Citral, Bergamoteno, linalol y geraniol todos estos compuestos son terpenos e
hidrofébicos, estos compuestos se unen dentro de las micelas (en la parte hidrofébica)
que forman el lauril sulfato de sodio y la dietanolamida de coco, haciendo que la micela
se expanda y su viscosidad se mantenga o incremente ligeramente,[10,11] pero con el
paso del tiempo esta viscosidad decae ya que estos componentes al ser terpenos pueden
volatilizarse facilmente disminuyendo el contenido total de la fragancia presente,
haciendo que el tamafio de las micelas disminuya y por ende la viscosidad decaiga,

como se puede observar en la tabla 1.

En los jabones liquidos de manzana verde y frambuesa la viscosidad baja en el tiempo
significativamente (tabla 1). Los componentes caracteristicos dentro de las fragancias
de frambuesa son: etilbutirato, etilhexanoato, metil-2-metilbutirato, furaneol, cis-3-
hexenol, lactonas y en manzana verde: hexanal, etilbutirato, hexilacetato,
metilbutirato, cis-3-hexenol, etil-2-metilbutirato, en su mayoria son compuestos
organicos tipo ésteres y alcoholes los cuales al interaccionar con las sustancias
tensoactivas (laurilsulfato de sodio y la dietanolamina de coco) se unen en la parte
hidrofébica hinchando la micela, que hace que el jabén liquido sea estable en
viscosidad por un periodo corto, puesto que los ésteres son muy volatiles ya que suelen

tener presién de vapor relativamente elevadas, de modo que se van evaporando
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gradualmente desde el interior de las micelas haciendo que en el tiempo se volatilice

y de este modo baje la viscosidad conforme pasa el tiempo

Otro factor que pueda estar haciendo que baje la viscosidad es que los ésteres, el

hexanal, el cis-3-hexenol y furaneol se oxidan a acidos carboxilicos (méas pequefios y

polares) los cuales migran desde el nucleo hidrofdbico de las micelas hasta su corona

hidrofilica, lo que provoca que las micelas se “deshinchen” y dejen de entrelazarse;

asi, la red micelar pierde su rigidez caracteristica de gel semisélido y pasa a

comportarse como un liquido fluido, dando lugar a una caida progresiva de la

viscosidad con el tiempo.

Tabla 2: comparacion del pH en el tiempo de distintos jabones liquidos.

TIEMPO JABON LIQUIDO

(MESES) | TRANSPARENTE| MARINO | MANZANA VERDE|FRAMBUESA| CITRICO
0 6.14 6.87 6.58 6.25 7.01
6 6.24 7.09 7.14 6.61 6.98
12 6.97 7.32 7.30 6.59 6.92
24 6.94 7.34 7.13 6.45 6.8
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Gréfica 2: Grafica comparativa de la variacion del pH a través del tiempo en

los distintos jabones.
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Se observa en la tabla nimero 2 que la variacion del pH en el tiempo se incrementa
ligeramente durante los primeros meses para el jabon transparente que no posee fragancia
al igual que para el jabon marino esto puede deberse a que la fragancia marina no afecta
el pH de jabon liquido base, para el caso del jabon de manzana verde y frambuesa, el pH
sube en los primeros meses y a los 24 meses baja ligeramente similarmente al caso del
comportamiento visto para el jabdn transparente.

En la fragancia citrica el pH tiende a decrecer ligeramente, esto puede deberse a que en
la formulacion utilizada del jabdn se identifican compuestos como limoneno, citral (neral
y geranial) y bergamoteno, los cuales, si bien no presentan una acidez significativa en su
estado inicial, tienden a oxidarse con el tiempo. Esta oxidacion da lugar a la formacion
de compuestos &cidos como el limoneno-1,2-epdxido, el acido limonico y diversos acidos
isoprenoides. El neral, ademas, posee propiedades ligeramente acidas que pueden influir

en el equilibrio &cido-base del producto. Aunque el bergamoteno no presenta acidez
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directa, su degradacion también puede originar derivados acidos. Como consecuencia de
estos procesos, se observa una disminucion ligera progresiva del pH a partir del sexto mes
en los jabones con fragancia citrica, lo cual concuerda con los resultados obtenidos. Este
comportamiento evidencia que la oxidacion natural de los componentes volatiles de la
fragancia puede ser un factor determinante en la estabilidad del pH durante el

almacenamiento.
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CONCLUSIONES

Las fragancias dependiendo de la composicion alteran el comportamiento de la
viscosidad en el tiempo.

Las fragancias hidrofobicas se integran inicialmente en el ndcleo de las micelas
formadas por los tensoactivos, provocando su hinchamiento y generando
estructuras mas grandes y ordenadas que incrementan la viscosidad del sistema.
Las fragancias muy volatiles provocan un colapso parcial de las micelas y una
reduccion progresiva de la viscosidad.

Se concluye que la disminucion del pH de los jabones marino, manzana verde y
frambuesa, no estan relacionados con las fragancias.

La disminucién del pH observada en el jabdn citrico a partir del sexto mes de
almacenamiento se debe, en gran medida, a la oxidacién progresiva de ciertos
compuestos presentes en la fragancia, como el limoneno, citral y bergamoteno.
Estos compuestos, si bien no son acidos en su forma original, generan productos
de degradacion con caracter acido que alteran el equilibrio quimico del sistema.
Por tanto, la fragancia citrica no solo influye en el perfil sensorial del producto,
sino que también compromete su estabilidad fisicoquimica en el tiempo, siendo
un factor critico a considerar en la formulacidén y conservacion de productos
cosmeéticos- farmaceuticos.

Los conocimientos adquiridos durante la carrera de Quimica han sido
fundamentales para el desarrollo del presente trabajo de suficiencia profesional.
La formacion académica recibida proporcioné una base solida en conceptos
tedricos, técnicas de laboratorio, analisis quimico y pensamiento critico, lo cual
permitié enfrentar los desafios del entorno laboral con responsabilidad y

eficiencia.
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ANEXOS

Tabla 3: Férmula molecular y quimica de los componentes del jabon liquido

comercial
Compuesto Férmula Molecular Estructura auimica
CsHsO g
Acido citrico on® Py
(@] OH
OH
C19HaoN:0> | Estructura quimica
. . H3C. - (o}
Cocamidopropyl betaina __ _NH N g ‘v
R | ) ) CHS o}
o}
[CeHsCH:N(CHs).RJ'CH |  Estructura quimica
CHj
Cloruro de benzalconio @CHz—f:\lL R c
CHs
NaCl | Estructura quimica
. + 00 =
Cloruro de sodio Na :CI:
o0
(CsHiN2010), Ct |  Estructura quimica
[Nl 1
Poliquaternium-7 ) HN /ko
N er
CsHs0:s |Estructura quimica
Glicerina HO/\(\OH
OH
C1:H2sNaO.S |Estructura quimica
Lauril sulfato de sodio O\\S//O
P N N T T ot s
CisH3sNOs |Estructura quimica
o
I :
Dietanolamida de coco e ag e e LI
.. LUH
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Tabla 4: Compuestos de las diferentes fragancias de los jabones liquidos.

Fragancia Compuestos quimicos principales

MARINO Calona, Linalool, Hediona, Cetalox

Hexanal, Etil butirato, Hexil acetato,
Metil butirato, Cis-3-hexenol, Etil-2-
metilbutirato
Etil butirato, Etil hexanoato, Metil 2-
FRAMBUESA | metilbutirato, Furaneol, Cis-3-hexenol,

lactonas

MANZANA
VERDE

Limoneno, Citral (neral y geranial),

CITRICO : .
Linalool, Geraniol, Bergamoteno.

Tabla 5: Estructuras quimicas de los componentes de la fragancia “MARINO”

FRAGANCIA
MARINO ESTRUCTURA QUIMICA
CHs 0
Calone \@ >:0
0]
7
Linalool -

OH

OCH3;

. [e]
Hediona Q
0 CHs
(o)
Cetalox
H
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Tabla 6: Estructuras quimicas de los componentes de la fragancia

“MANZANA VERDE”
FRAGANCIA
MANZANA VERDE ESTRUCTURA QUiM ICA
Hexanal NN R

Etil butirato /\)J\

Hexil acetato

||I
Metil butirato M
.I"-f;

Cis-3-hexenol W ~OH

Etil-2-metilbutirato
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Tabla 7: Estructuras quimicas de los componentes de la fragancia

“FRAMBUESA”

FRAGANCIA

FRAMBUESA ESTRUCTURA QUIMICA

Etil butirato /\)J\

Etil hexanoato W

O
Furaneol OH
5 /
@)
Metil 2-metilbutirato /Y’J\O CHa
Cis-3-hexenol N R

lactona 0 :<J
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Tabla 8: Estructuras quimicas de los componentes de la fragancia “CITRICO”

FRAGANCIA
CITRICO ESTRUCTURA QUIMICA
Limoneno > i >

Citral (geranial)

<O

" /
é_/ —\

Citral (neral)

O

y,
f"—',r /

Geraniol
s
T
Bergamoteno
O~ YW’“V
7
Linalool -

OH
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Figura 2: potenciometro marca (HORIBA)

Figura 3: viscosimetro rotacional marca (ANTON PAAR)
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