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RESUMEN
Introduccion: Las ceramicas feldespaticas poseen altas propiedades Opticas que se
asemejan al esmalte natural, pero, tiene propiedades mecénicas bajas. Se usa como
restauraciones monoliticas y como recubrimiento de estructuras de protesis fija
mediante sistemas resinosos para lo cual requiere tratamiento de superficie con
acido fluorhidrico y silano, siendo relevantes las concentraciones y tiempo de
aplicacion. Objetivo: Determinar la resistencia de union al microcizallamiento de
ceramicas feldespaticas segiin porcentaje de concentracion de acondicionamiento.
Materiales y métodos: Estudio analitico, experimental, prospectivo y transversal.
Se seleccionaran marcas de ceramicas feldespaticas y se clasificaran en grupos de
concentracion de HF: 1%, 5% y 10%, y tiempos de grabado: 20 segundos, 60
segundos y 120 segundos, se evaluardn las pruebas de microcizallamiento.
Resultados esperados: Las concentraciones estandarizadas daran mayores valores
de resistencia. Ayudara en la toma de decisiones sobre la ceramica; concentracion,
tiempo de grabado y lavado del acido. Se registrard la toxicidad del acido y
fragilidad de la ceramica. Conclusiones: Este estudio tendria relevancia clinica ya
que las ceramicas serian utilizadas en varios tratamientos de Rehabilitacion Oral.
Por ello seria importante conocer el acondicionamiento adecuado. El HF se
emplearia en diferentes concentraciones y tiempos de aplicacion, por eso se deberia
considerar el tipo o la marca de la ceramica con el fin de preservar su estructura y

asi lograria una buena resistencia de unidon que contribuira al éxito a largo plazo.

Palabras clave: Grabado Acido, Resistencia de Union, Adhesién, ceramica

feldespatica, acido fluorhidrico



ABSTRACT
Introduction: Feldspathic ceramics exhibit high optical properties that resemble
natural enamel but have low mechanical strength. They are used as monolithic
restorations and as veneering layers for fixed prostheses, requiring surface
treatment with hydrofluoric acid (HF) and silane. Both acid concentration and
application time are critical. Objective: To determine the microshear bond strength
of feldspathic ceramics based on different HF conditioning concentrations.
Materials and Methods: This analytical, experimental, prospective, and cross-
sectional study will classify feldspathic ceramic brands into groups based on HF
concentrations (1%, 5%, and 10%) and etching times (20, 60, and 120 seconds).
Microshear bond strength tests will be conducted. Expected Results: Standardized
concentrations are expected to produce higher bond strength values. Results will
support clinical decisions on ceramic type, HF concentration, etching time, and
post-etch cleaning. HF toxicity and ceramic fragility will also be recorded.
Conclusions: This study would have clinical relevance, as feldspathic ceramics
would be used in various oral rehabilitation treatments. Proper conditioning
protocols and careful selection of ceramic type would help preserve structural

integrity and achieve optimal long-term adhesion.

Keywords: Acid Etching, Bond Strength, Adhesion, feldspathic ceramics,

hydrofluoric Acid



L INTRODUCCION
Las ceramicas feldespaticas se clasifican como ceramicas vitreas y se usan bastante
en odontologia por sus buenas propiedades estéticas y biocompatibilidad con los
tejidos blandos (1), a la vez son fragiles. Estdn compuestas de silice, feldespato de
potasio o sodico, los cuales se obtienen por fusion a temperaturas altas, creando una

combinacion de una fase cristalina y vitrea (2).

Moura et al., analizaron la resistencia de uniéon con concentracion y tiempo del HF,
al 5% y 10% por 60 y 120 segundos, después se limpiod con acido fosforico y
bicarbonato de sodio lo que no influy6 en la resistencia de union entre la ceramica
y resina. Sin embargo, el HF 10% produjo una mayor resistencia de union al
cizallamiento (3). Vogel et al., analizaron la concentracion y tiempo de grabado con
HF para las ceramicas vitreas con 5%, 10% durante 20 segundos, lo cual no parece

influir en la adhesion de la ceramica feldespatica (1).

Esta ceramica se une a otro sustrato mediante cementos resinosos y su retencion se
obtiene de forma micromecanica mediante un grabado acido, y quimico con silanos
(4). Se usa como material de recubrimiento de protesis fija en infraestructuras
metalicas y libres de metal como la alimina, zirconia, disilicato de litio, entre otras

(5). También se utiliza para onlays, inlays, carillas y coronas monoliticas.

El 4cido fluorhidrico (HF) reacciona con la base el didxido de silicio, disolviendo
la matriz vitrea, proporcionando una mayor area para la adhesién a cementos

resinosos (3-6). De la adhesion depende el éxito a largo plazo (7).

La técnica de acondicionamiento se realiza con la aplicacion de acido fluorhidrico

en concentraciones estandarizadas entre 5% a 10%, en menor cantidad y en ciertos



estudios se ha usado una concentracion del 1%. El grabado expone grupos hidroxilo
que son necesarios para la uniéon quimica mediante agentes de acoplamiento que se
encuentran en el silano (3). Se menciona diferentes concentraciones (HF) y tiempos
de grabado para causar irregularidades superficiales, sin embargo, este efecto puede

alterar las propiedades mecanicas de la ceramica (3,7).

Venturinia et al., evaluaron la resistencia de la ceramica feldespatica con HF al 1%,
5% y 10%, esto debilité la ceramica y a la vez aument6 la rugosidad a mayor

porcentaje, pero ningun valor afectd significativamente la resistencia (8).

El grabado produce la precipitacion de sales de silice y fluoruro que al quedar
atrapadas afectan la resistencia de union. Con la remocion de residuos se obtiene
una microrugosidad de 3 a 4 um lo que mejora la microretencion (3,9,10). La
limpieza consiste en la aplicacion de acido fosforico al 37%, pulverizacion de agua
y aire, lavado ultrasonico y agentes neutralizantes (Neutralizing Powder/Ivoclar), o
la combinacion de ellos. Por la toxicidad del HF para los tejidos vivos también es

recomendable limpiar y neutralizar estos residuos (11).

Después del acido se realiza la aplicacion del silano, el cual proporciona la unién
quimica. Los silanos son moléculas que contienen dos grupos funcionales que
reaccionan los hidrolizables y no hidrolizables, los primeros se unen a los grupos

hidroxilo, los segundos a los grupos covalentes 0 mondémeros de las resinas (12).

El presente estudio tiene como justificacion cientifica probar acondicionando con
diferentes porcentajes del acido fluorhidrico para evaluar la resistencia de union de

la ceramica feldespatica. La justificacion clinica es buscar la mejora del grabado y



evitar afectar significativamente la composicion estructural de la ceramica, con el

uso adecuado de las concentraciones y controlando los tiempos de aplicacion.

La pregunta de investigacion de este estudio sera: ;Cual es la resistencia de union
al microcizallamiento de ceramicas feldespaticas segin porcentaje de

concentracion de acondicionamiento?



II. OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la resistencia de union al microcizallamiento de ceramicas feldespaticas

segun porcentaje de concentracion de acondicionamiento.

Objetivos especificos

1. Determinar la resistencia de union al microcizallamiento en ceramicas

feldespaticas segtin tiempo de aplicacion del acido fluorhidrico.

2. Determinar la resistencia de union al microcizallamiento en ceramicas

feldespaticas segun tipos de materiales de ceramica feldespatica.

3. Comparar la resistencia de unién al microcizallamiento en ceramicas

feldespaticas segin concentracion de acondicionamiento de superficie.



III. MATERIALES Y METODOS
Diseiio del estudio

El presente estudio sera de tipo analitico, experimental, y transversal.

Poblacion
Estara conformada por todas las ceramicas feldespaticas que seran sometidas a
acondicionamiento y resistencia unién, acido fluorhidrico en diferentes porcentajes

de concentracion para tratamiento de superficie.

Muestra

El tamafio de la muestra se establecerd realizando antes el estudio piloto y tomando
como base el estudio realizado por Prado et al., (5) en el 2018 y al cual se le aplicara

la formula estadistica de comparacion de medias:

(Z,- ,+Z,- ) * (5> +5,%)

n= 2
(X, 18X ,)>

Donde:

n=tamafio de muestra necesario por grupo.

Z.1-a/2= valor de la distribucion normal estandar asociado al nivel de confianza.

Z1-B = valor de la distribucion normal estandar asociado al poder estadistico (1 —

B).

e [} =probabilidad de cometer error tipo 11

e Poder estadistico = 80% suele usarse —. Z0.8 = 0.84

S?1, S%» — varianzas de los dos grupos.



e S?es la varianza, que se obtiene como el cuadrado de la desviacion estandar

X1 - X2— diferencia esperada entre las dos medias

Muestreo

No probabilistico.
Criterios de Seleccion:
Inclusion:

e Los especimenes tipo bloques de 10mm x 12mm x 2mm de ceramica
feldespatica de materiales de marcas Vita Zahnfabrik (VitaBlocks Mark II),
Kuraray Noritake Dental, Japan (Super porcelain EX-3), Dentsply Sirona
(CEREC blocs (CB).

e Especimenes de cemento de resina en forma de cilindro con un didmetro de

2mm y una longitud de 2mm.

Exclusion:

e Discos de ceramica feldespatica o cilindros de resina dafiadas o defectuosas.

Operacionalizacion de Variables

Las variables de este seran la resistencia de union: Porcentaje de Concentracion del
acido fluorhidrico, el Tiempo de Aplicacion del 4cido fluorhidrico, Tipos de
materiales de ceramica Feldespatica y Descontaminacion con &cido fosforico y

neutralizante (Anexo 1).



Técnicas y Procedimientos
e (Capacitacion y Calibracion
Se realizard una capacitacion y calibracion teorica y practica para realizar el estudio
piloto por parte de los asesores sobre:
1. Confeccion de las muestras. (nombre de cada uno de los asesores)
2. Aplicacion de los métodos de tratamiento de superficie.
3. Manejo de la maquina de prueba para microcizallamiento.
Antes de empezar la ejecucion del estudio piloto se procedera a calibrar a la
investigadora que elaborard las muestras, aplicard los distintos métodos de
tratamiento de superficie y realizard las pruebas, esto mediante la evaluacion con
ficha bajo la supervision del asesor metodoldgico.
Se enviard una carta de presentacion (Anexo 2) y se solicitard los permisos
correspondientes a la UPCH. Al mismo tiempo se realizara la preparacion de los
bloques y la compra de los materiales necesarios.
e Confeccion de discos de ceramica
Los bloques ceramicos de medidas 10 x 12 x 15mm, Vita Mark II (Vita Zahnfabrik,
Sackingen, Alemania), se seccionardn en 80 bloques ceramicos en tamafios
menores de 10 x 12 x 2mm, midiendo con un calibrador digital (Eccofer, Curitiba,
Brasil). Para cortar estos bloques se usara un disco de diamante de doble cara
(Microdont; Sao Paulo, Brasil, n.° 34.570) montado en un micromotor de pieza de
mano recta (Kavo Peca Reta 500, Alemania) bajo irrigacion aire/agua.
Posteriormente, los bloques se pulieron mediante lijado con una secuencia de lijas

(n.° 400, 600, 800, 1000 y 1200 — NM12, Asalite, Peru).



También se prepararan 30 especimenes de ceramica en forma de barra de tamafio
14 x 4 x 1.2mm a partir de bloques ceramicos VitaBlocks Mark II. Se limpiaran en

ultrasonido con alcohol isopropilico (Dariza, Perl) durante 10 minutos.

e Fijacion de bloques ceramicos
Las muestras de los bloques ceramicos (Vita Mark II) se incrustaran en resina
acrilica de autocurado transparente quimicamente activada (Vitacril Vitacryl; A.
Tarrillo Barba S.A., Lima, Peru) utilizando un molde de silicona (Elite HD+,

Zhermack, Italia).

Después de la polimerizacion de la resina acrilica, la superficie de los bloques
ceramicos se pulira con papel de lija de carburo silicio de granulacion N.° P400,
N.° P600, N.° P800, N.° P1000 y n.° P1200 (Lijas de agua NM12, Asalite, Peru),
recortando estos papeles de lija en tamafios de 15 x 15 cm para cada bloque de
ceramica, fricciondndolos de derecha a izquierda 12 veces por cada tipo de papel,
sobre una superficie firme y plana, irrigando con abundante agua entre cada cambio
de papel. Después del tratamiento de pulido los bloques de ceramica se colocaran
en agua destilada y se limpiaran con un dispositivo ultrasénico (UC-6200.
Shenzhen Jiayuanda Technology Co., LTD; Shenzhen, Guangdong, China) durante

5 minutos y se dejardn secar durante 10 minutos.

Se definiré en el centro de cada bloque una zona adhesiva para lo cual se colocara
sobre cada superficie una cinta adhesiva (Scotch, 3M, N600, Pert) y se hard una

perforacion de 3 mm de diametro.



Los bloques se distribuiran aleatoriamente en ocho grupos, segun los factores de
“concentracion de HF” (5 % y 10 %), “tiempo de grabado de HF” (60 y 120 s) y

“tratamiento con AF” (con o sin él).

e Tratamientos de superficie por grupos de trabajo

Los bloques ceramicos (Vita Mark II) seran revisados visualmente con lupas de
aumento (BM-MGS5010. Ningbo Barride Optics Co., Ltd. Ningbo, Zhejiang, China)
para cerciorarse que no muestren irregularidades como fracturas o astillamientos,
caso contrario seran excluidos. Los bloques que seran incluidos en el estudio se
distribuiran aleatoriamente en ocho grupos segln los factores de “concentracion de
superficie” (5 y 10%), “tiempo de grabado de HF”’ (60 y 120 s) y “tratamiento con
AF” (con o sin €l).

El procedimiento consistird en: Grabado HF (Condac Porcelana, FGM, Joinville,
SC - Brasil) durante 60 o 120 s + lavado y secado al aire por 30 s + 37% de AF
durante 60 segundos + lavado y secado por 30s + sumersion en una solucion de
bicarbonato so6dico por 1 min + limpieza en ultrasonido (UC-6200. Shenzhen
Jiayuanda Technology Co., LTD; Shenzhen, Guangdong, China) con agua destilada
durante 5 minutos.

El grabado con HF para las muestras de cerdmica también se realizara durante 20
segundos. Las muestras de ceramica VitaBlocks Mark II seran grabadas con acido
fluorhidrico al 1% (FGM, Joinville, Brasil - producto genérico) durante 60
segundos, se enjuagaron con agua pulverizada durante 30s, se secaron con por 30s

y se limpiaron con ultrasonido en agua destilada durante 5 minutos.



Grupos:

Grupo 1 Acondicionador HF 1%

Grupo 2 Acondicionador HF 5%

Grupo 3 Acondicionador HF 10%

Después del tratamiento superficial se aplicard una capa de silano (Prosil, FGM;
Joinville, Brasil) a todas las muestras con un microcepillo (Regular 2mm.
Microbrush International, Young Innovations, Inc., Algonquin, Illinois, USA) y se
dejard secar durante 2 minutos. Posteriormente, se aplicard el sistema adhesivo
(Ambar, FGM, Joinville, Brasil) y se fotopolimerizara durante 20 segundos (1200

mW/cm? - Radii Cal, SDI, Bayswater, Australia).

e Construccion de cilindro de resina

Para estandarizar el tamafio de los cilindros, se utilizara una matriz de teflén de
diametro (@) = 2 mm y altura(h) = 2 mm) (Ultradent Jig, Ultradent, South Jordan,
EE. UU.). Tras la adaptacion de la matriz, se mezclardn las pastas base y
catalizadora del cemento resinoso AllCem Dual, se rellenard la matriz y se
fotopolimerizard la resina durante 40 s (1200 mW/cm? - Radii C al, SDI, Australia).
Se utilizaran cinco minutos para la polimerizacion quimica; posteriormente, se
retiraran las matrices y los conjuntos: bloque + cilindro de cemento de resina.

Luego se someteran a envejecimiento.

e Proceso de envejecimiento y resistencia al microcizallamiento

Después de haberse realizado la cementacion, todas las muestras se sumergiran en

agua destilada y se almacenardn en un horno a 37 °C durante 90 dias.
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Posteriormente, se someterdn a un ensayo de resistencia de adherencia al
microcizallamiento en una maquina de ensayos universal (Shimadzu, modelo

Autograph AG-X /300 KN, Natal, Brasil).

Se utilizard un dispositivo metalico para posicionar la interfaz ceramica/cemento
perpendicular al plano horizontal. Se colocara un dispositivo con forma de cuchillo
en la celda de carga (50 kgf) y se movera hacia la interfaz a una velocidad constante

de 1 mm/min hasta que se produzca la fractura.
Aspectos éticos del estudio

Se realizara el estudio luego de recibir la aprobacion del Comité Institucional de
Etica en Investigacion (CIEI) de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH)
y de la Unidad Integrada de Gestion de Investigacion, Ciencia y Tecnologia
(UIGICT) de las Facultades de Medicina, de Estomatologia y de Enfermeria.

Se realiz6 la inscripcion en el SIDISI (Sistema Descentralizado de Informacion y
Seguimiento a la Investigacion).

Se presentara el certificado del curso de Conducta Responsable en Investigacion,

emitido por el Centro Andino de Investigacion y Entrenamiento en Informatica para

la Salud Global.

Plan de Analisis

Se generard la informacion en una base de datos virtual a través de Google forms
que luego serd exportado a Microsoft Excel 2021 y a su vez los datos seran
exportados al programa STATA version 19 (StataCorp. 2025. Stata Statistical

Software: Release 19. College Station, TX: StataCorp LLC.)
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Se realizaré un control de calidad aleatorizada con 10% de la data para verificar que
no existen errores en las variables consideradas.

Para el analisis exploratorio de datos se empleara la comprobacion del supuesto de
normalidad mediante la prueba de Shapiro Wilk.

Para el andlisis univariado se emplearan medidas de tendencia central (media o
mediana) y medidas de dispersion (desviacion estdndar o rango intercuartilico),
segun la distribucion de las variables

Para el analisis bivariado, en caso de distribucion normal, se emplearan pruebas
paramétricas t test y ANOVA, caso contrario, se emplearan pruebas no paramétricas
U de Mann Whitney y Kruskal Wallis. Las pruebas estadisticas se realizaran con
un nivel de significancia (a<0.05) y los intervalos de confianza al 95% para cada

proporcion.

12



IV. RESULTADOS ESPERADOS

Tedricamente esta investigacion permitird al odontdlogo desarrollar una
comprension mas amplia sobre las concentraciones del 4cido fluorhidrico en el
acondicionamiento de las ceramicas feldespaticas. Segin varios estudios se
esperard que las concentraciones estandarizadas presenten mayores valores de
resistencia al microcizallamiento, en comparacion con concentraciones muy bajas
o muy altas. Se prevé que concentraciones bajas generen un grabado insuficiente,
disminuyendo la resistencia de union, sin embargo, las concentraciones mas bajas
del 5% podran mejorar la adhesion siendo menos agresivas.

Clinicamente, este proyecto surtira informacion 1til para la toma de decisiones en
tratamientos restaurativos con ceramicas feldespaticas. El profesional debera
evaluar el tipo de ceramica que trabaje con su laboratorio, asi como la concentracion
del 4cido fluorhidrico y los tiempos adecuados para el grabado del material.
Ademas, se recomendara contar con los recursos necesarios para realizar una
limpieza efectiva de la superficie posterior al grabado, lo cual asegurard una mayor
tasa de éxito clinico a largo plazo. También se destacard la importancia de
considerar la toxicidad del acido, por lo que su manipulacion debera realizarse con
cautela y utilizando las medidas de proteccion adecuadas.

Este proyecto de investigacion, asimismo, motivard al control riguroso de los
procedimientos clinicos mediante un seguimiento a los pacientes, y recordard la

natural fragilidad de estas ceramicas altamente estéticas.
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V. CONCLUSIONES

Se esperaria encontrar que el acido fluorhidrico con mayor concentracién
proporcionaria una mejor resistencia de union al microcizallamiento.

En cuanto a la concentracion de acondicionamiento de superficie del 1% la
resistencia de union seria menor; con el 5% y 10% no habria diferencia en la
resistencia de union, siempre que se aplicaran tiempos similares de 60 segundos y
120 segundos con el mismo tipo de ceramicas feldespaticas. Segun el
envejecimiento la resistencia de unién no mostraria un efecto significativo al
aplicarse un tiempo de 20 segundos y concentraciones de HF al 5% y 10%. El
grabado con acido fluorhidrico, de acuerdo con el protocolo recomendado por el
fabricante del 5% durante 20 segundos, asi como del 10% no pareceria alterar la
adhesion de la ceramica feldespatica.

La descontaminacion con agentes de limpieza para la remocion de las sales de HF
y el uso de neutralizantes seria importante para mejorar la superficie de la ceramica
y lograr una adhesion mas efectiva. Se deberia seguir los protocolos indicados por
el fabricante siempre que fuera posible.

Se requeririan mas estudios que evaluaran las mismas propiedades relacionadas con
la concentracién y el tiempo de aplicacion del acido fluorhidrico en seres humanos

con el fin de corroborar los resultados encontrados en este estudio in vitro.
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VII. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA

Presupuesto
. . Precio Subtotal
Materiales Cantidad Unitario S/ S/
Laptop 1 2000.00 2000.00
Suscr1p01oq para 1 37 37.00
almacenamiento en la nube
Movilidad 10 30.00 300.00
TOTAL 2275.00
Cronograma
Agosto| Septiem | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero
Actividad | 2025 bre 2025 2025 2025 2026
2025
Elaboracion
X
de protocolo
Envio de
protocolo al X
CIEI
Recoleccion X
de datos
Procesamie X

nto de datos

Analisis de
datos

Informe
final

Envio para
publicacion
en revista

internacion
al indexada
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ANEXOS

Anexo 1. Cuadro de operacionalizacion de variables

ESCALA

Noritake Dental,

DEFINICION DEFINICION VALORE
VARIABLE TIPO INDICADOR DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION S
. . Fuerza que junta dos Operacionalmente es el Cuantitativ De razén >0
Resistencia de .
union al estructuras de (hferentes valor dg la fuerza . a Megapascales
microcizallami compuestos unidos. necesaria para producir
una falla en la adhesion
ento .
entre la ceramicay la
resina.
Concentracion | La concentracion del acido Porcentaje de Cuantitativ | 0 = grupo 1% Nominal 0-2
de fluorhidrico varia segtn la Concentracion del acido a 1 = grupo 5%
acondicionami | microestructura de las fluorhidrico 2 =grupo 10%
ento de ceramicas, sin embargo, en
superficie los estudios nos muestra
variaciones
El tiempo varia segun la Es la técnica con la cual se | Cuantitativ | 0 =grupo 20 Nominal 0-2
. microestructura de las va a tratar la cerdmica. a segundos
Tiempo de L. : -
Aplicacion de] | ceramicas, sin embargo, en 1= grupo 60
P los estudios nos muestra segundos
acido o 7S
fluorhidrico variaciones. 2=grupo 120
segundos
Las ceramicas feldespaticas Ceramicas feldespaticas Cualitativa | 0 = VITA Nominal 0-2
Tipos de son materiales para las cuales se va a tratar Zahnfabrik
materiales de | restauraciones dentales con segln los estudios. (VitaBlocks Mark
ceramica altas propiedades Opticas y en 1)
Feldespatica los articulos base de este 1= Kuraray




estudio nos proponen el uso
de algunas marcas

Japan (Super
porcelain EX-3)
2= Dentsply Sirona

(CEREC blocs
(CB)
El acido fosforico (AF) al El AF al remover los Cualitativa | 0=sin Nominal 0-2
37% actiia como agente de precipitados y sales descontaminacion
limpieza de las superficies de | insolubles que produce el 1= con acido
Descontaminac | las ceramicas feldespatica. HF aumenta la energia fosforico

16n con acido
fosforico y
neutralizante

Los agentes neutralizantes
equilibran el Ph residual.

superficial. Los
neutralizantes como el
bicarbonato de sodio
neutralizan y elimina iones
para estabilizar la
superficie.

2= con acido
fosforico y
neutralizante.




Anexo 2. Carta de Presentacion

Veronica Graciela Valverde Delgado
Rehabilitacion Oral
Universidad Peruana Cayetano Heredia

13/09/2025

Dra. Leyla Delgado

Coordinadora del Laboratorio de Investigacion UPCH
Universidad Peruana Cayetano Heredia

Facultad de Estomatologia

Asunto: Solicitud de permiso para realizar estudio piloto de investigacion in vitro

Me permito la presente para solicitar formalmente autorizacion para llevar a cabo un estudio
piloto de investigacién in vitro en el laboratorio de la UPCH, como parte del proyecto titulado:
"RESISTENCIA DE UNION AL MICROCIZALLAMIENTO DE CERAMICAS
FELDESPATICAS SEGUN CONCENTRACION DE ACONDICIONAMIENTO DE
SUPERFICIE", correspondiente a mi trabajo de investigacion en el marco para obtener el titulo
de Especialista en Rehabilitacion Oral.

El objetivo de este estudio piloto es determinar la resistencia de union al microcizallamiento de
ceramicas feldespaticas seglin porcentaje de concentracion de acondicionamiento. La ejecucion
de esta fase experimental implica recortar y preparar los discos de ceramica feldespaticas,
acondicionar las superficies, preparar los cilindros de resina y adherir a las superficies
acondicionadas y realizar pruebas de microcizallamiento en la maquina correspondiente, y sera
realizada cumpliendo estrictamente con las normas de bioseguridad y los protocolos
establecidos por el laboratorio.

Cabe sefialar que esta investigacion solicitard la aprobacion del comité académico
correspondiente y, se gestionard también la aprobacion del comité de ética en investigacion.
Asimismo, se garantizara el uso responsable de los recursos institucionales, asi como el debido

manejo de residuos bioldgicos y quimicos conforme a las normativas vigentes.

Agradezco su atencion a esta solicitud y quedo atenta a cualquier documentacion adicional o
tramite que deba realizarse para obtener la autorizacion correspondiente.

Sin otro particular, me despido cordialmente.

Atentamente,

Veronica Valverde Delgado



