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RESUMEN

La realidad virtual haptica (RVH) optimiza la adquisicién de destrezas manuales,
facilita la evaluacion en tiempo real y brinda retroalimentacion de fuerza y
feedback. No obstante, en odontologia, los estudios sobre su aplicacion son adin
limitados. Objetivo: Determinar la percepcion del uso del simulador haptico por
dimensiones, asi como la opinion sobre reproducibilidad y la experiencia previa al
contacto con pacientes, segun estudiantes de pregrado y docentes de la Facultad de
Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Perd, durante
el afio 2023. Materiales y métodos: Estudio descriptivo, transversal vy
observacional. Evalu6 a 300 sujetos (215 estudiantes y 85 docentes). Se utilizé un
instrumento validado (coeficiente V de Aiken = 0.98) y confiable (Alfa de
Cronbach = 0.84 y 0.85 - Test-retest = 0.82). Las variables fueron: la percepcion
del uso de simuladores hépticos, reproducibilidad y experiencia previa con el
simulador. Resultados: El 74,42% de los estudiantes y el 92,94% de los docentes
tuvieron una percepcion positiva del uso del simulador haptico. El 51.16% de los
estudiantes y el 78.82% de los docentes indicaron que el simulador “les ayud6” o
“les ayudo mucho” en el desarrollo de la destreza manual asociado al punto de
apoyo. Ademas, el 74.88% de los estudiantes y el 91.76% de los docentes
estuvieron de acuerdo en que su uso deberia ser una experiencia previa al contacto
con un paciente. Conclusion: El estudio reveld que los simuladores hapticos fueron
bien valorados por estudiantes y docentes, aunque con dudas sobre su realismo. Los
docentes resaltaron su utilidad en la ensefianza, mientras que algunos estudiantes

mostraron menor confianza.

Palabras claves: Simulador haptico, odontologia, estomatologia, destreza manual



ABSTRACT

Haptic virtual reality (HVR) optimizes the acquisition of manual skills, facilitates
real-time assessment, and provides force and feedback. However, in dentistry,
studies on its application are still limited. Objective: Determine the perception of
the use of the haptic simulator by dimensions, as well as the opinion on
reproducibility and previous experience in contact with patients, according to
undergraduate students and teachers of the Faculty of Stomatology of the Peruvian
University Cayetano Heredia, in Lima, Peru, during the year 2023. Materials and
methods: Descriptive, cross-sectional and observational study. It evaluated 300
subjects (215 students and 85 teachers). A validated instrument was used (Aiken's
V coefficient = 0.98) and reliable (Cronbach's Alpha = 0.84 and 0.85 - Test-retest
= 0.82). The variables were: the perception of the use of haptic simulators,
reproducibility and previous experience with the simulator. Results: 74.42% of the
students and 92.94% of the teachers had a positive perception of the use of the
haptic simulator. 51.16% of the students and 78.82% of the teachers indicated that
the simulator “helped them” or “helped them a lot” in the development of manual
dexterity associated with the support point. In addition, 74.88% of the students and
91.76% of the teachers agreed that its use should be a prior experience before
contact to patient. Conclusion: The study revealed that haptic simulators were
highly valued by students and teachers, although there were doubts about their
realism. Teachers highlighted their usefulness in teaching, while some students

showed less confidence.

Keywords: Haptic simulator, dentistry, stomatology, manual dexterity



. INTRODUCCION

La estomatologia forma a los futuros odontélogos en competencias para realizar
tratamientos invasivos y no invasivos, resolviendo problemas bucales de los
pacientes. Ademas de las habilidades préacticas, destaca la importancia de establecer
la confianza con los pacientes para garantizar una atencion de calidad. Sin embargo,
los programas educativos enfrentan el desafio de equilibrar la formacién técnica
con el desarrollo de competencias éticas, esenciales para gestionar eficazmente las

interacciones humanas en la préctica clinica (1).

En la formacion preclinica, desarrollar habilidades psicomotoras y comprender los
procedimientos odontoldgicos, es fundamental. Aunque las pruebas tedricas aun se
usan, la evaluacion de capacidades sensoriales y motoras ha evolucionado con
herramientas tecnoldgicas como los simuladores, que permiten practicar en
condiciones controladas y realistas, mejorando la formacién, promoviendo una

practica clinica efectiva y previniendo la mala praxis (2).

La simulacion ofrece un entorno educativo ideal al permitir disefiar actividades que
sean predecibles, coherentes, estandarizadas, seguras y reproducibles (3). En este
contexto, el uso de simuladores en las préacticas clinicas proporciona a los
estudiantes un entorno similar al de la realidad clinica, facilitando el entrenamiento

de habilidades motoras, como la coordinacién motora fina (4).

Mucho antes de la creacion de los simuladores hapticos, se usaban cabezas de
madera con arcadas de dientes naturales y a medida que pasaba el tiempo se

implementaron maniquies con tipodont, bloques de metacrilato, entre otros (5)

Simodont Dental Trainer es un simulador para el entrenamiento de habilidades



manuales y psicomotricidad fina en un entorno de realidad virtual haptica,
desarrollado por Moog B.V. Histéricamente, en el 2007, utiliza la tecnologia
haptica Fokker. Aircraft’s, utilizada en simuladores de aeronautica, ajustado y
personalizado para la simulaciéon dental. “Simodont” es una marca registrada,
creada, desarrollada y patentada por Moog; fue comprada de Moog Inc. en el 2018

por la marca Nissin Dental Products (6).

Quenta refiere que la Facultad de Estomatologia de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia (UPCH) apostd por implementar el uso de los simuladores
hapticos junto a la capacitacion de docentes, inaugurdndose el Centro de
Simulacion en realidad virtual en noviembre del 2018, bajo un proyecto pensado a
largo plazo, con el objetivo de lograr un desarrollo temprano de habilidades
manuales y psicomotricidad en los estudiantes de la carrera de estomatologia, por
medio de la préctica deliberada para complementar el proceso de adquisicion de

competencias (7).

La adquisicién de habilidades en una disciplina profesional requiere reconocer la
practica deliberada como un proceso esencial. Ericsson et al. la definen como un
conjunto de actividades disefiadas para perfeccionar una habilidad, sefialando que
se requiere aproximadamente 10,000 horas de practica intencionada para alcanzar
habilidades avanzadas, destacando la importancia de la calidad y el enfoque. En
medicina, esto implica establecer actividades con objetivos claros, mantener una
alta motivacion, recibir retroalimentacion constante e inmediata, permitir la
repeticion y mejora continua de las habilidades (8,9). En el centro de simulacion, el
estudiante puede recibir hasta cuatro tipos de retroalimentacion: retroalimentacién

del sistema haptico (Force-Feedback), retroalimentacién objetiva del software



Simodont, retroalimentacion ejecutada por medio de sistema de comunicacion

remota confidencial y la retroalimentacién presencial durante el desempefio.

El primero, permite al estudiante experimentar sensaciones tactiles en un entorno
virtual, como sentir el material al realizar procedimientos invasivos, lo que facilita
el desarrollo de habilidades psicomotoras. Integra tres componentes principales:
Dureza del material virtual, que simula tejidos dentales como la dentina, esmalte y
tejido pulpar; la ganancia de velocidad de corte, que mide la facilidad para retirar
un material con la pieza de mano virtual segun la velocidad de la fresa; y la fuerza
de empuje, que evalla la relacion entre la presion aplicada y la eficacia en la

remocion del material (10, 11).

El segundo, se centra en la visualizacion de informacion cinemaética sobre el
rendimiento en el simulador haptico, proporcionando retroalimentacion cuantitativa
en tiempo real. Esto incluye el porcentaje de desempefio, puntajes de error segun la
dificultad programada, tiempo de perforacién y porcentaje de finalizacién. La
evaluacion objetiva permite identificar errores y, de ser necesario, reiniciar el

gjercicio, adaptandose a las necesidades del docente y del estudiante (11).

Mientras, el tercero es aquella que recibe el estudiante de parte del docente por
medio del sistema de comunicacién confidencial o grupal por medio de la "voz de

Dios", este tipo de comunicacion puede ser unidireccional o bidireccional (4).

Por ultimo, la retroalimentacién presencial durante el desempefio es aquella que
recibe el estudiante de parte del docente en la cual se utiliza el lenguaje corporal
junto con la exposicién verbal la cual puede o no ser confidencial (4). Estos tipos

de retroalimentacion, junto con otros métodos, permite mejorar su desempefio



repitiendo los ejercicios cuantas veces sea necesario, trabajar de forma segura bajo
supervision y simular la realidad clinica, integrando conocimientos previos para

resolver situaciones propias de la préctica profesional (4, 12).

Varias investigaciones sugieren que cuando se brinda una retroalimentacion
simultanea o sincronica, las habilidades motoras se pueden mejorar ya que reduce
las demandas de memoria, enfoca la atencion del alumno en los componentes
importantes de la habilidad y facilita la comprension de los mecanismos

subyacentes necesarios para completar las tareas motoras dificiles (10, 13).

La simulacion haptica proporciona un entorno seguro en el que los estudiantes
pueden aprender de sus errores sin temor a ser juzgados (14). En este sentido,
Dieckman et al. sugieren que los instructores trabajen en colaboracién con los
estudiantes para crear escenarios realistas, utilizando un contrato de ficcion que
asegure la confidencialidad. Ademas, es fundamental que los instructores expliquen
detalladamente las actividades realizadas de la simulacién y reconozcan sus
limitaciones, como la falta de dolor, sensaciones y ciertos procedimientos que no

son aplicables en pacientes (15).

Este tipo de simulacion permite a los estudiantes practicar habilidades y tomar
decisiones en un contexto controlado, eliminando el riesgo de dafar a pacientes
reales. Por ende, es una metodologia esencial para desarrollar competencias que
garanticen una atencion segura y efectiva al paciente (16). No obstante, uno de los
principales desafios de esta practica es que limita la interaccion directa con
pacientes, lo que puede obstaculizar el desarrollo de habilidades interpersonales

cruciales, como la empatia, que es esencial para el crecimiento profesional (17).



En el 2016, Al Saud et. al, investigaron el efecto de diferentes tipos de
retroalimentacion en la retencion de habilidades de destreza manual usando los
simuladores hapticos de realidad virtual, con 63 participantes sin formacién dental
previa. Se dividieron en tres grupos: uno recibi6 retroalimentacion solo del
simulador héptico otro del instructor, y el tercero de ambos. Concluyeron que
combinar la retroalimentacion del simulador haptico con la de un instructor
experimentado mejora significativamente el aprendizaje y la retencion de estas

habilidades en comparacion con los otros grupos (10).

Mirghani et al. mencionan que la universidad de Leeds, Reino Unido, realiz6 un
estudio de la susceptibilidad del Simodont ante las diferencias de experiencia en la
formacion de los estudiantes de pregrado. Participaron 289 alumnos con 1, 3,4y 5
afios de formacion odontoldgica, y concluyeron que el desempefio de los
estudiantes mejoraba a medida que aumentaba el nivel de experiencia. Ademas, este

estudio demostré comprender el valor de los Simodont en la educacion dental (18).

En Australia, Bakr et al., profesores de la Universidad Griffith, evaluaron el
Simodont como herramienta para la formacion preclinica y el desarrollo de
habilidades psicomotoras en estudiantes de cuarto y quinto afio de la Facultad de
Odontologia y Salud Oral. Este simulador permite practicar procedimientos
dentales, como eliminacion de caries y tallado de coronas y puentes, en un entorno
virtual realista y seguro. Tras usarlo brevemente, los estudiantes reportaron mayor

confianza en sus habilidades (19).

En Chile, Parada realizé un estudio exploratorio sobre el uso de simuladores de

realidad virtual en la educacion odontoldgica, siendo el segundo pais en



Latinoamérica, después de Brasil en adquirir esta tecnologia. El 93,8% de los
encuestados consideré esencial que usen simuladores antes de realizar
procedimientos en pacientes reales. Diversos estudios de paises latinoamericanos
respaldan su efectividad y perciben positivamente su utilidad como herramienta

complementaria en la formacion preclinica (20).

En el Perd, la UPCH implementa simuladores hapticos en la formacion de alumnos
en la carrera de Estomatologia. Vilcapoma y Arteaga realizaron un estudio
descriptivo, observacional y transversal, donde evaluaron a 51 estudiantes de
pregrado (cuarto y quinto afio) y posgrado (primer y segundo afio) al realizar una
preparacion dentaria para una corona cerdmica anterior. Concluyendo que el

simulador es una herramienta Gtil para diferenciar y desarrollar destrezas (21).

Los resultados obtenidos en diversas instituciones académicas alrededor del mundo
refuerzan la relevancia de los simuladores hapticos como herramienta clave en la
educacion odontoldgica. Estudios internacionales, como los realizados en Europa,
Oceania y Ameérica Latina, han demostrado no solo la efectividad de estos
dispositivos en el desarrollo de habilidades psicomotoras, sino también su
aceptacion positiva por parte de los estudiantes. La formacion en estomatologia
enfrenta el reto de equilibrar la ensefianza de habilidad psicomotoras con el
desarrollo de competencias éticas e interpersonales esenciales para una atencion
integral de calidad. En este contexto educativo, los simuladores hapticos como el
Simodont, destaca como herramienta de gran valor para la formacion de preclinica
en estomatologia; esta tecnologia ofrece un entorno controlado y seguro, que
permite a los estudiantes promover el desarrollo de habilidades psicomotoras como

la coordinacién motora fina en procedimientos complejos, promoviendo la practica



deliberada (2, 9,12,21). Ademas, facilitan la repeticion de ejercicios sin riesgo para
los pacientes, mientras proporciona una retroalimentacion inmediata y detallada
sobre el desempefio contribuyendo asi el aprendizaje continuo (2, 10). Sin embargo,
aun existe interrogantes sobre el impacto de estas herramientas en el desarrollo de
habilidades interpersonales como la empatia, que es fundamental para garantizar

una atencion odontoldgica integral (17).

La pregunta de investigacion que guia este estudio fue: ¢Cual es la percepcién de
los estudiantes de pregrado y docentes de la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima-Perd, ;sobre el uso del simulador

haptico en el afio 2023?

Con el fin de determinar su efectividad y aportar evidencia para mejorar los
métodos de ensefianza y la formacion de futuros profesionales. Al analizar la
experiencia de los usuarios, se pretende optimizar la integracion de simuladores en
la formacion preclinica y complementarse con otros métodos de ensefianza,
asegurando no solo el fortalecimiento de habilidades técnicas, sino también la

incorporacion de principios éticos en la practica odontoldgica (17 - 20).

1. OBJETIVOS

Objetivo general:

Determinar la percepcion del uso del simulador haptico por dimensiones, asi como
la opinion sobre reproducibilidad y la experiencia previa al contacto con pacientes,
segun estudiantes de pregrado y docentes de la Facultad de Estomatologia de la

Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Peru, durante el afio 2023.



Objetivos Especificos:

1. Determinar la percepcion del uso del simulador haptico por dimensiones,
segun los estudiantes de pregrado de la facultad de estomatologia de la

Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Per, durante el afio 2023.

2. Determinar la percepcion del uso del simulador haptico por dimensiones,
segun los docentes de la facultad de estomatologia de la Universidad

Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Per(, durante el afio 2023.

3. Determinar la opinion sobre la reproducibilidad con el simulador haptico
segun los estudiantes de pregrado de la facultad de estomatologia de la

Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Per(, durante el afio 2023.

4. Determinar la opinion sobre la reproducibilidad con el simulador haptico
segun los docentes de la facultad de estomatologia de la Universidad

Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Per(, durante el afio 2023.

5. Determinar la opinion sobre la experiencia con el simulador haptico antes
del contacto con pacientes, segun los estudiantes de pregrado de la facultad
de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima,

Perd, durante el afio 2023.

6. Determinar la opinidn sobre la experiencia con el simulador haptico antes
del contacto con pacientes, segun los docentes de la facultad de
estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, en Lima, Perd,

durante el afio 2023.



I1l.  MATERIALES Y METODOS

Disefio del estudio

Estudio de enfoque cuantitativo, descriptivo, transversal y observacional.

Paoblacion

La poblacion del estudio estuvo conformada por 423 participantes, divididos en 230
estudiantes de pregrado y 194 docentes ordinarios y contratados de la Facultad de
Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia en el afio 2023 (Anexo

1)

Grupo de estudio

El grupo de estudio estuvo conformado por 215 estudiantes de pregrado y 85
docentes, obteniendo una muestra final de 300 participantes. La seleccién de los

participantes se realizd por conveniencia (Anexo 1)

Criterio de seleccion

Criterios de inclusion:

e Estudiantes de 3ero, 4to y 5to afio de la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia con experiencia en actividad clinica
y con experiencia previa en el Simulador Haptico (Simodont).

e Docentes ordinarios y contratados de la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia con experiencia previa en el

Simulador Haptico (Simodont).



Criterio de exclusion:

Estudiantes de ler y 2do afio de la Facultad de Estomatologia de la

Universidad Peruana Cayetano Heredia.

- Estudiantes de pregrado que no hayan utilizado el simulador héaptico
(Simodont) en su formacion.

- Poblacion que no haya firmado el consentimiento informado.

Poblacion que no haya completado la encuesta.

Definicidn operacional de variables (Anexo 2)

A. Percepcion del uso de simuladores haptico: Se refiere a la impresion
subjetiva que tienen los usuarios al emplear un simulador haptico, basada
en la informacion captada a través de sus sentidos. (22). En odontologia esta
percepcion se evalua al utilizar tecnologia 3D en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esta percepcion se evalu6 de acuerdo al instrumento adaptado
al idioma esparfiol y publicados por Fernandez et al. (23, 24). Esta variable
se mide por cuatro dimensiones: Utilidad, fidelidad, satisfaccion y
eficiencia. Son dimensiones de tipo cualitativas y escala politbmica que
emplea la escala de Likert. La descripcion de cada dimension se explica a
continuacion:

1. Utilidad: Percepcién sobre el beneficio o ventaja que aporta el
simulador haptico en el aprendizaje (25). Para medir esta dimension
se aplicaron cinco preguntas. (Anexo 2)

2. Fidelidad: Similitud entre la simulacion realizada con el dispositivo

y un procedimiento real (26). Para medir esta dimension se aplicaron
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tres preguntas. (Anexo 2)

3. Satisfaccion: Bienestar o conformidad del usuario tras el uso del
simulador (27). Para medir esta dimension se aplicaron dos
preguntas. (Anexo 2)

4. Eficiencia: Capacidad del simulador para lograr un aprendizaje
efectivo con la menor cantidad de recursos (28). Para medir esta
dimension se aplicaron dos preguntas. (Anexo 2)

B. Reproducibilidad con el Simulador Haptico: Hace referencia a la
capacidad del simulador haptico para generar resultados consistentes y
repetibles (29). En odontologia, la reproducibilidad se asocia con la
fiabilidad del simulador en la ensefianza y el aprendizaje de procedimientos
clinicos. Esta variable cualitativa politomica se midio por una pregunta de
opinién al sujeto (Anexo 2).

C. Experiencia previa con el Simulador Haptico: Se refiere a la percepcion
del usuario sobre la importancia de utilizar el simulador haptico como una
etapa previa al contacto con pacientes en la formacion odontoldgica (30).
En odontologia, la experiencia se refiere a la practica recurrente de una
tecnologia 3D que facilita el aprendizaje, especialmente en el desarrollo de
habilidades clinicas y en el diagnostico. Esta variable cualitativa politdbmica
se midio por una pregunta (Anexo 2).

D. Usuario de simulador haptico: Dicese de la persona que experimenta el
uso del simulador haptico en el proceso de aprendizaje. Tipo de persona que
responde acerca de la percepcion de uso de simulador haptico. Se divide en

docente y estudiante. (Anexo 2)
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Procedimientos y técnicas

1. Validacion del instrumento

Para la validez del instrumento, se solicito el apoyo de siete jueces expertos
(n=7), conformados por los docentes de la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH) durante el afio 2023, quienes
tenian experiencia previa en el uso de los simuladores hépticos. Los jueces
expertos fueron invitados a participar en la validacion del instrumento a través
de sus correos institucionales, con el objetivo de proporcionar comentarios y
sugerencias que contribuyeran a mejorar la calidad del cuestionario en términos
de pertinencia, relevancia y claridad. Tras recibir las respuestas de los jueces
expertos, se realizaron las modificaciones necesarias segin sus observaciones.

(Ver Anexo 3).

Se hallé la validez del instrumento mediante la VV de Aiken, obteniendo un
resultado de 0.98, lo que permitié cuantificar la relevancia de los items a partir
de la valoracion de los jueces expertos. Luego se evalu6 la confiabilidad del
instrumento mediante el alfa de Cronbach y el analisis test-retest. Para ello, se
aplicaron dos encuestas piloto a 10 estudiantes y 10 docentes en fechas
distintas, con un intervalo de una semana. El valor del alfa de Cronbach fue de
0.84 en la primera fecha y 0.85 en la segunda fecha, mientras que el test-retest
se analizd con el coeficiente de R de Pearson obteniendo un valor de 0.82.
Las preguntas del instrumento se disefiaron para evaluar la percepcion del uso
del simulador haptico en cuatro dimensiones: utilidad (preguntas 1 a 5),

fidelidad (preguntas 6 a 8), satisfaccion (preguntas 9 y 10) y eficiencia
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(preguntas 11 y 12). Ademas, se incluyeron dos preguntas adicionales para
evaluar la reproducibilidad del simulador haptico (pregunta 13) y la

experiencia previa con el simulador haptico (pregunta 14). (Ver Anexo 4).

La percepcion general del uso del simulador haptico se categorizé en tres
niveles, utilizando un cuestionario de 14 preguntas con rangos de puntaje entre
14y 70, que se obtenian de la sumatoria de los valores de una escala Likert de
1 a 5, con 5 opciones de respuesta. Teniendo en cuenta la recodificacion
recomendada por el manual del CUCACE, los resultados se agruparon en tres
niveles: positivo, neutro y negativo. Los rangos se determinaron dividiendo
equitativamente el intervalo de puntajes en tres categorias, segun la tendencia
de respuestas en la escala de Likert. Esta metodologia de categorizacién ha sido
respaldada por estudios previos, como el de Bracho, quien valido cualitativa y
cuantitativamente un instrumento para medir la satisfaccion estudiantil
universitaria, utilizando una escala de Likert y estableciendo criterios de

segmentacion similares para interpretar los resultados obtenidos. (31, 32).

Percepcion negativa (14-32 puntos): Se asignd a los participantes cuyas
respuestas se ubicaron mayormente en los valores inferiores de la escala de
Likert (1 y 2), lo que evidencia una actitud desfavorable hacia el simulador
haptico. Esto indicd insatisfaccion en los aspectos evaluados a traves del
cuestionario, reflejando que los participantes consideraron que el simulador no
cumple con sus expectativas 0 que su uso no contribuye significativamente a

su aprendizaje.

Percepcion neutra (33-51 puntos): Corresponde a los participantes cuyas
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respuestas se concentraron principalmente en el valor intermedio de la escala
de Likert (3), lo que sugiere una opinién ambivalente sobre el simulador.
Aunque reconocieron ciertos beneficios en su uso, también identificaron

limitaciones que afectaron su percepcion global.

Percepcion positiva (52 a 70 puntos): Se asigné a los participantes cuyas
respuestas se concentraron en los valores superiores de la escala de Likert (4 y
5), lo que denota una actitud favorable hacia el simulador. En esta categoria,
los participantes reflejaron satisfaccion en los aspectos evaluados,
considerando que el simulador cumple con sus expectativas y que su uso

contribuye significativamente a su aprendizaje.

2. Recoleccién de datos

Luego de la validacion del instrumento, se procedio a la recoleccién de datos.
Se solicitd, a través del correo electronico institucional, a cada jefe de
departamento académico de la Clinica Dental Docente Cayetano Heredia
(DAOS, DAMCIBUM, DACE, DAENA) que invitaran a sus docentes a
participar de manera voluntaria en el estudio. A cada docente que aceptd
participarse les sugirié ponerse en contacto con las investigadoras a traves del
correo electronico para recibir informacion detallada. En este correo se dio a
conocer el propdsito del estudio, se adjuntd el consentimiento informado (ver
Anexo 5) y se proporcionoé el enlace de la plataforma Google Form, donde se
reiterd el proposito del estudio, se incluy6 el consentimiento informado (ver
Anexo 5) con una opcidn para que el participante indique su consentimiento

para participar (ver Anexo 6 y 7), asi como los criterios de inclusion y
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exclusion, y el cuestionario (ver Anexo 4).

Asimismo, se solicitd, a través del correo electrénico institucional, a cada
coordinador de los cursos clinicos DACE y DAENA de 3er, 4to y 5to afio de
la Facultad de Estomatologia el acceso a las aulas o espacios virtuales, con el
fin de contar con 10 minutos para invitar cordialmente a los estudiantes a
participar en el estudio de forma voluntaria. Se les informo sobre el propésito
del estudio, se les entregd el consentimiento informado (ver Anexo 5) y se
compartié el enlace de la plataforma Google Form, donde se reiterd el
proposito del estudio, se incluyd nuevamente el consentimiento informado (ver
Anexo 5) con una opcion para que los participantes indiquen su consentimiento
para participar (ver Anexo 6 y 7), asi como los criterios de inclusion y

exclusion, y el cuestionario (ver Anexo 4).
Aspectos éticos del estudio

Este estudio se realiz6 luego de recibir la aprobacion del Comité Institucional
de Etica de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (CIE-UPCH). La
encuesta aseguro la confidencialidad de las respuestas de los participantes y

previa aplicacion del consentimiento informado (Anexo 5).
Analisis Estadistico

Se realiz6 un analisis descriptivo mediante la obtencién de las frecuencias
absolutas y relativas de las variables cualitativas, con un nivel de confianza al
95% y un 5% de error permisible. Ademas, se reagruparon los valores de la

escala de Likert a 3 valores para evidenciar mejor los resultados.
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IV. RESULTADOS

El grupo de estudiantes estuvo conformado por estudiantes de 3ero, 4to y 5to (n =
215), de los cuales no se encontraron diferencias estadisticas entre las respuestas de
la percepcidn del uso del simulador haptico y de cada dimension (ver Tabla 1). Por
otro lado, al analizar los resultados de los docentes por cada departamento, se
observd que el DAMCIBUM presentaba mayor proporcion de docentes que
mencionaban una percepcion neutra a diferencia del resto de departamentos
academicos (ver Tabla 2). Sin embargo, por el propoésito del estudio y observando
que las diferencias no son contundentes entre los departamentos académicos, se
procedié a mostrar los resultados segun estudiantes y docentes, como se muestra a

continuacion.

En la Tabla N° 3 se presenta la percepcion de los estudiantes sobre el uso de los
simuladores hapticos. Se observa que el 74.42% de los estudiantes reportd una
percepcion positiva del uso del simulador, mientras que el 23.72% indic6 una

percepcion neutra.

Por otro lado, en la Tabla N° 4 se muestra la percepcion de los docentes sobre el
uso de los simuladores hapticos. En este grupo, el 92.94% report6 una percepcion

positiva, y el 7.06% manifestd una percepcion neutra.

Estos resultados indican que los estudiantes presentan una mayor proporcion de
percepciones neutras en comparacion con los docentes. Esto sugiere que los
docentes tienen una percepcion mas favorable respecto al uso de los simuladores

hapticos en comparacion con los estudiantes.

En las Tablas N° 5y N° 6 se presenta la percepcion del uso de los simuladores
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hépticos en las dimensiones de utilidad, fidelidad, satisfaccion y eficiencia, segin

los estudiantes de pregrado y los docentes, respectivamente (Grafico 1).

En la dimension de utilidad, se observa que el 83.26% de los estudiantes y el
96.47% de los docentes consideraron que el simulador es util o muy util tanto para
la adquisicién de destrezas manuales como por los tipos de retroalimentacion
proporcionados durante la practica. Estos resultados reflejan una percepcion
predominantemente positiva sobre su utilidad, con una valoracion mas alta por parte

de los docentes en comparacion con los estudiantes.

Respecto a la dimensidon de fidelidad, el 69.77% de los estudiantes y el 87.06% de
los docentes percibieron que el simulador es similar o muy similar a la realidad. No
obstante, el 7.44% de los estudiantes y el 1.18% de los docentes indicaron que el
simulador no es similar o es poco similar a la realidad, lo que evidencia una

percepcion de mayor fidelidad entre los docentes.

En cuanto a la dimensidon de satisfaccion, el 77.21% de los estudiantes y el 95.29%
de los docentes manifestaron estar satisfechos con el uso del simulador, calificando
su experiencia como buena o muy buena. El nivel de satisfaccion fue superior en el
grupo de docentes, lo que sugiere una percepcién mas favorable de esta herramienta

en comparacion con los estudiantes.

Finalmente, en la dimension de eficiencia, el 72.09% de los estudiantes y el 88.24%
de los docentes evaluaron el simulador como eficiente 0 muy eficiente para el
desarrollo de la destreza manual requerida en menor tiempo en comparacion con
otros métodos de simulacion. Estos resultados indican que los docentes perciben

una mayor eficiencia en el uso del simulador en comparacion con los estudiantes.
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En las Tablas N° 7 y N° 8 se presenta la reproducibilidad del simulador haptico en
relacion con el punto de apoyo, segln la percepcion de estudiantes y docentes,
respectivamente. Se observa que el 51.16% de los estudiantes y el 78.82% de los
docentes indicaron que el simulador "les ayud6 o ayudd mucho" en el desarrollo de
la destreza manual asociada al punto de apoyo. Por otro lado, el 21.40% de los
estudiantes y el 4.71% de los docentes consideraron que el simulador "no les ayudo
o les ayudd poco”, lo que sugiere que los docentes perciben una mayor
reproducibilidad del punto de apoyo en el simulador en comparacion con los

estudiantes.

En las Tablas N° 9y N° 10 se presenta la percepcion de los estudiantes y docentes,
respectivamente, sobre la experiencia con el simulador héptico. Se observa que el
74.88% de los estudiantes y el 91.76% de los docentes estuvieron "de acuerdo o
completamente de acuerdo” en que el uso del simulador haptico deberia ser una
experiencia previa al contacto con un paciente. Ademas, se destaca que solo el
4.19% de los estudiantes y el 3.53% de los docentes expresaron estar
"completamente en desacuerdo o en desacuerdo”. Estos resultados sugieren que los
docentes reportaron una experiencia mas positiva en comparacion con los

estudiantes.
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V. DISCUSION

Los simuladores hapticos son una tecnologia con gran potencial en la formacién de
estudiantes de odontologia, al integrarse en estrategias de aprendizaje basadas en
simulacion. Esta metodologia, es fundamental tanto para la ensefianza de futuros
profesionales de la salud como para su capacitacion en nuevos procedimientos,
garantizando la seguridad del paciente y permitiendo a los estudiantes perfeccionar

sus habilidades de manera ética antes de enfrentarse a préacticas clinicas reales. (16)

En este estudio, la percepciéon general del uso de los simuladores hapticos fue
positiva, al hallar un 74.42% en estudiantes y 92.94% en docentes que estan
satisfechos con esta tecnologia. Esto es proximo a lo estudiado por Hadjischristou
et al., quién comparo las percepciones subjetivas de los estudiantes y los resultados
objetivos, encontrando que los dientes preparados con hapticos fueron
significativamente mejores que con el tipodont, aunque no hubo una preferencia
marcada hacia los hapticos (33). Al respecto, Quenta refiere que esta tecnologia es
reciente en el programa de Estomatologia de la UPCH, iniciado en el afio 2019,

siendo probable que el personal aln encuentre resistencia al cambio (7).

En esta investigacion, se observo que el 83.26% de estudiantes y el 96.47% de
docentes consideraron Gtil o muy atil los simuladores. Mientras Fernandez et al.
calificaron la percepcion de utilidad como positiva, independiente de la experiencia
previa (24). Al ofrecernos el simulador una evaluacién objetiva y en tiempo real
permite al estudiante mejorar su practica inmediatamente, recibiendo una
retroalimentacion para que mejoren su experiencia y aprendizaje con los

simuladores, asimismo la habilidad y experiencia de los docentes para usar el
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simulador y guiar a los estudiantes influye en la utilidad general de la herramienta
siendo crucial la capacitacion de docentes (7). Esto es respaldo por algunos
investigadores que indican que la retroalimentacién educacional es un factor
importante (10,11). Ademas, Felszeghy et al. concluyen que al combinar la realidad
haptica con procedimientos tradicionales (fantomas) es posible mejorar parametros

generales de la preparacion dental (34).

En ladimension fidelidad, el 69.67% en estudiantes y 87.06% de docentes indicaron
tener una percepcion similar o muy similar del simulador a una experiencia real,
siendo estos resultados compatibles con diferentes articulos que destaca la
capacidad del simulador haptico para replicar condiciones clinicas en un entorno
seguro (4,7,8,9,12,16). Sin embargo, al no reflejar con precision lo que se
encontraria en una situacion clinica real, limita la interaccion con pacientes, esto
puede influir en la percepcién que los usuarios tienen sobre la fidelidad de la
simulacion (16,35). A pesar de la informacion sobre la fidelidad del uso de los
simuladores en diferentes entornos, no se encontrd estudios que hayan analizado

esta dimension como parte de la formacion de estudiantes.

La dimension de satisfaccion fue alta, obteniendo que el 77.21% de los estudiantes
y 95.29% de docentes indicaron tener una buena o muy buena percepcion de
satisfaccion del simulador haptico, lo que sugiere gue estos dispositivos no solo son
efectivos desde un punto de vista técnico, sino que también son bien recibidos por
los usuarios, lo que incrementa su motivacion y compromiso (7). Estos hallazgos
son consistentes con el estudio de Parada et al., en el que el 96.9% de los estudiantes
manifestaron una actitud positiva hacia el uso del simulador en la educacion

odontoldgica, destacando la apariencia realista y la sensacion haptica como factores
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clave para su satisfaccion (20). En otro estudio, Ferndndez et al. informan que cinco
participantes consideraron que necesitaban mas tiempo de practica para alcanzar un
buen desempefio en las tareas. Tres participantes zurdos encontraron dificultades
para manejar el simulador y cuatro describieron la herramienta como una excelente
tecnologia. Algunos sugirieron incorporar una experiencia virtual con agua de la
turbina, mientras que tres participantes experimentaron mareos después del uso y
uno report6 dolor de cabeza (24). Dado que tanto docentes como alumnos estan
expuestos a esta tecnologia desde los primeros afios de la carrera, esto representa
un desafio que puede acarrear dificultades tanto para el grupo docente como para la
institucion. Es importante sefialar que la simple incorporacion de herramientas

tecnoldgicas no garantiza su eficacia educativa (7).

En eficiencia, se obtuvo que el 72.09% de estudiantes y el 88.24% de los docentes
coincidieron en que los simuladores son una herramienta eficaz para desarrollar
destrezas manuales, destacando su importancia en la formacion clinica. De manera
similar, Patil et al., concluyeron que los dispositivos de simulacion haptica como
Simodont son eficaces para mejorar las habilidades motoras y la destreza manual
de los estudiantes de odontologia durante su formacion preclinica. La funcion de
retroalimentacion de fuerza es especialmente importante para la adquisicion de
habilidades manuales, y su practica prolongada puede traducirse en habilidades
aplicables en situaciones clinicas reales (36). No obstante, Verastegui sefiala que,
aunque los simuladores hapticos ofrecen una alternativa mas econémica y rapida
para adquirir estas habilidades en comparacién con otros métodos de simulacién,
algunos usuarios consideran que no sustituyen completamente la experiencia

practica en entornos clinicos reales. Esta falta de inmersion y la ausencia de
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variabilidad en las situaciones del mundo real podrian influir en su percepcién de

la eficiencia total de los simuladores (37).

En este estudio, se evalud la opinion de la reproducibilidad del punto de apoyo del
simulador haptico para adquirir destreza manual. Los resultados indicaron que el
51.16% de estudiantes y el 78.82% de docentes consideraron que el punto de apoyo
les ayudo o les ayud6 mucho, sugiriendo que la mayoria encontro positivo el punto
de apoyo. Esto evidencia una significativa habilidad para realizar las tareas con
precision y control, respaldando la eficacia del simulador haptico en la formacién
odontoldgica (38). Complementando estos hallazgos, Bakker et al. destacan las
ventajas del Simodont®, que mejora la destreza manual de manera autbnomay en
condiciones patologicas realistas. En su estudio, los estudiantes se sintieron
comodos utilizando el simulador y valoraron positivamente la ergonomia del punto
de apoyo, aunque el ejercicio fue breve para evaluar completamente el estrés en la

mufieca (39).

Por ello, en cuanto a la eficiencia y reproducibilidad del simulador, si bien los
estudiantes logran resultados utilizando una menor cantidad de recursos, es
fundamental mejorar su capacidad del simulador para reproducir de manera
consistente la practica necesaria para el desarrollo de habilidades manuales
asociadas al punto de apoyo. De este modo, se garantizaria que el aprendizaje no

solo sea agil, sino también efectivo y de calidad.

Ademas, que el 69,77% de los estudiantes valor6 positivamente la fidelidad del
simulador, destacando su apariencia y sensacion realista, su reproducibilidad

recibié una valoracion inferior, alcanzando solo el 51,16%. Esto indica que el
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realismo del simulador no se traduce completamente en una ayuda practica

consistente para el entrenamiento de la destreza manual asociada al punto de apoyo.

En este estudio, se observé que el 74.88% de los estudiantes y el 91.76% de los
docentes coincidieron en la necesidad de aplicar practicas previas a la atencion
odontologica utilizando simuladores hépticos. Los participantes vieron
favorablemente esta practica, sugiriendo que podria ser beneficiosa para mejorar la
competencia clinica y la seguridad del estudiante o profesional en formacion. En
este contexto, Verastegui A. resaltd la importancia del uso de simuladores para
alumnos y docentes, destacando que estos dispositivos permiten a los estudiantes
experimentar simulaciones tactiles realistas de tejidos orales, facilitando el
aprendizaje del manejo de instrumentos odontoldgicos sin las dificultades de los
procedimientos reales. Ademas, concluyé que los simuladores hapticos son una
herramienta alternativa crucial, adoptada en muchas universidades como parte del
plan de estudios en odontologia, demostrando su efectividad para mejorar tanto las
habilidades tedricas como practicas de los estudiantes, y complementando otros
programas virtuales (37). Ademas, si evaluamos los resultados de utilidad y
satisfaccién observamos que estudiantes y docentes nos expresan que su alta
valoracion hacia el simulador respalda la idea de que es una herramienta valiosa
para el desarrollo de habilidades, reforzando su potencial para integrarse en
programas de formacion. Esta valoracion refuerza la relevancia en su uso como

preparacion previa al contacto con pacientes.

Asimismo, el uso de simuladores hapticos proporciona una experiencia inmersiva
y segura para practicar habilidades quirurgicas y técnicas avanzadas en un entorno

simulado que replica condiciones clinicas reales. Esto permite a alumnos y docentes
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desarrollar destrezas precisas con retroalimentacion tactil inmediata, optimizando
la curva de aprendizaje (14,17). Ademas, Barrientos y Ericcson y colaboradores
refieren que estos dispositivos desarrollan habilidades motoras y destrezas
manuales a través de la préctica deliberada, siempre que se exponga al estudiante a

un alto nimero de horas practicas (8,9).

Sin embargo, existen limitaciones de esta tecnologia como la falta de realismo en
ciertos aspectos fisicos y sensoriales y problemas técnicos, como una calibracion
inadecuada o respuestas inapropiadas del sistema, que pueden afectar la efectividad

del entrenamiento y la confianza del usuario (35)

Segun Perry et al. En su estudio donde identificaron los patrones actuales para la
integracion de la simulacién en los planes de estudio en diferentes escuelas de
odontologia del mundo, teniendo como resultado que Asia, Europa y Oceania
(Australia y Nueva Zelanda) tenian un disefio curricular integrado mientras que
América del norte tenia una mayor proporcion de curriculos tradicionales,
implementando de manera limitada la tecnologia de simulacién haptica, pero
reportaron el mayor numero de horas programadas. Debido a ello, la encuesta
empleada determind que pese a las diferencias considerables de cada regién cada
una tiene una filosofia de ensefianza y motivacion diferente para la incorporacion
de simulacion, resaltando que se requiere una mejor evidencia sobre simulacion
para incorporarlo en los disefios curriculares y el aprendizaje de habilidades
psicomotoras en odontologia (40). Por ello, segin los resultados relevantes de
nuestro estudio en fidelidad y reproducibilidad, con respecto a estudiantes,
consideramos que es fundamental optimizar la capacidad del simulador para

reproducir de manera efectiva las condiciones y los resultados esperados, lo que
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podria requerir ajustes en el disefio 0 en la metodologia. Si bien los docentes indican
una percepcion positiva en fidelidad, también presentan resultados diferenciados en
fidelidad y reproducibilidad atribuyendo que se incremente la capacidad del
simulador para reproducir fielmente la experiencia requerida.

A pesar de los hallazgos significativos, este estudio presenta algunas limitaciones.
En primer lugar, el disefio transversal impide evaluar cambios en la percepcion a lo
largo del tiempo. Ademas, no se considero el nivel de experiencia previa con el
simulador héptico, ni la cantidad de horas invertidas para realizar una actividad, lo
que podria influir en los resultados. Otra limitacion importante fue la baja
participacion de los docentes en la resolucion del cuestionario, posiblemente
atribuida a la falta de interés en el tema. Sumado a esto, se encontraron hallazgos
en el grupo de docentes, donde existié una mayor proporcion en el DACIMBUM
con una percepcién neutra, sin embargo, las diferencias no fueron contundentes.
Por ello, se sugiere investigaciones futuras que podrian enfocarse en evaluar el
impacto a largo plazo del uso de simuladores hapticos en el desempefio clinico de
los estudiantes. Ademas, comparaciones con otros métodos de ensefianza podrian

proporcionar una vision mas completa de su efectividad.
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VI. CONCLUSIONES

La percepcion general sobre el uso de simuladores hépticos de estudiantes y
docentes de pregrado fue mayoritariamente positiva, con una amplia aceptacion de
la tecnologia en ambos grupos. Sin embargo, se identificaron diferencias en la

valoracion de las distintas dimensiones y variables evaluadas.

Los docentes destacaron la utilidad, fidelidad, satisfaccion y eficiencia del
simulador haptico, considerandolo una herramienta eficaz para la ensefianza de

destrezas manuales en odontologia.

Si bien los estudiantes también valoraron favorablemente el simulador en términos
de utilidad, satisfaccion y eficiencia, su aceptacion en cuanto a fidelidad fue menor.
Esto sugiere que algunos podrian necesitar una mayor familiarizacion con la
herramienta para mejorar su percepcion sobre su capacidad de simular escenarios
reales. En cuanto a la reproducibilidad, los docentes consideraron que el simulador
contribuyd significativamente al desarrollo de la destreza manual asociada al punto
de apoyo, lo que refleja su confianza en la capacidad del dispositivo para replicar

escenarios clinicos.

Por otro lado, los estudiantes mostraron opiniones divididas, con algunos
percibiendo un beneficio en el desarrollo de la destreza manual, mientras que otros
manifestaron una postura neutral, lo que evidencia la necesidad de mejorar la

percepcion del realismo del simulador.

La mayoria de los docentes coincidié en que el simulador haptico deberia utilizarse
como una experiencia previa al contacto con pacientes, lo que refuerza la

recomendacion de integrarlo en la formacién preclinica.
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Aunque los estudiantes también apoyaron esta idea, algunos expresaron
desconfianza, lo que sugiere la necesidad de fortalecer su confianza con el

simulador como una herramienta eficaz para la preparacion clinica.

A pesar de su alta valoracion, se identificaron algunas limitaciones, como la falta
de realismo en ciertas experiencias sensoriales y problemas técnicos ocasionales,
como una calibracion inadecuada. Estas deficiencias podrian afectar la percepcion
de su efectividad y aceptacion. Se recomienda optimizar el disefio del simulador
para reflejar con mayor precision las condiciones clinicas reales y proporcionar
oportunidades adicionales de capacitacién tanto para estudiantes como para
docentes. Futuros estudios deberian centrarse en evaluar el impacto a largo plazo
del uso de simuladores hapticos en el desempefio clinico de los estudiantes y
comparar su efectividad con otros métodos de ensefianza, tanto tradicionales como

emergentes.
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VIII. TABLAS

Tabla N°1.

Percepcion del uso del simulador haptico entre estudiantes segun afio de
estudio.

3ero 4to 5to Total

Percepcion de Uso

Percepcion negativa del uso 1 3 0 4
Percepcion neutra del uso 14 25 12 51
Percepcion positiva del uso 72 55 33 160
Utilidad
Nada util 1 4 0 5
Poco util 0 2 0 2
Neutral 9 10 10 29
util 49 45 22 116
Muy util 28 22 13 63
Fidelidad
No es similar 0 3 1 4
Poco similar 1 9 2 12
Neutral 23 14 12 49
Similar 47 44 22 113
Muy Similar 16 13 8 37
Satisfaccioén
Muy mala 0 3 0 3
Mala 1 1 1 3
Regular 14 20 9 43
Buena 56 45 30 131
Muy buena 16 14 5 35
Eficiencia
No eficiente 1 3 1 5
Poco eficiente 2 4 1 7
Neutral 19 20 9 48
Eficiente 39 39 24 102
Muy eficiente 26 17 10 53
Reproducibilidad
No me ayudo 7 7 3 17
Me ayudé un poco 13 12 4 29
Neutral 24 22 13 59
Si me ayudo 32 31 20 83
Me ayudd mucho 11 11 5 27
Experiencia
Completamente en desacuerdo 1 3 1 5
En desacuerdo 0 4 0 4
No estoy seguro 16 17 12 45
De acuerdo 37 39 22 98
Completamente de acuedo 33 20 10 63
Total 87 83 45 215
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Tabla N°2.
Percepcion del uso del simulador haptico por docentes segin departamento
académico

DACE DAENA DAMCIBUM DAOS Total

Percepcion de Uso

Percepcion negativa del uso 0 0 0 0 0
Percepcion neutra del uso 3 0 2 1 6
Percepcion positiva del uso 46 22 7 4 79
Utilidad
Nada util 0 0 0 0 0
Poco util 0 0 1 0 1
Neutral 2 0 0 0 2
Util 9 5 3 2 19
Muy atil 38 17 5 3 63
Fidelidad
Nada util 0 0 0 0 0
Poco similar 0 0 1 0 1
Neutral 6 0 3 1 10
Similar 20 10 3 1 34
Muy Similar 23 12 2 3 40
Satisfaccién
Muy Mala 0 0 0 0 0
Mala 0 0 1 0 1
Regular 2 0 1 0 3
Buena 27 11 5 2 45
Muy buena 20 11 2 3 36
Eficiencia
No eficiente 0 0 0 0 0
Poco eficiente 2 0 1 0 3
Neutral 5 0 2 0 7
Eficiente 23 13 4 2 42
Muy eficiente 19 9 2 3 33

Reproducibilidad

No me ayudo 1 0 0 0 1
Me ayudé un poco 1 1 1 0 3
Neutral 6 4 3 1 14
Si me ayudo 23 10 5 2 40
Me ayuddé mucho 18 7 0 2 27
Experiencia
Completamente en desacuerdo 0 0 0 0 0
En desacuerdo 0 0 3 0 3
No estoy seguro 3 0 1 0 4
De acuerdo 17 5 2 1 25
Completamente de acuedo 29 17 3 4 53
Total 49 22 9 5 85
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Tabla N° 3: Percepcion del uso del simulador haptico por estudiantes de
pregrado de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano

Heredia.

Estudiantes

Respuesta n (%)

Percepcion negativa del uso 4 (1.86)
Percepcion neutra del uso 51 (23.72)
Percepcion positiva del uso 160 (74.42)
Total 215 (100.0)

Tablas N°4: Percepcion del uso del simulador haptico por docentes de la

facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

Docentes

Respuesta n (%)

Percepcion negativa del uso 0 (0.00)
Percepcion neutra del uso 6 (7.06)
Percepcion positiva del uso 79 (92.94)
Total 85 (100.0)
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Tabla N° 5: Percepcion del uso del simulador hptico por dimensiones de
utilidad, fidelidad, satisfaccion y eficiencia segun los estudiantes de pregrado

de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

Estudiantes

Dimensién Respuesta n (%)
Utilidad
Nada util o Poco dutil 7 (3.26%)
Neutral 29 (13.49%)
Util o Muy util 179 (83.26%)
Total 215 (100%)
Fidelidad
No es similar o Poco Similar 16 (7.44%)
Neutral 49 (22.79%)
Similar 6 Muy similar 150 (69.77%)
Total 215 (100%)

Satisfaccion

Muy mala o Mala
Regular

Buena o Muy buena

6 (2.79%)
43 (20%)
166 (77.21%)

Total 215 (100%)
Eficiencia
No eficiente o Poco eficiente 12 (5.58%)
Neutral 48 (22.33%)
Eficiente o Muy eficiente 155 (72.09%)
Total 215 (100%)

39



Tabla N° 6: Percepcion del uso del simulador hptico por dimensiones de
utilidad, fidelidad, satisfaccion y eficiencia segun los docentes de la facultad de

estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

Dimension Respuesta rlll)c()(;e)ntes
Utilidad
Nada util o Poco dtil 1(1.18%)
Neutral 2 (2.35%)
Util o Muy util 82 (96.47%)
Total 85 (100%)
Fidelidad
No es similar o Poco Similar 1(1.18%)
Neutral 10 (11.76%)
Similar 6 Muy similar 74 (87.06%)
Total 85 (100%)

Satisfaccion

Muy mala o Mala
Regular

Buena o Muy buena

1 (1.18%)
3 (3.53%)
81 (95.29%)

Total 85 (100%)
Eficiencia
No eficiente o Poco eficiente 3 (3.53%)
Neutral 7 (8.24%)
Eficiente o Muy eficiente 75 (88.24%)
Total 85 (100%)
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Gréfico N° 1. Percepcidn del uso del simulador héptico por dimensiones de

utilidad, fidelidad, satisfaccion y eficiencia segun los estudiantes de pregrado

y docentes de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano

Heredia, 2023.
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Tabla N° 7: Reproducibilidad con el simulador haptico segun los estudiantes

de pregrado de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana

Cayetano Heredia.

Estudiantes

Respuesta n (%)

No me ayudo o me ayudo poco 46 (21.40)
Neutral 59 (27.44)
Si me ayud6 o me ayudé mucho 110 (51.16)
Total 215 (100.0)
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Tabla N°8: Reproducibilidad con el simulador haptico segin los docentes de

la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

Respuesta

Docentes
n (%)

No me ayudo o me ayudo poco

Neutral

Si me ayud6 o me ayudé mucho

Total

4 (4.71)

14 (16.47)
67 (78.82)
85 (100.0)

Tabla N°9: Experiencia previa con el simulador haptico segun los estudiantes

de pregrado de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana

Cayetano Heredia.

Respuesta

Estudiantes
n (%)

Completamente en desacuerdo o en desacuerdo 9 (4.19)

No estoy seguro

De acuerdo o Completamente de acuerdo

Total

45 (20.93)
161 (74.88)
215 (100.0)
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Tabla N° 10: Experiencia previa con el simulador haptico segin docentes de la

facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia

Docentes

Respuesta n (%)

Completamente en desacuerdo o en desacuerdo 3 (3.53)

No estoy seguro 4(4.71)
De acuerdo o Completamente de acuerdo 78 (91.76)
Total 85 (100.0)
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ANEXOS

Anexo 1. Poblacién y grupo de estudio

Poblacién Grupq de
estudio
3er ano 87 87
Estudiantes 4to ano 94 83
5to ano 49 45
Total estudiantes 230 215
DACE 80 49
DAENA 54 22
Docentes DAOS 25 5
DAMCIBUM 35 9
Total docentes 194 85
Total 423 300




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimension Indicador Tipo Escala Valores
conceptual operacional
Percepcion del | Se refiere a la | La percepcion del | UTILIDAD: Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=No es util
uso de | impresién uso del simulador | Percepcion sobre el politémica
simuladores subjetiva  que | héptico serd | beneficio o ventaja | 1. ¢Qué tan Gtil considera el uso del simulador de realidad héptica (Simodont Dental Trainer) en la 2= Poco util
hépticos tienen los | evaluada mediante | que aporta el | adquisicion de destrezas manuales odontoldgicas?
usuarios al | un cuestionario con | simulador héptico 3=Neutral
emplear un | preguntas basadas | en el aprendizaje 2. ¢Qué tan Util considera la retroalimentacion del Software Simodont (la evaluacién objetiva en i
simulador en una escala de tiempo real que el estudiante recibe en la pantalla touch, que le indica en porcentaje su desempefio) 4=Util
héptico, basada | Likert (1 a 5), como medio de evaluacion para las destrezas manuales en odontologia? »
en lainformacién | agrupadas en 5=Muy dtil
captada a través | dimensiones de 3. ¢Qué tan Util considera la retroalimentacion del sistema haptico (sensacion tactil de resistencia al
de sus sentidos. utilidad, fidelidad, movimiento durante su desempefio) como medio de evaluacién para las destrezas manuales en
satisfaccion y odontologia?
eficiencia. . i . . X X
4. ;Coémo calificarias la retroalimentacion que brindan los docentes por medio del sistema de
comunicacion remota confidencial durante su desempefio con el simulador de realidad héptica
(Simodont Dental Trainer)?
5. ¢Cémo calificarias la retroalimentacion que brindan los docentes de modo presencial y
directamente durante su desempefio con el simulador de realidad haptica (Simodont)?
FIDELIDAD: Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=No es similar
Similitud entre la politémica
simulacion 6. ¢Considera que el mango del simulador de realidad héptica (Simodont Dental Trainer) es similar 2= Poco similar
realizada con el | al mango de la pieza de alta velocidad?
dispositivo 'y un 3=Neutral
procedimiento real. 7. ¢Considera que la vision indirecta del simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer) es
similar a una experiencia real? 4=Similar
8. ¢En qué grado la sensacién producida por el simulador de realidad haptica (Simodont Dental 5=Muy similar
Trainer) al perforar la superficie del bloque es similar a una experiencia real?
SATISFACCION: Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=Muy mala
Bienestar 0 politémica
conformidad del | 9. ¢(Como calificarias el feedback (intercambio de informacion sobre el resultado de una accién o 2=Mala
usuario tras el uso | actividad) que brindan los docentes después de la préctica con el simulador de realidad héptica
del simulador (Simodont Dental Trainer)? 3=Regular
10. (Como calificaria su experiencia con el simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer)? 4=Buena

5=Muy buena




EFICIENCIA: Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=No eficiente
Capacidad del politémica
simulador para | 11. ;Consideras eficiente el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer) para 2= Poco eficiente
lograr un | lograr obtener la destreza manual necesaria en menor tiempo para la practica clinica a comparacion
aprendizaje con otro tipo de simulacion (dientes de stock, marfil, fantomas)? 3=Neutral
efectivo con la
menor cantidad de | 12. ¢Consideras eficiente que el simulador de realidad héaptica (Simodont Dental Trainer) ayuda a 4=Eficiente
recursos obtener la destreza manual con menos cantidad de recursos en comparacién a otros tipos de
simulacion (dientes de stock, marfil, fantomas)? 5=Muy eficiente
Reproducibilid | Hace referenciaa | La reproducibilidad | - Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=No me ayudd
ad con el | la capacidad del | con el simulador Politémica
simulador simulador héptico sera 13. ¢ Considera que el punto de apoyo incluido en el simulador de realidad haptica (Simodont Dental 2=Me ayudé un
haptico héptico para | evaluada através de Trainer) le ayud6 en su destreza manual? poco
generar una Unica pregunta
resultados incluida en el 3=Neutral
consistentes y | cuestionario, . i
repetibles utilizando una 4=Si me ayudo
escalade Likert (1a 3
5) para medir las 5=Me  ayudo
respuestas. mucho
Experiencia Se refiere a la | La experiencia con | - Escala de Likert en las siguientes preguntas: Cualitativa / | Nominal 1=Completament
previa con el | percepcion del | el simulador Politémica e en desacuerdo
simulador usuario sobre la | héaptico serd 14. ;Considera que el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer) deberia ser
haptico importancia de | evaluada através de una experiencia previa al contacto con un paciente? 2= En
utilizar el | una Unica pregunta desacuerdo
simulador en el cuestionario,
haptico comouna | utilizando una 3=No estoy
etapa previa al | escalade Likert(la seguro
contacto con | 5) para medir las
pacientes en la | respuestas. 4=De acuerdo
formacion
odontoldgica 5=Completament
e de acuerdo.
Usuario de | Dicese de la | Tipodepersonaque | - Persona que responde la encuesta de percepcion del uso del simulador. Cualitativa / | Nominal 1=Estudiantes
Simulador persona que | responde acerca de Politémica
haptico experimenta el | la percepcion de 2= Docentes

uso del simulador
héptico en el
proceso de
aprendizaje.

uso de simulador
héptico. Se divide
en docente vy
estudiante.




Anexo 3. Validacion del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Doctor(a).

Asunto: Validacion de la herramienta a través de juicios de expertos.

Es un agrado contactarme con usted, asimismo expresarle mi cordial saludo y hacer
de su conocimiento que soy estudiante de la Facultad de Estomatologia (FAEST),
de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH), ubicada en San Martin de
Porres, Lima, promocion 2022. Mi motivo por el cual le escribo es para solicitar la
validacion del instrumento con el cual se realizara el recojo de data necesaria para

el desarrollo del proyecto de investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es “La percepcion del uso de simuladores
hapticos en los estudiantes de pregrado y docentes de la facultad de Estomatologia
de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima-Peru, 2023”. Siendo
imprescindible contar con la aprobacién de profesores especializados para poder
aplicar los instrumentos en cuestion, he considerado apropiado recurrir a usted, ante
su connotada experiencia en los simuladores virtuales hapticos. El expediente de

validacion, que le hago llegar contiene:

e Carta de presentacion.
e Obijetivo del estudio.

e Definiciones conceptuales y operacionales de las variables.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no
sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente

Atentamente:

Karla Grecia Asto Sanchez
DNI: 73270161



OBJETIVO:

Determinar la percepcién del uso del simulador héptico por estudiantes de pregrado
y docentes de la facultad de estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano

Heredia.

DEFINICION DE VARIABLES OPERACIONALES:

A. Percepcion del uso de simuladores hapticos

Utilidad: 5 preguntas cualitativas politdbmicas evaluadas con la escala de

Lickert.

1. ¢Qué tan atil considera el uso del simulador de realidad haptica (Simodont
Dental Trainer) en la adquisicidn de destrezas manuales odontol6gicas?

2. ¢Qué tan util considera la retroalimentacion del Software Simodont (la
evaluacion objetiva en tiempo real que el estudiante recibe en la pantalla
touch, que le indica en porcentaje su desempefio) como medio de
evaluacion para las destrezas manuales en odontologia?

3. ¢Qué tan atil considera la retroalimentacidn del sistema haptico (sensacion
tactil de resistencia al movimiento durante su desempefio) como medio de
evaluacion para las destrezas manuales en odontologia?

4. ¢Cbmo calificarias la retroalimentacion que brindan los docentes por medio
del sistema de comunicacion remota confidencial durante su desempefio
con el simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer)?

5. ¢Como calificarias la retroalimentacion que brindan los docentes de modo
presencial y directamente durante su desempefio con el simulador de

realidad haptica (Simodont)?



Fidelidad: 3 preguntas cualitativas politomicas evaluadas con la escala de

Lickert.

1. ¢Considera que el mango del simulador de realidad héaptica (Simodont
Dental Trainer) es similar al mango de la pieza de alta velocidad?

2. ¢Considera que la vision indirecta del simulador de realidad héptica
(Simodont Dental Trainer) es similar a una experiencia real?

3. ¢En qué grado la sensacion producida por el simulador de realidad haptica
(Simodont Dental Trainer) al perforar la superficie del bloque es similar a

una experiencia real?

Satisfaccion: 2 preguntas cualitativas politdmicas evaluadas con la escala de

Lickert.

1. ¢Cbémo calificarias el feedback (intercambio de informacion
sobre el resultado de una accién o actividad) que brindan los
docentes después de la practica con el simulador de realidad
haptica (Simodont Dental Trainer)

2. ¢Como calificaria su experiencia con el simulador de realidad

héptica (Simodont Dental Trainer)?

Eficiencia: 2 preguntas cualitativas politdmicas evaluadas con la

escala de Lickert.

1. ¢Consideras eficiente el uso del simulador de realidad haptica (Simodont
Dental Trainer) para lograr obtener la destreza manual necesaria en menor
tiempo para la practica clinica a comparacion con otro tipo de simulacion

(dientes de stock, marfil, fantomas)?



2. ¢Consideras eficiente que el simulador de realidad héptica (Simodont
Dental Trainer) ayuda a obtener la destreza manual con menos cantidad de
recursos en comparacion a otros tipos de simulacion (dientes de stock,

marfil, fantomas)?

B. Reproducibilidad con el Simulador Haptico

1. ¢Considera que el punto de apoyo incluido en el simulador de realidad haptica

(Simodont Dental Trainer) le ayudé en su destreza manual?

C. Experiencia previa con el Simulador Haptico

1. ¢Considera que el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental

Trainer) deberia ser una experiencia previa al contacto con un paciente?



CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

Variable | Definicion Dimension Definicion Tipo Escala | Valores
conceptual conceptual
Percepcion | Es aquella | UTILIDAD Es el provecho, | Cualitativa/ | Likert 1=No es util
del uso de | sensacion conveniencia, Politémica 2= Poco util
simuladore | producida interés o fruto que 3=Neutral
s hapticos. | producto  de se saca de algo 4=Util
una impresion 5=Muy util
captada por los
sentidos
corporales
FIDELIDAD Similitud entre un | Cualitativa/ | Likert | 1=No es similar
procedimiento de | Politémica 2=Poco similar
evaluacién como 3=Neutral
un procedimiento 4=Similar
real. 5=Muy similar
SATISFACCION | Es el sentimiento | Cualitativa/ | Likert | 1=Muy mala
de bienestar que se | Politdmica 2=Mala
tiene cuando se ha 3=Regular
cubierto una 4=Buena
necesidad. 5=Muy buena
EFICIENCIA Capacidad de | Cualitativa/ | Likert | 1=No eficiente
lograr el resultado | Politomica 2= Poco eficiente
con la menor 3=Neutral
cantidad de 4=Eficiente
recursos. 5=Muy eficiente
Reproduci | Es la | - - Cualitativa/ | Likert 1=No me ayudo
bilidad con | apreciacion Politémica 2=Me ayud6 un
el sobre la poco
simulador | capacidad de 3=Neutral
héptico reproducir una 4=Si me ayudo
actividad 5=Me ayudé
odontoldgica mucho
Experienci | Es la Cualitativa/ | Likert | 1=Completamente
a con el | apreciacion Politémica en desacuerdo
simulador | subjetiva
haptico acerca de una 2= En desacuerdo
practica

continua que
facilita
habilidad 0
conocimiento
para hacer
algo

3=No estoy seguro
4=De acuerdo

5=Completamente
de acuerdo.




CERTIFICADO DE VALIDEZ QUE MIDE LA PERCEPCION DEL

USO DE SIMULADORES HAPTICOS

N° | Variables Pertinencia | Relevancia | Claridad | Sugerencias
Percepcion del uso de simuladores hapticos:
Utilidad Sl NO | SI NO |SI |NO

¢Qué tan atil considera el uso del simulador de
realidad haptica (Simodont Dental Trainer) en la
adquisicion de destrezas manuales odontologicas?

¢Qué tan atil considera la retroalimentacion del
Software Simodont (la evaluacion objetiva en
tiempo real que el estudiante recibe en la pantalla
touch, que le indica en porcentaje su desempefio)
como medio de evaluacion para las destrezas
manuales en odontologia?

¢Qué tan atil considera la retroalimentacion del
sistema héptico (sensacién tactil de resistencia al
movimiento durante su desempefio) como medio de
evaluacion para las destrezas manuales en
odontologia?

¢ Como calificarias la retroalimentacion que brindan
los docentes por medio del sistema de comunicacion
remota confidencial durante su desempefio con el
simulador de realidad héaptica (Simodont Dental
Trainer)?

¢ Como calificarias la retroalimentacion que brindan
los docentes de modo presencial y directamente
durante su desempefio con el simulador de realidad
haptica (Simodont)?

Fidelidad

¢Considera que el mango del simulador de realidad
héptica (Simodont Dental Trainer) es similar al
mango de la pieza de alta velocidad?

¢Considera que la vision indirecta del simulador de
realidad héptica (Simodont Dental Trainer) es
similar a una experiencia real?

¢En qué grado la sensacion producida por el
simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) al perforar la superficie del bloque es
similar a una experiencia real?




Satisfaccion

¢Como calificarias el feedback (intercambio de
informacion sobre el resultado de una accion o
actividad) que brindan los docentes después de la
practica con el simulador de realidad haptica
(Simodont Dental Trainer)

10

¢Coémo calificaria su experiencia con el simulador
de realidad héptica (Simodont Dental Trainer)?

Eficiencia

11

¢Consideras eficiente el uso del simulador de
realidad héaptica (Simodont Dental Trainer) para
lograr obtener la destreza manual necesaria en
menor tiempo para la practica clinica a comparacién
con otro tipo de simulacion (dientes de stock, marfil,
fantomas)?

12

¢Consideras eficiente que el simulador de realidad
haptica (Simodont Dental Trainer) ayuda a obtener
la destreza manual con menos cantidad de recursos
en comparacion a otros tipos de simulacion (dientes
de stock, marfil, fantomas)?

Reproducibilidad con el simulador héptico

13

¢Considera que el punto de apoyo incluido en el
simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) le ayudo en su destreza manual?

Experiencia previa con el simulador

14

¢Considera que el uso del simulador de realidad
haptica (Simodont Dental Trainer) deberia ser una
experiencia previa al contacto con un paciente?




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad:

Aplicable ()

Aplicable después de corregir ()

No aplicable ()

Apellidos y nombre del juez validador:
DNI:

Especialidad del validador:

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto
y directo

Nota: Se dice suficiencia cuando los items planteados son capaces de medir la
dimensién



Anexo 4. Preguntas del cuestionario

1. ¢ Qué tan util considera el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental

Trainer) en la adquisicion de destrezas manuales odontolédgicas?

1=No es util

2= Poco util

3=Neutral

4=Util

5=Muy util

2. ¢Qué tan datil considera la retroalimentacion del Software Simodont (la
evaluacion objetiva en tiempo real que el estudiante recibe en la pantalla touch, que

le indica en porcentaje su desempefio) como medio de evaluacion para las destrezas

manuales en odontologia?

1=No es util

2= Poco dtil

3=Neutral

4=Util

5=Muy dutil

3. ¢Qué tan util considera la retroalimentacion del sistema haptico (sensacion tactil

de resistencia al movimiento durante su desempefio) como medio de evaluacion

para las destrezas manuales en odontologia?

1=No es util

2= Poco dtil

3=Neutral

4=Util

5=Muy util

4. ;Cbémo calificaria la retroalimentacién que brindan los docentes por medio del

sistema de comunicacion remota confidencial durante su desempefio con el

simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer)?



1=No es util

2= Poco dtil

3=Neutral

4=Util

5=Muy util

5. ¢Como calificaria la retroalimentacién que brindan los docentes de modo
presencial y directamente durante su desempefio con el simulador de realidad
héaptica (Simodont)?

1=No es util

2= Poco util

3=Neutral

4=Util

5=Muy util

6. ¢Considera que el mango del simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) es similar al mango de la pieza de alta velocidad?

1=No es similar

2=Poco similar

3=Neutral

4=Similar

5=Muy similar

7. ¢Considera que la vision indirecta del simulador de realidad haptica (Simodont
Dental Trainer) es similar a una experiencia real?

1=No es similar

2= Poco similar

3=Neutral

4=Similar

5=Muy similar

8. ¢En que grado la sensacion producida por el simulador de realidad haptica



(Simodont Dental Trainer) al perforar la superficie del bloque es similar a una
experiencia real?

1=No es similar

2= Poco similar

3=Neutral

4=Similar

5=Muy similar

9. ¢Como calificaria el feedback (intercambio de informacidon sobre el resultado de
una accion o actividad) que brindan los docentes después de la practica con el
simulador de realidad haptica (Simodont Dental Trainer)?

1=Muy mala

2=Mala

3=Regular

4=Buena

5=Muy buena

10. ¢(Como calificaria su experiencia con el simulador de realidad héaptica
(Simodont Dental Trainer)?

1=Muy mala

2=Mala

3=Regular

4=Buena

5=Muy buena

11. ;Considera eficiente el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) para lograr obtener la destreza manual necesaria en menor tiempo para la
préactica clinica a comparacion con otro tipo de simulacién (dientes de stock, marfil,

fantomas)?

1=No eficiente

2= Poco eficiente



3=Neutral
4=Eficiente
5=Muy eficiente

12. ;Considera eficiente que el simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) ayuda a obtener la destreza manual con menos cantidad de recursos en

comparacion a otros tipos de simulacion (dientes de stock, marfil, fantomas)?

1=No eficiente
2= Poco eficiente
3=Neutral
4=Eficiente
5=Muy eficiente

13. ¢Considera que el punto de apoyo incluido en el simulador de realidad héaptica

(Simodont Dental Trainer) le ayudo en su destreza manual?
1=No me ayudo

2=Me ayudd un poco

3=Neutral

4=Si me ayudd

5=Me ayudd mucho

14. ; Considera que el uso del simulador de realidad haptica (Simodont Dental
Trainer) deberia ser una experiencia previa al contacto con un paciente?

1=Completamente en desacuerdo
2=En desacuerdo

3=No estoy seguro

4=De acuerdo

5=Completamente de acuerdo.



Anexo 5. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN
ESTUDIO DE INVESTIGACION

Proposito del estudio:

(Adultos)

Titulo del La percepcion del uso de simuladores hapticos en los estudiantes de
estudio: pregrado y docentes de la facultad de estomatologia de la Universidad
Peruana Cayetano Heredia, Lima-Peru, 2023
Investigador (a): Nagely Arancibia Maldonado, Karla Asto Sanchez, Herlith Castro

Amesquita
Institucion:

Universidad Peruana Cayetano Heredia

Lo estamos invitando a participar en un estudio para conocer la percepcién de los
estudiantes de 3ero, 4to y 5to afio de pregrado y los docentes ordinarios y
contratados sobre el uso de simuladores hapticos de la Facultad de Estomatologia
de la Universidad Peruana Cayetano Heredia de Lima, Per(, 2023. La encuesta que
se realizara sera parte de un proyecto de investigacion realizado por alumnos de
pregrado de la Facultad de Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia.

El uso de simuladores se ha implantado en diversas carreras, como es el caso de la
carrera de estomatologia. La estomatologia es una de las profesiones en el campo
de la salud, en la cual los estudiantes aprenden a realizar tratamientos invasivos y
no invasivos en los pacientes, con el fin de lograr la competencia clinica necesaria
y establecer la confianza entre el odontélogo y el paciente. Desde sus inicios, la

carrera de estomatologia ha utilizado programas de simulacion para ayudar a los



estudiantes a desarrollar las habilidades motoras. En la actualidad, los simuladores
virtuales hépticos 3D de alta fidelidad se han utilizado como herramientas de
ensefianza para permitir a los estudiantes realizar actividades profesionales en un
entorno simulado, seguro y controlado. Debido a esto, nuestro proyecto de
investigacion se centra en evaluar la percepcion de los alumnos de 3ero, 4to y 5to
afio de pregrado y los docentes ordinarios y contratados de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia, con respecto al uso del Simulador de realidad haptica (Simodont

Dental Trainer).
Procedimientos:
Si decide participar en este estudio se realizara lo siguiente:

1. Se le invitard a completar la encuesta virtual a través de la plataforma de

Google Forms.

2. Este consentimiento informado se mostrara antes de iniciar el cuestionario,

para confirmar su participacion.
3. Pasara el filtro basado en los criterios de inclusion y exclusion.
4. Completara la encuesta, la cual le tomara un tiempo aproximado de 15 minutos.
Riesgos:
No existe riesgo ya que solo debe rellenar la encuesta.
Beneficios:
Brindara informacidon para determinar el objetivo del proyecto

Costos y compensacion



Los costos de la encuesta estan cubiertos por el estudio y no le ocasionara gasto

alguno. Asimismo, no recibird ningln incentivo econémico ni de otra indole.
Confidencialidad:

Nosotros guardaremos su informacion con cddigos y no con nombres. Sélo los
investigadores tendran acceso a las bases de datos. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostrard ninguna informacion que permita la

identificacion de las personas que participaron en este estudio
USO FUTURO DE INFORMACION

Deseamos almacenar los datos recaudados en esta investigacion por 20 afios. Estos
datos podran ser usados para investigaciones futuras sobre la percepcion de

estudiantes y docentes con respecto al uso de simuladores hapticos en odontologia.

Estos datos almacenados no tendran nombres ni otro dato personal, s6lo seran

identificables con cddigos.

Previamente al uso de sus datos en un futuro proyecto de investigacion, este
proyecto contard con el permiso de un Comité Institucional de Etica en

Investigacion.

Autorizo a tener mis datos almacenados por 20 afios para un uso futuro en otras

investigaciones. (Después de este periodo de tiempo se eliminaran).
SI() NO ()
Derechos del participante:

Si decide participar en el estudio, puede retirarse de este en cualquier momento. Si



tiene alguna duda adicional, por favor pregunte al personal del estudio o llame a
Karla Grecia Asto Sanchez al teléfono . Si tiene preguntas sobre los
aspectos éticos del estudio, o cree que ha sido tratado injustamente puede contactar
a la Dr. Manuel Radl Pérez Martinot, presidente del Comité Institucional de Etica
en Investigacion de la Universidad Peruana Cayetano Heredia al teléfono 01-

3190000 anexo 201355 o al correo electronico: orvei.ciei@oficinas-upch.pe

Una copia de este consentimiento informado le sera entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente participar en este estudio, comprendo las actividades en las
que participaré si decido ingresar al estudio, también entiendo que puedo decidir no

participar y que puedo retirarme del estudio en cualquier momento.

Nombres y Apellidos Fechay Hora

Participante

Nombres y Apellidos Fechay Hora

Testigo (si el participante es analfabeto)

Nombres y Apellidos Fechay Hora

Investigador


mailto:duict.cieh@oficinas-upch.pe

Anexo 6. Aceptacion del consentimiento informado utilizando la plataforma

Google Forms

1.Consentimiento informado

Progamae  Snspuastos @D Contiguracien

LA PERCEPCION DEL USO DE s
SIMULADORES HAPTICOS EN LOS
ESTUDIANTES DE PREGRADO Y DOCENTES
DE LA FACULTAD DE ESTOMATOLOGIA DE

LA UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO
HEREDIA, LIMA-PERU, 2023.

Lisma-Peri, 2023,
Investigadores: Nogely Aranchbis Matdonads, Kavis Asto Sieches, Horfoh Castro Amesguits
Institucion” Unversidad Peruana Cayetano Heveda.

Proposo del estudo:

3. Criterios de seleccion

Usted tuvo experiencia previa con ol uso de simitadores hipticos (Simodont
Dental Trainer) y practicas clinicas?

0Ojo: Cabe resaltar que son los simuladores que estan en la sede de Salaverry.

[OF
QO N

2. Aceptacion del consentimiento
informado

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acegto vokaseriamente particper en este etudio, comprendo lis actvidades en 10s ue particpand s decido
o, tamiien entiendo gue puedo deciir No Partcipr y gue pueco retiramme del estudio en
to

£Esta dispuesto (a) 3 Participar en este Droyecto 62 Ivestigacion: “La percepcidn del uso de  *
simuadores haplicos en fos estudiantes de pregrado y docentes de ia Facuitad de
Estomatologia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima-Pery, 2023"

No.

4. Cuestionario

Es el provecho, convenlencla, Interés o fruto que se saca de algo

1. ¢Qué tan util considera el uso del simulador de realidad haptica (Simodont
Dental Trainer) en la o on de Se
evaluara segin la escala de Likert del 1 al 5, donde los valores:

1+ No es atil, 2 » Poco util, 3 » Neutral, 4 » Util, 5 « Muy Gtil

Anexo 7. Rechazo del consentimiento informado utilizando la plataforma

Google Forms

1.Consentimiento informado

fagein  Srigvein @ Cofpaicin

LA PERCEPCION DEL USO DE %
SIMULADORES HAPTICOS EN LOS
ESTUDIANTES DE PREGRADO Y DOCENTES
DE LA FACULTAD DE ESTOMATOLOGIA DE

LA UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO
HEREDIA, LIMA-PERU, 2023,

GOREENTIMERT INFC AT Paks, RaRTCia B Uk EETUGHD BE INVESTHACKm,

Tt et vt L v L] Erepresy o
s Fumuivas s Exbormataiegis de /u Urseers khas! Cayetans Havesha, Lirss e, J073.

g o Mugady drsniily Miwiens s, Wiy davs SSechar, Hrdeh o v Arsarguin.
i b Unineraiclae! Persns Caystana Herodia.
Propaniio del sxtedi:

2. Rechazo del consentimiento
informado

DECLARAL 0N ¥ O COMSENT REENTO

e ol parlop o e Po pompreda W scidades e g ot § docsd:
P i, e erterds qur pure Snodt 0 pElop § v pua el S el o
sk e

JE31s Bngumute (8] & particgas on eule Poyes |0 oe iTeesigacion 'L percepoion del mse de  °
Emuladores haghoor e ks ssudiantes e prograd p 0ocen fer de-la Facuitad Jo
wla Parwina L. Lima-Perd, BT

3. Finalizacion del cuestionario

LA PERCEPCION DEL USO DE
SIMULADORES HAPTICOS EN LOS
ESTUDIANTES DE PREGRADO Y
DOCENTES DE LA FACULTAD DE
ESTOMATOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
PERUANA CAYETANO HEREDIA, LIMA-

PERU, 2023.

Ear b rargin 1l Y g uata



