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RESUMEN

La presente investigacion accion se sitla en la linea de los estudios referidos a la relacion
entre matemaética y cultura. Se inscribe en el area de la etnomatematica que es aquella
matematica que se practica o practicaba en diversos grupos culturales y que desarrollaron
distintos sistemas numéricos Yy matematicos asociados inclusive a perspectivas
cosmogonicas. Asimismo, dada la particularidad de la investigacion accion cuyo quehacer se
orienta por llevar a efecto propuestas de solucion a determinados problemas, se optd por
asumirla como enfoque de investigacion para desarrollar algunas capacidades matematicas
en los estudiantes y de esta forma mejorar aprendizajes. En ese sentido, la presente tesis tuvo
como objetivo, mejorar en los nifios y nifias el uso de sus estrategias y procedimientos de
estimacién y calculo en la resolucién de problemas de cantidad a través del empleo de la
Yupana. En la investigacion se trabajo con un total de 10 estudiantes del tercer grado de la
IIEE Unocolla y se aplico 30 sesiones de aprendizaje, una evaluacién de diagnostica y otra
de salida para ver los logros y dificultades. Luego de analizar y procesar los resultados, se
evidencio lo siguiente: en primer lugar, la Yupana mejor6 en los estudiantes el uso de
estrategias y procedimientos de estimacion y célculo en la resolucion de problemas de
cantidad en un 80%, puesto que se vio mejoras no solo en aprendizajes sino también en su
actitud hacia la matematica, y esto se demuestran también en los resultados de la evaluacién
de salida, puesto que el 60% de los nifios y nifias se encontr6 en “logro” y el 40% en “logro
Optimo. En segundo lugar, los estudiantes incrementaron y mejoraron notablemente su
capacidad de plantear problemas reales o de invencion, todo ello con apoyo de la Yupana y
dentro de situaciones cotidianas; a partir de esta actividad los estudiantes lograron
comprender que un problema responde a una pregunta, tiene datos completos, y sobre todo
coherencia. En tercer lugar, la Yupana incrementd la participacion activa de los estudiantes
en un 90%, lo cual se puede apreciar en los momentos de: participacion de voluntarios,
planteamiento de problemas y demostraciones en la SUper Yupana. Finalmente, se rescata
que al incluir la Yupana como una herramienta didactica en la ensefianza de la matematica,

los estudiantes han mejorado su capacidad de hacer calculos mentales.

Palabras claves: Yupana, estimacion, célculo, estrategias y procedimientos,

etnomatematica, saber ancestral, metodologia.
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ABSTRAC
The present action research it is on the line with the studies refered to the relationship between

mathematics and culture. It is part of the area of ethnomathematics which is that mathematics
that is practice or practiced in various cultural groups and that developed different numerical
and mathematical systems associated even with cosmogonic perspectives. Also, given the
particularity of action research whose task is guided by carrying out proposals for solutions
to certain problems, it was decided to assume it as a research approach to develop some
mathematical capacities in students and thus improve learnings. In that sense, the present
thesis aimed to improve in the children the use of its strategies and procedures of estimation
and calculation in the solving of quantity problems through the use of Yupana. In the research
it is worked with a total of 10 students of the third grade of the IIEE Unocolla and it is applied
30 learning sessions, a diagnostic evaluation and exit to see the achievements and difficulties.
After analyzing and processing the results, the following was evidenced: firstly, the Yupana
improved in students the use of estimation and calculation strategies and procedures in
solving quantity problems by 80%, since improvements were seen not only in learning but
also in their attitude towards the mathematics, and this is also demonstrated in the results of
the exit assessment, since 60% of the children found themselves in "achievement™ and 40%
in "achievement optimum®. Secondly, the students significantly increased and improved their
ability to raise real or invention problems, all with the support of the Yupana and in everyday
situations; from this activity the students managed to understand that a problem answers a
question, has complete data, and above all coherence. Thirdly, the Yupana increased the
active participation of students by 90%, which can be seen in the moments of: volunteer
participation, problem make and demonstrations in the Super Yupana. Finally, it is rescued
that by including Yupana as a didactic tool in the teaching of mathematics, students have

improved their ability to do mental calculations.

Keywords: Yupana, estimation, calculation, strategies and procedures, ethnomathematics,
ancestral knowledge and methodology.
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INTRODUCCION

Los resultados nacionales de los ultimos dos afios de las evaluaciones ECE del afio 2018,
dan a conocer que los estudiantes del cuarto grado de las zonas rurales no estan logrando
aprendizajes esperados y que existe una gran diferencia con los de la zona urbana, puesto que
los estudiantes de las escuelas rurales el 26, 3% estan en el nivel “previo al inicio”, 28,4%
“en inicio”, 32, 4% “en proceso” y un 13, 0% “satisfactorio”. Como se aprecia en los
resultados, no se estan logrando los aprendizajes esperados en cuanto a la matematica, ya que
si sumamos los dos primeras hay un porcentaje alto de 54,7%, que nos muestra que los
estudiantes no estan desarrollando las competencias y capacidades matematicas

significativas y Utiles para la vida.

Es por ello que el desafio del mejoramiento de la competencia de resolucion problemas
asociada a la matematica es una deuda pendiente para el Estado, la sociedad y los docentes.
La presente investigacion accion buscé aportar en la superacion de este desafio y el informe
da cuenta de los logros, dificultades y lecciones aprendidas a través del uso de esta ancestral

herramienta cultural andina como estrategia etnomatematica.

La estructura de la investigacion realizada se subdivide en los siguientes capitulos:

En el capitulo 1, se incluye el planteamiento del problema de la investigacion; en el cual
se realiza una descripcién general de los problemas encontrados en el contexto del aula del
3er grado. También, se plantea el problema general y los problemas especificos de

investigacion-accién que orientaron mas adelante todas las fases de la investigacion.

En el capitulo Il, se presenta los antecedentes de la investigacion que proporciona
informacion relevante respecto a los hallazgos que obtuvieron otros investigadores al aplicar
esta herramienta didactica y que ademas sirvié para incorporarlos como insumos tanto en las
estrategias como en el contraste con las evidencias surgidas de mi investigacion. Asimismo,
se hace la revision de las bases teoricas existentes respecto a los modelos de la matematica
en la escuela, la ensefianza de la matematica en el aula, la estimacion en calculo y sus
procesos, estrategias y procedimientos de la estimacién y célculo desde el curriculo nacional,
la Yupana una herramienta ethomatematica en la ensefianza de la estimacion y calculo y por

ultimo la importancia de plantear problemas por parte de los estudiantes.
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En el capitulo 11, se describe el marco metodoldgico utilizado durante la investigacion,
y se presenta el objetivo general y los objetivos especificos, la hipbtesis de accion, el plan de

accion y cronograma, por ultimo las consideraciones éticas.

En el capitulo 1V, se da a conocer los resultados y discusiones; la cual tiene la siguiente
estructura desde los objetivos de la investigacion accion: Primero, se dara a conocer el primer
logro en cuanto al uso de estrategias y procedimientos de estimacion y célculo en la
resolucion de problemas de cantidad, el cual se subdivide en sub logros como: uso de
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en la resolucién de problemas aditivos
y sustractivos, uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en la resolucion
de problemas referidos a la division y como Gltimo es el uso de estrategias y procedimientos
de estimacién y calculo en la resolucion de problemas multiplicativos. Segundo, se explica
respecto al uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en la resolucion de
problemas de cantidad siguiendo los niveles: concreto, grafico y simbdlico con apoyo de la
Yupana. Tercero, se explica el logro en torno al planteamiento de problemas de parte de los
estudiantes en las cuales se desarrolld en dos espacios: dentro del aula y fuera del aula.
Cuarto, se explicara como es que la Yupana incrementa la participacion activa en los
estudiantes. Quinto, se manifiesta de manera breve como es que este material didactico a
medida que realizd varias sesiones experimentales ayud6 al incremento del calculo mental.
Para terminar, se explica la dificultad de parte de la investigadora para trabajar a profundidad

el seleccionar, comparar y ordenar cantidades de dos a tres cifras.

Finalmente, se presenta las conclusiones enfocados a los objetivos de la investigacion-
accion, recomendaciones, las referencias bibliograficas consultadas en el presente trabajo de

investigacion y los respectivos anexos.
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PUSAYKUKUYNIN

Kay ghipa watakunapi (2018), evaluacion ECE sutiyug yachasgqakunamanta tupuy
niwachkanchik mayhinatachus irqikuna hap’iganku chayta, maypichus ghawarichinchik pisi
hap’isqanta ayllu irqikunapi llagta irgikunamanta, imaraykuchus 26, 3% kachkanku “mana
qallariypiraq”, 28,4% “qallariypi”, 32, 4% “puririypi” huk 13, 0% “allinkuna”. Chay
yupaykunata ghawarispa fiisunchikman riki, irgikunapi manam allin hap’isqanku
rikukuchkanchu kay matematica yachaypi, imaraykuchus flawpaq Yyupaykunata
hufiurisunchikman chayga rikhurinchik aswan sasachakuykunapi maypichus irgikunap
kawsayninpag manam rurarikuchkan allin yachariy. Chayrayku, kay llakita rikuspa
hukniragta llamk’ariyta munakun Yupanawan, maypichus irgikunapi tarpurina allin
yachariyta kay matematica yachaykunapi, yupay ch’arwikuna paskarinapaq irqikuna
estrategias sutiyuq llamk’aykunata rurarinanku, chayllamantapas procedimientos de
estimacion y calculo fiisgata Yupanawan yanaparikuspa. Chaymantapas rurarina Kimsa
puririyta, allin yachaykuna, maygankunachus kanman; nivel concreto fiisqa (pukllarispa
ch’arwikunata paskarinku), nivel grafico fisqa (siq’irina), nivel simbodlico fisqa
yupaykunawan qillgaspapas. Kay Yupanawan llamk’ariyta munakun irqikunapi allin
yachaykunata matematica fisqapi hap’igarinankupaq, hinallataq ankay llank’ariywan

munakun sursiyta.

Kay llank’aypi rikurisun allin yachaykunata, saschakuykunata hinallatag imatachus
hamawt’a hina ap’iqarikun chayta. Kunan kay qillgasqa mayt’upi tarisun kay tawa

fiigikunata.

I Nigin: Kay fiigipi kay investigacion-accion fiisqamanta tukuy sasachakuykuna gillgarikun;
maypichus tukuy sasachakuy taririsgakunamanta rimarikun 3er grado fiisqa irgikunapi.
Chaymantapas, hatun ch’arwimanta kaqllataq kimsa huch’uy ch’arwikuna kay investigacion-

accion fiisqapi qillgarikun.

Il Nigin: Kay fiigipi gillqarikuchkan Ilapan wak runakunap llamk’arisqanmanta, kay
modelos de la matematica filsgamanta, mayhinatam irgikunata yacharichina chaykunamanta,
estimacion en calculo fiisga ayllumantapacha wak ghawariykunamantawan; chay ukhupim

rikhurillantag procesos fiisgakunamanta iskay qhawariymantapacha (ayllukunamanta-
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Ilagtakunamanta), kagllataq imaynata irgikunapi kay Yupana yanapan allin yachayta,
tukuchaypitaq qillqarikun imaraykum irqikunapi llamk’arikunan qillqasqa sasachakuykuna.
Chaymantapis, kay fiiqgipi rikukullantaq hatun yachagkunap gillgarisqgamantapacha, ima
yachaykunatataq irqikunapi yachay wasipi hap’irinku kay Yupanata apaykachaspa

chaykunapas.

111 Nigin: Kay Rigipi rikukun marco metodoldgico sutiyuq yachasgakuna, maypichus
qillgarikun ima llamk’ariytaq rurarikuchkan chaymanta. Hinallataq, qillqarikun hatun yachay
rurarinata hinallataq huch’uy yachaykunatawan, ima hap’iykunata yacharikun kay
Yupanawan (hipotesis de accion), imaynatachus llamk’arikun, hayk’a pachapi tukuy chayta

rikukun kay fiqipi.

IV Nigin: Kay fiqipi qillgarikun imakunatachus taririmunchik tukuy llamk’aykunamanta,
maypichus tupachikunpas rimachikunpas wak Illamk’ariykunawan (resultados 'y
discusiones). Kaypi rikukun irgikunapi pichga allin yachaykuna; fiawpaqgpi ghawarikun
mayhinatachus irqikuna paskarinku tukuy yupay ch’arwikunata kay Yupanawan, maypichus
hap’irinku tukuy estrategias y procedimientos fisqata, chay ukhupim rimarikun
mayhinatachus irqikuna paskarinku yapay ch’arwikunatapas, qichuy ch’arwikunatapas,
mirachiy ch’arwikunatapas, rakiy ch’arwikunatapas. Iskaypi flawincharisunchik
mayhinatachus irqikuna llamk’arirqganku yupay ch’arwikunata. Kimsa puririypi
paskarirqanku (pukllaspa, siq’ispa, yupaykunata qillgarispa) Yupanawan yanaparichikuspa.
Kimsapi, rikukun mayhinatachus irgikuna llamk’arirqanku sasachakuy qillqariypi yachay
wasi ukhupi kaqg llatag hawa pampapi Pacha Mamawan kuska. Tawapi, qillgarikun
mayhinatachus kay Yupana irqikunata yanaparirqan aswan k’uchi kanankupaq, maypichus
manafia mancharikurgankuchu matematica yachaykunamanta. Pichqapi, gillgarikunga
imayhinatataq kay Yupana llapan llamk’ariykunawan yanaparin irqikunapi aswan umasapa
kanankupaq, imaraykuchus ch’arwikunata umallankupi paskarinku. Tukuchaypi, qillgarikun
huk sasachakuykunamanta, mayqanchus mana allintachu llamk’arikun kay investigacion-

accion rurasgapi.

Tukuchaypagtag, gillgarikun (tapukuykuna tukuchaykuna) maygankunachus kutichina
hatun llamk’ariykuna qillgarisqaman, chaymantapas rurarikullanqataq mink’akuykuna,

yuyay garakug qgillgasga ghawarisgakuna, wak gillgasgakunapas (anexos).
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CAPITULO I

1 Planteamiento del problema

La Institucion Educativa Primaria EIB en la cual se realizé la investigacion accién esta
ubicada en la comunidad de Unocolla, distrito Juliaca, provincia de San Roman,
departamento de Puno. En este contexto las personas se dedican a la produccion de diferentes
productos como; olluco, afio, papa, entre otros. Asimismo, las personas de esta comunidad
son bilingties ya que hablan quechua y castellano, pero los nifios y las nifias tienen como
lengua materna el castellano, ya que del 100%, el 80% de los nifios y nifias se encuentra el
nivel basico en cuanto al dominio de la lengua quechua, quedando asi un 10% en nivel
intermedio y un 10% en nivel de avanzando; es por ende que la IE se encuentra en el tercer

escenario linguistico.

El primer punto en que surge la necesidad de realizar esta investigacion-accion es que la
matematica a comparacion de lecto-escritura o comprension lectura es todavia un campo de
investigacion muy reciente. Ademas, este es todavia uno de los problemas més grandes en
cuanto a aprendizajes en los nifios y nifias sobre todo en zonas rurales como lo muestra la

evaluacion ECE en la introduccion de la presente investigacion.

Desde una exploracion especifica en cuanto al planteamiento de problemas, se pudo
apreciar que los estudiantes tienen dificultades para plantear problemas reales o de invencion,
porque el diagndstico expreséd que el 40% de los estudiantes se encontraban en “inicio” y el
60% en “proceso”; Es decir, los estudiantes tenian confusiones respecto a los datos, a qué
responde un problemay el tipo de problema; lo cual, afectaba en la comprension y resolucion
de los mismos. Toda esto se debia a que la docente no propiciaba el planteamiento de
problemas en los nifios y nifias durante las sesiones, ya que planificaba sesiones con
estrategias de brindar materiales o fichas para que los nifios y nifias resuelvan problemas o
ejercicios ya hechos (UDO1). Entonces, esta asumiendo una clase tradicional como sefiala
Mufioz (2013), el modelo tradicional se encamina con un solo objetivo “acumular
informacion” con la ayuda de algunos instrumentos primordiales como; libros, copias,

impresiones, etc.

Otro aspecto que se observo, es que los estudiantes participaban poco en las sesiones de

aprendizaje sobre todo en clases de matematica; es decir, al inicio aproximadamente el 70%
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de los nifios y nifias del tercer grado se cohibian y no participaban por temor a equivocarse
(UNOQO1). Esto se debia a que la docente en las sesiones de aprendizaje implementaba
estrategias con enfoques de acumulacion de saberes; es decir les preparaba a los estudiantes
para desarrollar la evaluacion ECE en el cuarto grado, por tanto el objetivo era resolver

fichas de forma individual y no participativa (UDQO?2).

En concreto, desde una exploracion especifica respecto al uso de estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo de los nifios y nifias en la I.E. de Unucolla del tercer
grado, nos muestra que los procesos de aprendizajes con los cuales han trabajado los nifios y
las nifias en el aula junto con la docente no trajo consigo buenos logros en cuanto a esta
capacidad, ya que en la evaluacion aplicada se refleja que del 100% de nifios y nifias, solo el
20% se ubico en el nivel de "logro”, el 20% en el nivel "proceso™ y el 60% en el nivel
"inicio”. También, se puede afirmar esto desde las observaciones realizadas, donde se aprecio
que los estudiantes tienen desarrollado parcialmente esta capacidad debido a que se olvidan
el procedimiento que aprendieron o simplemente se desmotivan por no comprender (UNO2).
Por un lado, esto se debe también a que es muy deficiente el tema cultural en el aula; es decir,
no se aborda a partir de las situaciones reales la resolucion de problemas de cantidad y las
salidas que se realizan durante el proceso de ensefianza-aprendizaje como: cosecha de
productos, actividades deportivas o los mismos trabajos que realizan dentro de la institucion
educativa como el sembrio de plantas en los jardines no son articuladas e integradas en todas
las areas en especial en matematica (UDO3). Hernan (2002) citado por Rios (2013), indican
que para activar, ordenar y significar los pensamientos y los aprendizajes en los estudiantes

se debe tomar en cuenta su experiencia del contexto sociocultural.

Por otro lado, se debe a que las resoluciones de problemas de cantidad no se habian
trabajado desde los primeros afios con el nivel concreto o grafico. Pues, esto se evidencio en
la evaluacion de entrada, porque todos los nifios y nifias, es decir el 100% se encontraban en
“inicio”, y al momento en que la evaluacion pedia graficar las respuestas de un problema
ellos pasaban inmediatamente a la simbolizacion expresando asi que no saben qué es
“graficar”, ademas al pedir que demuestren la resolucion de un problema con un material
concreto ellos y ellas no sabian qué hacer “confusos”. Por lo tanto, al no trabajarse en aula
los tres niveles junto con los nifios y nifias afectaba también a la comprension y al desarrollo

tanto de la capacidad del calculo mental y escrito; al no desarrollar ciertas capacidades,
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surgen dificultades en las resoluciones de problemas de cantidad que requieren de quitar,
juntar, dividir, multiplicar. Por ende, es muy importante trabajar estos puntos, ya que desde
la Ethomatematica la intencidn es construir matematica a través de estos procesos. Asimismo,
tanto conocimientos como saberes matematicos necesitan de un proceso de intencién y
construccién para aprenderlas y para tal construccion es necesario escoger y organizar de
modo secuencial las actividades que se plantearan a los estudiantes y a partir de esta mirada
se plantean estos niveles cognitivos: concreto, grafico y abstracto (Apaza, 2017). Ahora,
respecto a resolver problemas multiplicativos y aditivos siguiendo la secuencia simbdlica;
los estudiantes no tenian muchas debilidades porque ellos y ellas trabajaban junto con su
docente de aula més esta capacidad desde el primer grado y es por ello que los estudiantes

antes de experimentar con el material el 30% estaban “en proceso” y el 70% “logro”.

Ademas, las notas bajas expresadas en las situaciones anteriores de parte de los
estudiantes se deben a que la docente usa materiales basicas como: fichas, copias de
gjercicios, etc., y no materiales y estrategias didacticas pertinentes culturalmente para trabajar
el &rea de matematica. Del mismo modo, las observaciones realizadas nos permiten sefialar
que la docente practicaba mucho la resolucion de fichas o problemas ya escritos, es decir,
estimulaba la acumulacion de célculos, pero no trabajé en ningin momento el uso de
estrategias de estimacion a pesar de ser una de las capacidades presentes en la planificacion
curricular de la institucién educativa. Asimismo, no se observé el desarrollo de estrategias
variadas que permitieran a los estudiantes la construccién de la nocion de suma, resta,
multiplicacién y division, la docente proporcionaba mas ejercicios y menos problemas desde
la realidad (UDO4).
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1.1 Formulacion del problema general y especificos de investigacion-accion

En razon de esta realidad interesa en esta investigacion accion responder al siguiente

problema general:

¢Como mejorar el uso de sus estrategias y procedimientos de estimacion y célculo en la
resolucion de problemas de cantidad en los nifios y nifias del tercer grado de la I.E.P-

Unocolla?
Para comprender se plantean los siguientes problemas especificos:

e (;Como mejorar en los nifios y nifias la estimacion y calculo en la resolucion de
problemas de cantidad?

e ;Como mejorar en los nifios y nifias sus planteamientos e invenciones de problemas
matematicos?

e (;Como mejorar en los nifios y nifias sus célculos mentales en la resolucion de

problemas de cantidad?
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CAPITULO 11

2  Marco referencial
2.1 Antecedentes de experiencias anteriores

Luego de revisar varias fuentes bibliograficas se encuentran trabajos que anteceden a

la presente investigacion las cuales detallaremos de manera.

A nivel nacional encontramos a Mejia (2011), quien realizé una investigacién aplicando
este material en el ambito educativo, quién se plante6 como objetivo: comprobar que el
programa de operaciones aritmeéticas con base en la Yupana incrementa el desempefio en el
calculo aritmético en los estudiantes del primero de secundaria de una Institucion Educativa
de la Region Callao. Llegando a concluir que el programa de operaciones en base a la
Yupana, incrementa el desempefio en la dimension de la adicion, sustraccion, multiplicacion
y division; es decir en el calculo aritmético en los estudiantes del primer grado de secundaria

de una Institucion Educativa de la Region Callao.

Concuerda con el resultado anterior, la investigacion que realiz6 Macassi (2017), explica
los aspectos positivos que se obtuvieron al aplicar la Yupana en algunas instituciones
educativas. El llevo a cabo una investigacion con esta herramienta y tuvo como objetivo
“determinar si el uso de la Yupana mejora el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas
de adicion, sustraccién, multiplicacion y divisién en los alumnos del 3° grado de primaria de
la LE. “Nuevo Pert”. Se obtuvo como resultado que los estudiantes del 3° grado del grupo
experimental lograron mejorar significativamente en sus aprendizajes en cuanto a las cuatro

operaciones basicas, y ello se observa en los resultados comparativos del pro test y post test.

Bernedo, (2018), realizd una tesis titulada “Efecto del programa Yupanamat en las
operaciones aritméticas en estudiantes de primaria, Magdalena 2016, quién tuvo como
objetivo general: Determinar que el programa Yupanamat tiene efecto significativo en el
dominio de las operaciones aritméticas, en estudiantes de tercer grado de primaria del colegio
Angélica Recharte de Magdalena, 2016. La investigacion concluye y demuestra que la
Yupanamat genera efectos significativos en cuanto al dominio de las operaciones aritméticas

en los nifios y las nifias del 3° grado de nivel primaria, del colegio de Angélica Recharte,
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Magdalena, puesto que el autor observo resultados mas eficientes al grupo que aplicé la

Yupanamat (experimental) que al grupo (control) al cual no se le aplico la Yupanamat.

Apaza y Atrio (2016), en una investigacion que realizaron con el objetivo de: construir
una metodologia didactica de la educacion matematica intercultural andina, a través de
conocimientos, procedimientos, valores culturales y uso de materiales ancestrales como la
Yupana y otros. En dicha investigacion se explica la forma de manipular la Yupana inca a
los estudiantes y se evidencian variedad de posibilidades de trabajar otros algoritmos: ya sea
la multiplicacién, division, raiz cuadrada, etc., comprobandose de esta forma la eficacia en

el trabajo de la representacion simbdlica de las cantidades para la construccion conceptual.

Vilchez (2014), quién realiz6 un articulo en el cual tuvo como objetivo “determinar el
incremento de aprendizaje en matematica con la aplicacion del material didéctico Yupana en
estudiantes de segundo grado de Primaria en instituciones educativas de Huacho durante el
periodo 2012”, y como conclusiones obtuvo resultados importantes, ya que los estudiantes
del segundo grado de primaria mejoran en su rendimiento matematico en un 24% luego de

haber aplicado el instrumento didactico Yupana.

A nivel internacional, Espitia (2018), realiz6 una investigacion accion con este material
pedagdgico Yupana en las operaciones multiplicativas; el objetivo de esta investigacion fue
“fortalecer la interpretacion de la multiplicacion y el valor posicional de las cifras en su
algoritmo a través del uso de la Yupana y de los diferentes tipos de problemas
multiplicativos”. En dicho estudio se obtuvieron resultados significativos, ya que concluye
desde una vision disciplinaria lo siguiente: Primero, que la implementacién del abaco incaico
se convirtio en un buen material didactico, sobre todo en los conocimientos procedimentales
de las reagrupaciones y el orden superior de las unidades de multiplicacion; es decir, da
significado a ello. Asimismo, aport6é a disminuir la problematica planteada en relacion al
valor posicional en las apropiaciones de algoritmos, se evidencio ello cuando los estudiantes
ejecutaban calculos con apoyo de este material Yupana. Otra de sus conclusiones, es que la
secuencia planificada bajo el planteamiento de problemas y la implementacion del abaco
incaico ayudd en el trabajo cooperativo, puesto que los estudiantes reconocieron la
importancia del desarrollo de capacidades para dar a conocer sus opiniones construidas

dentro del grupo.
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2.2 Bases tedricas
2.2.1 Modelos de matematica en la escuela

Para comprender a profundidad sobre la matematica en si, en esta parte se desarrolla una
mirada general hacia a la matematica en la escuela, por ende se enfatizara los conceptos que
han realizado diversos autores como: Pinto, Castro, Mufioz, Amador, Capote, Sosa, entre
otros que hablan respecto a los modelos educativos de la matemaética.

Primero, es importante comprender el significado del término modelo. Esta se refiere a
un acercamiento tedrico mediante descripciones y comprension de un fendmeno en
particular. Un modelo que establece un proyecto integral e integrador en torno a un
determinado fenémeno desde un punto de vista practico-tedrico y que brinda un marco para
comprender y explicar las implicaciones, alcances, limitaciones y debilidades (Pinto y Castro
s/f).

Después, de esta breve explicacion se dara a conocer los modelos mas importantes sobre
el fendmeno matematico desde la teoria y practica.

La matematica desde el modelo tradicional

El modelo matematico tradicional esté orientado a un Unico sujeto como protagonista el
maestro, pues es considerado como la base de la educacion vy las clases giran en funcién de
él. Se obliga a los estudiantes a prestar mayor atencion asumiendo un rol de meros receptores
del emisor; este modelo se encamina con un solo objetivo, acumular informacion, con la
ayuda de algunos instrumentos primordiales como; libros, copias, impresiones, etc. Estos
cumplen una funcién importante para llenar de informacion a los estudiantes, es decir, tienen
la finalidad de hacer que memoricen diversos conceptos abstractos, ya que se concentra en
un conocimiento mecanico. Ademas, en este modelo el pensamiento matematico estuvo
basado en un problema nomotético que fundamenta la teoria y por otro lado la ensefianza es

la estrategia fundamental y exclusiva de la didactica (Mufioz, 2013).

Asimismo, el modelo tradicional es considerado como una ciencia formal donde su
objetivo es que los estudiantes se construyan homogéneamente igual con los conocimientos

brindados por parte del docente; es decir, el conocimiento matematico que la escuela quiere
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construir en ellos y ellas. Garagorri (2007) citado por Capote y Sosa (2014), explica desde
otro horizonte sefialando que el curriculo escolar en si estd orientado mas a la acumulacion
de saberes, conceptuales y tedricos, es decir que tiene un modelo tradicional y al tener esta
mirada este pierde protagonismo pues no es un curriculo que este centrado a la aplicacion del

conocimiento en situaciones y contextos reales, es decir no permite su practica.

Por lo dicho anteriormente, complementa y se asemeja con lo indicado por Amador
(2018), en el modelo tradicional la dependencia y la obediencia se ven con frecuencia en la
instruccion diaria, también el autoritarismo del docente se expresa de forma significativa,
pues predomina casi de forma absoluta su voz, en las decisiones respecto a los procesos.
Asimismo, este tiene una cadena jerarquica donde el alumno esta en el ultimo plano sin tener
poder ni voz en las decisiones. La otra caracteristica es el verbalismo, predominando el
método expositivo, por medio de conferencias y clases magistrales dadas por el profesor. En
la cual, las lecturas de fuentes directas, las observaciones y las experimentaciones son

excluidas porque el estudiante solo debe clasificar, nombrar, narrar, pero no cuestionar.

Pues claramente se ve que el alumno en este modelo es quien obedece sin intervenir en
el dialogo del docente, ya que no tiene la oportunidad de criticar, reflexionar, argumentar,
opinar, etc., respecto a los trabajos que son dejados desde el &mbito educativo. Es decir, el
docente es quien predomina y determina el proceso educativo del estudiante, asimismo en
este modelo al igual que Mufioz (2013) los libros, lecturas de fuentes y otras herramientas
juegan un papel importante en su proceso de ensefianza-aprendizaje del nifio o nifia a las
cuales ellos y ellas no deben cuestionar sino realizar cosas simples como describir, clasificar
o nombrar. No obstante, desde una mirada critica este modelo no corresponde o no contribuye
a desarrollar un curriculo centrado en competencias como por ejemplo el curriculo nacional
de Per0, ya que se requiere que la educacion sea para la vida donde los estudiantes sean
criticos y analiticos. Por lo ya expresado, complementa y concuerda con la explicacion de
Pinto y Castro (s/f), al indicar que el modelo tradicional enfoca y enfatiza la formacion del
caracter de la persona, es decir es un humanismo tipo religioso, donde la relacion de docente-
alumno es autoritaria (vertical); y la transmisidn de valores de una cultura es determinante,
ya que el aprendizaje es logrado por medio de la memorizacion, repeticion, y la ejercitacion,
asi lograr en el ser humano el desarrollo de la formacién del caracter y del alma. Significa

que no existe una relacion horizontal de estudiante-maestro, puesto que gran parte de la
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educacion, el estudiante en la escuela se somete a memorizar, repetir y sobre todo ejecutar lo
que el docente ordena y esto lleva a una repeticion infinita donde no se veran cambios si no

una rutina educativa sin sentido ni vision.

Por todo lo que se ha hablado tenemos como sintesis de que el modelo tradicional es
visto como factor de desarrollo intelectual en los estudiantes a traves del docente, puesto que
este es quien imparte conocimiento en ellos y ellas; es decir, es quien propone y pone en
practica lo que deben desarrollar en la escuela. Asimismo, este modelo no solo se encamina
con la ensefianza del docente sino que hay otros medios o materiales con los cuales los
estudiantes son sometidos a la repeticion, dentro de estas encontramos los libros, maquinas,
copias, impresiones, etc. Ademas, en este modelo existe una relacion vertical donde los
estudiantes estan limitados a desarrollar pensamiento critico, analitico o reflexivo pues este

no le concierne.

La matematica desde el modelo realista

Con el paso de los afios, los docentes se dieron cuenta que habia una necesidad en
transformar la matematica, verla desde otro punto y no de forma mecanica. Una matematica
que facilite al estudiante a aprender y hacerla, que contribuya a que construyan pensamiento
critico, reflexivo, analitico y sobre todo que la ensefianza-aprendizaje este centrado en ellos
y ellas. Gallart (2016), constata que las matematicas se conciben como una “actividad
humana”, de manera que los alumnos tienen la oportunidad de reinventarse, utilizandose en
contextos reales, cercanos y relevantes para la sociedad. Es decir, que las matematicas no se
presentan como algo cerrado sino que son los propios estudiantes quienes de una manera
activa (principio de reinvencién guiada), las construyen a través de un doble proceso de
matematizacién. Dentro de esta existe la matematizacion horizontal, la cual implica hacer un
problema real en un problema matemaético; y la matematizacion vertical, consistente en

resolver un problema dentro del mundo de las matematicas.

Por lo tanto, desde esta mirada las matematicas no se construyen solo en el aula o para
el aula y sobre todo con un solo actor, sino se aprende haciendo matematicas en contextos de

y en la vida cotidiana, es decir, en la mente de los alumnos (principio de realidad). Ademas,

26



a través de la matematizacion de las situaciones reales se construye en los estudiantes una

matematica existente en su universo y estas se logran mediante situaciones vivenciales.

También, en este modelo se incluyen contenidos matematicos interrelacionados, no
estancados en bloques separados; es decir, los nifios y las nifias tienen una relacion horizontal
con el docente donde juntos vivencian la matematica desde situaciones reales, la cual facilita
una mejor comprension a comparacion del modelo tradicional. Por su parte Jimeno (2002),
explica que hay resultados satisfactorios cualitativos como cuantitativos, que expresan que
los alumnos en el modelo realista aprenden mas destrezas de calculo o las aplicaciones que

los que reciben una instruccion tradicional.

Por su parte, Carmona (2015) indica el modelo realista expresa los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los diversos contextos, usando la imaginacion
0 la realidad para trabajar la matematizacion de esta forma lograr buenos niveles de
comprension que permitan al estudiante alcanzar desde su pensamiento critico y reflexivo.
Claramente el autor nos indica que el modelo realista esta en el proceso educativo donde la
ensefianza es desde los diferentes contextos, es decir matematizar desde situaciones reales
para lograr que los estudiantes comprendan y reflexionen su propdsito de aprender las

matematicas.

Asimismo, Pérez y Vazquez (2016), tiene una posicion diferente a los demés autores, ya
que explican que se habla de modelo de Educacion Matematica Realista cuando existe una
situacion propuesta a los estudiantes de motivacion para trabajar y utilizar sus sentidos
comunes en la resolucion de la misma, de tal manera que el aprendizaje hacia a la matematica
se genera al reinventar las ideas, conceptos y teorias. Significa, que los estudiantes en el
modelo realista tienen que utilizar su capacidad para resolver problemas matematicos de esta
manera construir en ellos su competencia matematica, por ende proponer una situacion
problema junto con ellos y ellas sobre todo si existe una matematizacion echa desde ellos

mismos serd mas significativo.

Sin embargo, Bressan (2017) citado en Barco y otros (2018), explica que el modelo
realista es una teoria global, en la cual no busca utilizar un Unico método/técnica sino que
facilita una serie de herramientas conceptuales generales en torno a la ensefianza y

aprendizaje de la matematica teniendo en cuenta siempre las siguientes concepciones: uno es
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considerar la matematica como una actividad humana donde se emplee la matematizacion,
dos comprender que la matematica pasa por diferentes niveles de comprension, tres no hay
una barrera de obstruccidn entre la ensefianza-aprendizaje de la matemaética con el contexto
o cultura del estudiante, es decir el contexto tiene un papel fundamental que se lleva a cabo
gracias a la mediacion del docente. Por su parte Jimeno (2002), explica que el principio
primordial de la educacion realista es que las matematicas se desarrollen a partir de la realidad
de los estudiantes. Significa, que el conocimiento formal puede desarrollarse desde las
ideologias de los nifios y nifias; desde este aspecto la teoria de ensefianza y aprendizaje

deben estar relacionadas causalmente.

Asimismo, Barco y otros (2018), argumentan que por recurrentes cambios que se
originan en el campo de la educacion sobre todo en las generaciones nuevas las cuales hacen
que las concepciones no sean las mismas de antes. Es aqui que el modelo realista desde una
mirada amplia es mas compleja, puesto que la matematica es una de las asignaturas mas
complejas que existen en la escuela y al no tener las herramientas necesarias para explicarlas
se convierte en el terror de los estudiantes que recién comienzan a entrar en la etapa escolar;
aqui es donde surge la necesidad de capacitar a los docentes en diferentes tipos de
metodologias de ensefianza a fin de llegar al estudiante en su totalidad; es decir, que el
docente paso a paso logre que el estudiante aprenda de una manera mas participativa,
divertida y dindmica. Entonces la matematica realista emerge como una propuesta de

ensefianza-aprendizaje, dejando de lado la matematica mecanica y tradicionalista.

A partir de todos los conceptos respecto al modelo realista queda en evidencia que este
emergid con la necesidad de lograr aprendizajes en los estudiantes; es decir, pasar de una
matematica mecanica, analitica, tradicional, pensada y centrada en el docente a una
matematica vivencial donde el estudiante aprendan desde y en situaciones reales,
matematizando los problemas matematicos que existen en su contexto. Ademas, esta tiene
una mirada diversa e incluyente, puesto que ve al estudiante con la capacidad de hacer
matematica, ya que ellos y ellas poseen conceptos matematicos que fueron construidas a
partir de su vida cotidiana, todo esto recoge este modelo y considera en los procesos de

ensefianza-aprendizaje.
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2.2.2 Laensefanza de la matematica en el aula

Los modelos vistos plantean y sugieren diversas maneras de ensefiar la matematica en el
aula, dentro de estos se tomaron las referencias de Porta y Costa (1996), Mufioz (2013), entre

otros.

La ensefianza basada en contenidos

La ensefianza aqui esta basado en la acumulacion de contenidos matematicos y centrados
en el educador, ya que es él quien debe impartir conocimientos esquematizados en la
educacion de los estudiantes. Mufioz (2013), sefiala que una buena ensefianza es saber y
aprender contenidos y lineamientos, la Unica exigencia del docente es que los alumnos
memoricen conceptos para aprobar; en tal sentido la motivacion viene a ser el
condicionamiento por medio de recompensas Yy sanciones. Por consiguiente, en este modelo
muchas veces los docentes acuden al autoritarismo pues es indispensable en el momento de
la explicacion cuando los alumnos no estan atentos en las clases, es decir mantener la
“disciplina”.

Claramente, se asume como “importante” el proceso de ensefianza, donde los alumnos
son considerados como maquinas de adquisicion de conocimientos cientificos; la cual
también implica una condicion, pues el profesor es quien posee el conocimiento y es el
capacitado para transmitirlos a la memoria de los estudiantes. Igualmente, Mufioz (2013),
indica que la funcién principal en este tipo de ensefianzas es elegir a los nifios y nifias
competentes para el aprendizaje de las ciencias y aquellos que les falta o tienen deficiencia
en esta capacidad. Ademas, los desempefios a los cuales deben alcanzar el estudiante son
establecidos por la metodologia y estrategia del docente, la forma de establecer los
contenidos y la secuencia tematica, pues solo le basta tener una programacion apropiada para
trasmitir el conocimiento “fiel”. Es decir, que clasifica al estudiante de acuerdo a su cualidad
y competencia, las cuales pueden apreciarse en las notas cuantitativas dejando de lado los
aspectos cualitativos. También, este ejerce una ensefianza excluyente pues no toma en cuenta

el ritmo de aprendizaje de los nifios y las nifias.

Por su parte Soria (2014), explica que en la ensefianza tradicional el docente es quién

debe transmitir todos sus conocimientos y los estudiantes se encargan de recibir y asimilar,
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puesto que son considerados como meros receptores. Asimismo, el estudiante es visto desde
una perspectiva mecanica donde es mero receptor del conocimiento que brinda el docente,
ya que este ofrece informacién matemaética que esquematiza a los estudiantes. Asimismo,
pone en evidencia que el centro de atencion es el o la docente puesto que es el actor principal

de la educacion.

Ademas, Amador (2018) indica que el punto culminante y el objetivo final de este
proceso de ensefianza es la evaluacion, pues a través de esto se mide los conocimientos
adquiridos de los estudiantes. Por ende no solo es una ensefianza mecéanica sino también es
una actividad mecanica en la que los exdmenes o evaluaciones son fundamentales para
calificar el final del curso; exdmenes que son reproductivos porque verifican en el estudiante
la capacidad memoristica y repetitiva. Es decir, que la ensefianza basada en contenidos se
caracteriza por evaluar a los estudiantes y medir cuanto de aprendizaje retiene en su cerebro,
la cual es tomada como una actividad culminante del ciclo escolar. Asimismo, aqui considera
que el estudiante al ingresar a la etapa escolar lleva una mente vacia la cual debe ser llenada;
no obstante, el impartir conocimientos abstractos lleva muchas veces a no ser comprendidos

por los estudiantes ni por los propios docentes.

La ensefianza de la matematica desde modelo constructivista

Para Porta y Costa (1996), indican que la estimacion siempre ha sido utilizado en
diversos contextos de la vida cotidiana, se la ubica simplemente en embaldosar algun
producto; saber cuantas llamas hay en el campo, estimar distancias para recorrer o el dinero
para hacer compras, estimar el monto del alquiler o simplemente mirar la hora sin recurrir a
un reloj. En estas situaciones no se requiere necesariamente de resultados exactos, pues no
se hacen usos del lapiz o papel, ni los algoritmos adquiridos en la escuela. Los siguientes son
ejemplos de algunas expresiones comunes que encierran estimaciones: Creo que tres latas
seran suficientes para el almuerzo; pasaron cerca de 15 minutos; tiene alrededor de doscientas
cabezas de ganado; colocando 5 soles diarios alcanzamos a comprar una casa; mi mama

llegaré entre las 4 y las 5; esta chacra tiene un aproximado de una hectarea.

Entonces, significa que no busca solamente que los estudiantes aprendan

significativamente sino que construyan ellos mismos su conocimiento propio desde diversas
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intervenciones pedagogicas del docente las cuales deben estar articuladas en y desde su
contexto. De la misma forma, la ensefianza de la matematica esta enfocada en la creatividad
y en el desenvolvimiento del estudiante, puesto que ayuda sobre todo a desarrollar su
pensamiento, lo cual influird en su comportamiento. Asimismo, desde este modelo de
ensefianza al estudiante se le ubica como a un sujeto fundamental, ya que este debe manipular
cosas concretas que activen su propia capacidad mental y creatividad, sobre todo debe
desarrollar la reflexion en torno a su proceso de pensamiento también debe realizar

transferencias a otros aspectos (Mufioz, 2013).

La ensefianza desde el constructivismo pretende construir sujetos creativos y reflexivos
a partir de su proceso en la cual los materiales cumplen una funcién importante, pues los
estudiantes deben manipular materiales concretos para que activen su mentalidad. Al anterior
autor aporta Macassi (2017), cuando indica que un docente constructivista debe disefiar
estrategias orientadas a la motivacion, recojo de saberes previos de los estudiantes y crear un

clima agradable.

Por un lado, Heras (2017), de la Universidad Internacional de la Rioja de la Facultad de
Educacion realizd un proyecto educativo de trabajar en el aula titulada “ensefiar matematica
desde situaciones cotidianas”. Toma de la mano ¢l modelo constructivista y explica que es
muy importante tomar en cuenta la matematica de la vida cotidiana del estudiante, pues el
objetivo es desarrollar capacidades matematicas a partir de ello. Asimismo, el fin es preparar
a los nifios y nifias para que se desenvuelvan en resolver problemas que demanden
operaciones elementales del calculo, conocimientos geométricos o aritméticos y
estimaciones; el estudiante debe aplicar estos contenidos a situaciones reales, es decir partir
de la realidad para que sea llevado a la realidad. Por otro lado, el Real Decreto del 2014
citado por Heras (2017), indica que es fundamental y necesaria las matematicas para el
desarrollo cognitivo tal cual de relevante es esta en el campo de la vida cotidiana en construir
y estructurar la realidad; entonces, es necesario articular todo ello con el propdsito de que los
estudiantes al salir de la escuela no solo tengan conceptos sino que deben aplicar en dichas

situaciones.
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La ensefianza de la matematica desde la Etnomatematica

La etnomatematica significa lo siguiente; Etno se entiende como cultura, la mathema
expresa el explicar, entender, ensefiar, manejarse; y thica, viene a ser las técnicas. Es decir;
la matematica de una cultura en las cuales existen sus propias técnicas y forma. Esto permite
desarrollar y construir el dialogo de saberes de las matematicas ayudando asi a desmitificar

la matematica universal (Leal, 2014).

Entonces, la ensefianza se basa en un dialogo de saberes, articular la matematica local
del nifio con la matematica universal, ademas su propdsito es lograr aprendizajes pertinentes,
eficientes y sobre todo significativos en los estudiantes. El area de matematica desde el
acercamiento intercultural, quiere obtener en la matematica y ethomatematica aprendizajes
significativos. Por lo tanto, el educador debe tener en cuenta que una comunidad local o
regional ha generado una etnomatematica especifica en el marco de su propia cosmovision
(Villavicencio, 2013).

Asimismo, esto implica que el docente al ensefiar no debe realizar una traduccion
matematica; es decir, introducir la ensefianza de la matematica local en castellano sino que
esta debe ser impartida en la lengua originaria, porque en ella se expresa la esencia, 10s
codigos y sobre todo los significados; entonces, él o la docente debe considerar esto como
un elemento fundamental para construir conocimientos en los estudiantes. Por ello, usar la
lengua materna originaria como herramienta de ensefianza y aprendizaje en el éarea
matematica de EIB ayuda a la construccién y al desarrollo de conocimientos y capacidades

en los estudiantes del primer y segundo escenario linguistico (Villavicencio, 2013).

Villavicencio (2013) indica que la ensefianza esta conectado con la vida cotidiana, por
lo cual el docente debe posibilitar en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje, actividades
vivenciales de los nifios y nifias por medio situaciones educativas las cuales le permitan
construir sus propios conceptos matematicos y sean capaces de aplicar estos en su vida

cotidiana solucionando sus problemas.

Por su parte Mejia (2011), en su investigacion que realizd expone que la ensefianza-
aprendizaje de la matematica, debe estar apoyado con algunos materiales didacticos para
estimular en los estudiantes las ganas de aprender la matematica. Asimismo, nos da a conocer

gue es muy importante que se aplique el programa en base a la Yupana en todos las escuelas,
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puesto que con esta herramienta no solo se puede ensefiar los nimeros las cuatro operaciones
bésicas, sino también, fracciones, raices y otros sistemas que requieran la estimacion y
calculo, ademas este material permite y ayuda a trabajar los tres niveles; concreto, grafico y
simbolico. Asimismo, este material posibilita al docente ser mas activo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; ademas, se debe retomar situaciones de tratamiento de los errores
cometidos en la Yupana a pesar de que lleva a un aumento considerable en el tiempo que se
establecio en la planificacion pero no se percibe como algo negativo, sino al contrario a partir
de ello los alumnos podran interiorizar los conceptos ligados al valor posicional como el
reconocimiento de las reagrupaciones y la multiplicacion por unidades del orden superior,
por el cual se reduce los errores (Espitia, 2018). Del mismo modo, este material al ser usado
como una herramienta didactica en el area de matemética puede tener consecuencias
positivas como el incremento de la capacidad mental. Porque Hernandez (s/f), considera
dentro de sus fortalezas el entusiasmo con el cual siempre ha sido recibido este material,
también la habilidad mental que destacan muchos alumnos se deben al uso y manejo de la

Yupana.

Ademas, este tipo de ensefianza no solo se centra en el respeto hacia a la diversidad de
matematicas que existente sino también significa tener clases vivenciales donde los
estudiantes manipulen objetos concretos, es decir esta basado en la comprension pues esto
facilitara al nifio o nifia a usar su capacidad cognitiva desde su actividad diaria; asimismo, la
ensefianza debe partir desde el contexto sociocultural. Hernan (2002) citado por Rios (2013),
indican también que la fuente en experiencias del estudiante es el contexto sociocultural, las
cuales se pueden tomar en el aula para activar, ordenar y significar los pensamientos y
aprendizajes en ellos y ellas. Aporta a lo ya sefialado, Guzman, Humani y Moya (2018),
cuando indican que para construir un buen aprendizaje en los alumnos se debe tomar en
cuenta su contexto sociocultural y partir de ello para que puedan desenvolverse y esto

ayudara a hacer clases mas interesantes.

Estos autores, explican mas detalladamente la importancia de las investigaciones que se
realizan en el campo educativo, pues indica que se debe partir de estas para llegar a
transformar la practica pedagdgica y de esta manera construir sujetos criticos, analiticos, y
sobre todo a afirmarse con su identidad cultural y linguistica. Por ende, queda en evidencia

que no es suficiente solo el tomar en cuenta las situaciones reales de los estudiantes en el
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campo educativo sino que debe existir un dialogo de saberes en las cuales se deben trabajar

desde la matematica local para llegar a comprender la matematica universal.

2.2.3 Laestimacion en célculo y sus procesos

Esta investigacion fue realizada de hace afios donde la definicion general de la
estimacion la cual asumi6 como punto de partida por Segovia, Castro, y otros (1989), es un
juicio que se establece en el resultado de las operaciones numéricas o de cantidades de
medida, en funcion a las situaciones propios del que lo realiza (Castro, 2012). Entonces, es
una operacion de nameros la cual requiere estimacion para llegar a la valoraciéon préxima.
Muchos autores partieron de este concepto, donde realizaron investigaciones teniendo como

antecedente.

Dentro de la estimacidn aparecen dos tipos, asi lo afirman Castro y Segovia (2009), las

cuales son:

Estimacion en calculo: Esta hace referencia solamente en el valor que se le puede
dar a los resultados de las operaciones aritméticas, en el cual también cada sujeto
obtiene su propio calculo. Dentro de esta estimacidon existe el proceso de la
reformulacion, traslacion y compensacion.

Estimacion en medida: Se refiere al juicio que estableces sobre el valor de una

cantidad o resultado de las magnitudes (medida).

Después de haber visto de manera general en cuanto a la estimacion las cuales determinan
que existen dos tipos, el siguiente escrito se centrara en la primera; es decir en la “estimacion
en calculo” para abarcar a profundidad desde los diversos autores los aportes que nos dan a

ello y a sus procesos, todo ello desde la perspectiva occidental e Intercultural.

La estimacion en calculo desde la mirada occidental

Porta y Costa (1996), la estimacion es un proceso mental en el cual priman mucho la
intuicion y légica, es como una adivinacion pero lejos de dar respuestas al azar. Entonces, la
estimacion en calculo es juicio de valor de operaciones numéricas en la cual puede ser
valorada mental o0 escrito pues ambos estan y van de la mano. La estimacion en célculo no

es una destreza matematica aislada, puesto que estd intimamente ligada con otras como el
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calculo mental, escrito y la comparacion de nameros (Castro, 2001). Es decir, contrasta al
anterior autor, pues dentro de la estimacién en calculo se encuentra una serie de elementos
que estan relacionadas a realizar valoraciones desde el calculo mental o escrito en la cual
pueden hacer uso de diversos materiales concretos. No obstante, este mismo autor afios mas
tarde complejiza este tema, explicando que la estimacion en calculo es muy amplio para nifios
y nifias del nivel primario. Por la cual, sugiere que debe de estudiarse y partirse a inicios del
tercer ciclo del nivel primaria y dedicarse hasta entonces a aprender y realizar
aproximaciones numeéricas o calculos mentales. Es decir, que un docente debe dar inicio de
la ensefianza del primer grado de nivel primaria, puesto que es importante que introduzca

pasivamente para que comprendan.

Por su parte, Segovia y Castro (2007), coincide que el proceso de estimacion es el
resultado de una operacion aritmética, en la cual el calculo mental también destaca un papel
muy importante. Esto no indica que la estimacion tiene como dnico instrumento el calculo
mental para la resolucion de algoritmos; pues una estimacién puede hacerse con materiales
como; el lapiz con papel o calculadora, pero mayormente en las situaciones, esto no es posible
debido a que no tienes las herramientas necesarias es por ende que se hace uso del célculo
mental. Entonces, en la estimacion en calculo puede intervenir materiales concretas o la

capacidad mental como varios autores van sefialando.

No obstante, Carranza y Puicon (2016), determina y explica que la estimacién en calculo
se centra especificamente en operaciones numéricas y en la valoracion que se le puede ofrecer
a los resultados, ademas cada docente consigue su propio calculo; es decir; que la estimacion
en calculo se desarrolla en los ejercicios aritméticos en la cual cada sujeto descubre y

obtienen sus propias estrategias para llegar al resultado.

Se puede observar que los diferentes autores no introdujeron cambios sustanciales en el
concepto de estimacion y calculo desde 1889. Unos enfatizan que el concepto de estimacion
se refiere a un juicio de valor a través de operaciones aritmeéticas y otros sefialan que es el

valor que se puede obtener de un calculo.
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La estimacion en célculo desde la mirada intercultural

Desde una mirada intercultural la estimacion en célculo no esta centrado en el ambito
escolar, ya que es mas experimental y menos analitica o escolarizada. Son estimaciones y
calculos de la vida real en comunicacion con el hanaq pacha (constelaciones), donde
intervienen elementos culturales, lenguajes y l6gicas matematicos de la cultura. Puesto que;
se entiende al proyecto matemaética intercultural como una practica humana. Tales como
contar o calcular son herramientas para percibir, describir y analizar la realidad de un
determinado contexto. Asimismo, todas las culturas desarrollan sus propias sistemas de
calculo y de numeracidn; estos son medios para medir el tiempo y espacio; por lo cual desde
esta dimension la matematica es un fendmeno universal para entender el mundo (Shcroeder,
2005).

Significa, que no solo se habla de calcular, sino de percibir, contar, describir y analizar
la realidad que nos rodea en el cual interviene el tiempo, cosmos, y otros. Es decir, desde la
mirada intercultural el céalculo se realiza a través de la realidad, en las observaciones de
diversos elementos que cada cultura posee. En la cultura quechua los antiguos monumentos
son una fuente de comunicacion y célculos realizados por los antepasados. Estos personajes
utilizaban otras formas de calculo para medir el tiempo para realizar, siembras, lugares en las
cuales se puede elaborar actividades culturales, gastronémicas, dialogo, etc., el calculo era
un medio de dialogo/comunicacion. Asimismo, en la época incaica habian hombres llamados
Kamaqg quienes resolvian problemas geométricas como; calculo de areas, distancias,
superficies es mas muchos de ellos realizaban problemas abstractos, pues al tener en esta
perspectiva el conocimiento matematico, podemos notar que la geometria es un instrumento
basico para desarrollar la astronomia esto con el fin de dar sustento a la geometria (Rios.
2013).

Igualmente, es importante que el docente vea las destrezas comunes de los alumnos a
aquellos que son bilinglies o0 que aprenden un segundo idioma, para que incluya y utilice
datos de aritmetica que han sido memorizados en la primera lengua del estudiante, es decir
trabajar a partir de su propio saber cultural y lengua originaria para llevar a cabo los calculos
aritméticos y luego traducir la respuesta. Ademas, en el ambito educativo la organizacion

social debe incluir las précticas linglisticas y dichas practicas debe ser incluida como

36



recursos cognitivos para la ensefianza y aprendizaje de la matematica en el aula. Duran y
Oliveras (s/f) explican también que se debe desatacar y valorar el aspecto intercultural sobre
todo del trabajo en grupo y ensefiar con materiales manipulativos.

Asimismo, implica que un docente en el aula debe intervenir desde ambas miradas, es
decir lo formal y cultural para que haya un dialogo de saberes, pues es esto la vision
intercultural, para ello nos apoyamos con Fuentes (2014) donde indica que en las sesiones de
matematica se pueden utilizar juegos de célculo todo ello con el propdsito de descubrir la

relacion que existe entre la estructura l6gico-formal y el contexto sociocultural.

A partir de las explicaciones de los diferentes autores, la estimacién en calculo tiene una
complejidad cultural y social, puesto que hay intervenciones aritméticas y geomeétricas.
Asimismo, este estd centrada mas en la observacién y el didlogo con las dimensiones del
Hanaq Pacha (mundo de arriba), donde se realizan calculos a través de las imagenes que
brindan las constelaciones. Sin embargo, desde la concepcidn occidental la estimacion en
calculo hace referencia a los juicios de valor a través de operaciones aritméticas y otros
autores indicaban que es el valor que se puede obtener de un célculo; es decir que estan muy

sujetas a los algoritmos escolares.

Procesos de la estimacién en célculo

Después de haber realizado una breve explicacion en cuanto a la estimacién en calculo
ahora se partira a desarrollar los 3 procesos. Por ende, para tener mas preciso los procesos de
la estimacion en calculo veamos la siguiente imagen donde se aprecia que existen tres las

cuales cada una cumple una funcion, procesos que son mas analiticos y objetivas.
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Los procesos de la

estimacion en calculo

Proceso de Proceso de Proceso de

reformulacion traslacion compensacion

Figura 1: Los tres procesos de la estimacion en célculo.

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a este punto, Porta y Costa (1996), explican que en la estimacion de calculo
existen tres tipos de procesos aritméticos empleados en la practica de la misma, las cuales

son: la reformulacion, traslacion y compensacion.

La estimacion por reformulacidn, es cuando el estimador se enfoca en los datos de la
valoracion del célculo, tornarlos mentalmente para que sean mas sencillos, todo esto siempre
sin alterar las operaciones. Estos procesos estan referidos al redondeo, el truncamiento y la
sustitucion.

Ejemplo:

Redondeo: 5,1317 a 5,13 segun lo necesite el estudiante.
Truncamiento: * 25,067 a 25 o 25,06.

Sustitucién: * 0,84 = 1; 13,03 = 13.

La estimacion por traslacion; es realizar en un problema el orden de los calculos a
trabajar, pues por beneficio el estudiante puede realizar cambios en el orden de las
operaciones para hacerlos mas sencillos, puesto que matematicamente es correcto. No
obstante, estos cambios en la estructura de las operaciones no deben alterar o afectar al

resultado.
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Ejemplo:
*15+10+ 10+ 13 =12 x 4 =48 (se tomo 12 como un valor aproximado)
La estimacion por compensacion; Es cuando se realiza correcciones para disminuir
algunos errores producidos en las dos anteriores procedimientos. Para ello, la persona se debe

centrar en los datos numéricos o en los resultados, ademas debe tener en cuenta el valor

cercano Y el verdadero de cada uno, para lo cual debe buscar arreglar los errores mediante

ajustes.
Ejemplo:
Operacién Truncamos v Compensacién Estimacion final
operamos
2
26 + 2+ 06+04=1 +

254 25 0.7+03=1

207 20

123 12

59

Castro y Segovia (2007), coincide y determina que los procesos son: la reformulacion,
que consiste en cambiar los nimeros para el calculo mediante; redondeos, truncamientos,
mediaciones y cambios de la expresion del nimero; la compensacién, es hacer ajustes
durante o después del calculo y la traslacion, se enfoca en cambiar la estructura del problema
sin alterar el valor. No obstante, Castro (2001) contradice las demas posiciones, pues coincide
en dos procesos MAs no en una, ya que;

Procesos de reformulacion: Ligadas a los procesos de reformulacién, se han
identificado varias técnicas de aproximacion especificas. Todas ellas pueden tomarse
como variantes de la sustitucion de los datos originales por los “primeros digitos”. En
particular, todas constituyen distintos tipos de redondeo.

Procesos de traduccién: Solamente ha aparecido una técnica especifica de

aproximacion que denota la presencia de un proceso de traduccion.
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Procesos de compensacion: Como se ha dicho en la introduccion de este apartado,
los procesos de compensacion se dan siempre en combinacion con los de

reformulacién o los de traduccion.

Este autor deja entender que son técnicas en las cuales el estudiante para su conveniencia
puede utilizar; el redondeo, la traduccion y reformulacion. No obstante, este autor sefiala que
la traslacion viene a ser traduccién donde indica que cosiste en traducir lo cual contrasta a
los anteriores autores, puesto que explican que consiste en realizar cambios al orden de los
algoritmos sin afectar el resultado.

La explicacion mas reciente y que coincide con los anteriores autores es la de Segovia y
Castro (2009) citado por Carranza y Puicon (2016), en la cual explica que el proceso de
reformulacion, consiste en el redondeos de productos y en truncamientos; el proceso de
traslacion, que consiste en realizar cambios al orden de las operaciones las cuales no deben
alterar su valor; y el proceso de compensacion, que consiste en realizar compensaciones las
operaciones aritméticas (sumas, restas, multiplicaciones o divisiones).

A partir de todas las explicaciones realizadas se puede apreciar que la mayoria de los
autores indican que los procesos de traslacion se basan especificamente en realizar cambios
en el orden de los ejercicios sin alterar los resultados. Los procesos de reformulacion
consisten en ejecutar distintos tipo de redondeo, el truncamiento, el redondeo o sustituciones
y los procesos de compensacion se basa en compensar los errores que surgieron en las dos

primeras, otros pocos sefialan que la traslacion viene a ser la traduccion.

Estrategias y procedimientos de estimacion y calculo desde el curriculo nacional

El curriculo nacional dentro de la matematica tiene las siguientes 4 competencias:
resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre,
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion (Minedu, 2016). La competencia desarrollada dentro de la
investigacion-accién fue la primera, pues esta implica que el estudiante debe solucionar
problemas o plantear para que de esta forma construya y comprenda las nociones de numero,
sistemas numéricos, desde si sus operaciones y propiedades. Tambien, debe discernir si la
solucion del problema buscada requiere de una estimacién o un célculo exacto, para ello el

estudiante debe seleccionar estrategias y procedimientos, en decir, diversos recursos para
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resolverlo. Significa, que el estudiante para resolver un determinado problema de cantidad
debe usar diversos medios para que de esta forma construya la nocién del namero, en el cual
debe recurrir y elegir estrategias y procedimientos, sobre todo darse cuenta si se requiere de

una respuesta exacta o simplemente una estimacion.

Dentro, de la competencia se enfatiz0 y trabajé una de sus capacidades: “usar estrategias
y procedimientos de estimacion y calculo”, para lo cual debe seleccionar, adaptar, combinar
o crear una diversidad de estrategias, procedimientos ya sea el calculo mental o escrito, la
estimacion, la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y emplear diversos recursos
(Minedu, 2016).

Los desempefios abarcados durante esta investigacion son dos: el primero es que los
estudiantes traduzcan con una y més acciones de agregar, quitar, igualar, repetir. El segundo
es que empleen estrategias heuristicas ya sea el calculo mental o escrito para resolver
problemas de adicidn, sustraccion, multiplicacion y division en base a la Yupana en el cual

hace uso de procedimientos.

Ahora, se ha visto desde una pequefia investigacion del Ministerio de Educacion (s/f),
que el resolver problemas es una de las estrategias mas importantes para construir las

nociones matematicas. En la cual también existen las siguientes 5 fases:
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Figura 2: Las cinco fases de la resolucion de problemas.

Fuente: Ministerio de educacion (s/f) — las 5 fases.

2.2.4 La Yupana una herramienta etnomatematica en la ensefianza de la estimacion

y célculo

A partir de las explicaciones respecto a la estimacién en célculo se reformula la siguiente
pregunta ¢qué materiales son pertinentes para la instruccion de la estimacién en célculo en
las culturas andinas? También surgen la pregunta de ;Qué material educativo emplear para
dar un paso hacia una EIB? Es decir, que la ensefianza no solo se basa en ensefiar desde sus
expresiones 0 manifestaciones matematicas, sino es como ensefiar la matematica en el aula
con un material etnomatematico pertinente culturalmente. Por ende, el desarrollo del area de
Matematicas desde la EIB involucra el disefio, adecuacién o elaboracidn, y uso de materiales
didacticos diversificados, acorde a las autenticidades o peculiaridades de cada uno de los
lugares de intervencion pedagodgica, y los intereses y necesidades de los educandos

(Villavicencio, 2015).
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Uno de los materiales mas pertinentes es la Yupana, puesto que es un material netamente
de la cultura, ya que segun Apaza y Atrio (2016), el término Yupana, procede del vocablo
quechua yupay, a la cual se le agrego —na” quedando asi su denominacion. Este material, es
un tablero ancestral que era usado por las personas del Tahuantinsuyo; ademas, todos
coinciden que este era usado como un material para realizar calculos u operaciones las cuales
eran registradas en el khipu.

Ahora, en el sistema escolar la Yupana debe ser incluida como una herramienta de apoyo
para la trabajar la ensefianza y aprendizaje del area de matematica. Es una propuesta que
respeta la diversidad cultural que existe de la cultura quechua pues es una herramienta que
ha sido usado en las épocas preincaicas. Asimismo, tiene el objetivo de hacer ver al
estudiante, docente, madres y padres de familia que no existe un Unico método de realizar
calculos, algoritmos, como tampoco un unico instrumento manipulativo para trabajar estas
operaciones numéricas. Existen diversos materiales que estan siendo incorporados en el

sistema educativo mientras que otros se estan perdiendo o extinguiéndose.

La vupana al lado del khipukamayoc
en un dibujo por Guaman Poma
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Figura 3: La Yupana al lado del khipukamayoc.

Fuente: Dibujo hecho por Guamén Poma (1615, p. 360).
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Pardo, (2018), indica desde su experiencia que la implementacion de este material ha
traido como resultados la mayor motivacion de parte de los nifios y las nifias hacia a las
matematicas, también el fortalecimiento y su comprension de los algoritmos convenciones
que se abarcan en las operaciones matematicas. A ello aporta Zapata (2001) citado por
Macassi (2017), cuando explica que al utilizarse debidamente la Yupana como un recurso
didactico aporta al desarrollo de las destrezas de resolucion de problemas, razonamiento y

comunicacién matematica.

Por su parte, Mamani (2010), explica que la Yupana es una herramienta para trabajar la
aritmética, es una tabla de calculo que empleaban los contadores del imperio incaico, y hoy
en dia algunas instituciones educativas lo utilizan como material didactico para la ensefianza
numerica. El autor menciona que la Yupana desarrolla las siguientes capacidades en los
estudiantes: reconocen las decodificaciones de los nimeros, identifican la sumay resta de las

operaciones basicas e identifican el lugar de los nimeros en la tabla posicional.

Asimismo, la Yupana no es un material que ayuda al estudiante a construir calculos
abstractos, pues esta desarrolla en ellos y ellas los tres niveles de resolucion de problema:
concreto, grafico y simbdlico. Por ende, Mejia (2011) sefiala que:

a) En la fase concreta: En esta fase el instrumento Yupana ayuda a estimular en los
estudiantes el interés de aprender matematicas, pues facilita y desarrolla la

participacion activa.

b) Fase representativa: Aqui la Yupana facilita en la construccién de los
conocimientos representativos y graficos, calculando y resolviendo en la suma, resta,
division y multiplicacion, Asimismo, en este proceso los estudiantes descubren y
desarrollan significativamente los nimeros naturales, ademas este material despierta
la curiosidad, ilusion y persistencia sin temor a las caidas. Por dltimo, la Yupana es

eficaz ya que inserta al estudiante a las operaciones basicas.

c¢) Fase Simbolica: Hasta este punto, la Yupana permitio al estudiante a desarrollar
la capacidad manipulativa, la grafia y representativa de las cantidades numéricas de
las operaciones aditivas y sustractivas. Pues en esta fase los nifios y las nifias llegan

a construir simbolos.
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Los nifios y nifias, al pasar por estos tres niveles desarrollan y comprenden el verdadero
significado de aprender las matematicas. Pardo (2018), indica que se requiere de un proceso
de construccion y la intencionalidad de aprender los conocimientos y saberes matematicos;
para dicha construccion es importante elegir y organizar en secuencia las actividades que se
plantean a los alumnos, desde esta mirada se plantean los tres niveles cognitivos: el concreto,
gréafico y abstracto. Asimismo, resalta la importancia de aprender siguiendo estos procesos
cognitivos. En el proceso de aprendizaje la fase concreta le permite y da la oportunidad al
estudiante a manipular, formar, conocer, relacionarse entre y con el material; de esta forma

pasar a la fase grafica y simbolica (Guzman, Huamani y Moya, 2018).

Asimismo, Mejia (2011), recomienda y explica que la Yupana se usa como si fuera una
calculadora incaica, la cual ayuda a resolver mas rapido las operaciones matematicas; ademas
apoya al docente a realizar una clase mas grata para que los estudiantes no se cansen y
aburran. Aqui implica mucho el actuar del docente, ya que este es un acompafiante y quien

innova los usos de diversos materiales y los juegos en base a la Yupana.

A lo dicho anteriormente, Apaza (2017), indica que la Yupana es tomada como una
herramienta metodoldgica, pues mas alla del conocimiento explicito, este material permite
que el docente lo utilice para diversos objetivos. Ademas, todo ello ayuda a enriquecer el
proceso didactico de la matematica, generando resultados positivos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Asimismo, este instrumento promueve la reflexion, ya que los
estudiantes al resolver o calcular, deben tener en claro que no hay una sola forma de resolver
los algoritmos y sobre todo no es muy importante conocer o memorizar los procedimientos,
lo importante es comprender las nociones matematicas y saber que existen diversas maneras
de resolver problemas. También, al utilizar la Yupana motiva y estimula la participacion
unipersonal y multipersonal; es decir, que durante este proceso se practica mucho la

cooperacion entre ellos y ellas (Guzméan, Huamani y Moya, 2018).

Apaza (2017), complementa con otras explicaciones su investigacion, pues manifiesta
que este material se presta para trabajar diferentes aspectos como para las concepciones
numéricas, ya que este puede ser usado como un instrumento en los calculos numéricos o
geométricos, en los diversos contextos sobre todo en las comunidades quechuas y aimaras.

Ademas, este material pedagdgico fue aplicado por primera vez por la pedagoga Martha
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Villavicencio Ubillas en el marco del Proyecto de Educacion Bilinglie —Puno como fuente
de ensefianza de la matematica. Por ende, Bousany (2008), indica que la Yupana es empleada
como una herramienta didactica en las escuelas, como técnica de William Burns, pero hoy
en dia se conoce como método de instruccion en base a la Yupana las operaciones aritméticas.
Es decir, se estan tomando en cuenta en algunas instituciones educativas el uso de este
material porque facilita la comprensién y trabaja los tres niveles y hace que el aprendizaje

sea mas significativo.

Apaza y Atrio (2016), el principal objetivo de esta herramienta pedagdgica es erradicar
la ensefianza y aprendizaje mecanica/tradicional, tiene el fin de vincular al estudiante con su
cultura, es decir aprender desde y en su contexto. Ademas, no se trata de incluir al proceso
educativo los simbolos o lenguajes matematicos de la cultura sino que es construir a partir y
en las actividades, ya que en ella se encuentra el significado matematico. A su vez, Apaza y
Atrio (2016), recomiendan a partir de su investigacion que la Yupana es eficiente para
representar simbolicamente las cantidades y la construccion tedrica. Esto implica que el nifio
debe trabajar con este material desde el primer grado del nivel primario, porque esto facilitara
en su desenvolvimiento concreto, grafico y simbolico. Aporta a ello Pardo, (2018) cuando
explica que se debe iniciar con actividades vivenciales o experimentales y el nivel de
manipulacion a nivel del concreto, se continta con las representaciones a nivel gréfico y

simbdlico, para que de esta forma desarrollar el pensamiento abstracto en los estudiante.

Por lo expresado, Mejia (2011), indica que este material incrementa el calculo de las
operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y divisidn) en los estudiantes con el
material educativo Yupana. Igualmente, Apaza (2017), sefiala que este material permite
trabajar con facilidad la suma y la resta, pero para realizar calculos de multiplicacion y
division son necesarios los resultados parciales y sobre todo se necesita mas cantidad de
piedras, fichas, semillas, etc. Es decir, es complejo realizar la division o multiplicacion puesto
que implica tener mas de una Yupana, y también mas cantidades de fichas o piedras para
realizar la operacion. Sin embargo, esto no impide realizar célculos de multiplicaciéon y
division, sino que primero se debe desarrollar la adicion y sustraccion para luego pasar a las

operaciones complejas.
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A partir de todas las explicaciones que se dan respecto a este instrumento o material en
el campo educativo queda claro que es considerado como un abaco peruano antiguo, puesto
que desde hace siglos existio. Los diferentes autores indican que debe ser tomada como una
herramienta pedagogica en las diversas instituciones educativas pues es un material que
permite trabajar la matematica desde un modelo intercultural y desde una ldgica holistica.
Asimismo, permite desarrollar las diversas capacidades en los estudiantes desde los tres
niveles de resolucion de problemas (concreto, grafico y simbdlico). Ademaés, facilita al

estudiante a aprender significativamente y construir el verdadero significado matematico.

2.2.5 Laimportancia de plantear problemas por parte de los estudiantes

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica debe existir no solo
contenidos de resolucion de problemas si no también oportunidades donde los estudiantes
planteen sus propios problemas para posteriormente resolverlas y de esta manera construir y
desarrollar una doble capacidad en los estudiantes; es decir, la comprension y el aumento de
conocimiento. A esta mirada se dirige Villanueva (2009), cuando explica que los estudiantes
al plantear problemas incrementan mas sus conocimientos en la resolucion y su comprension
de los mismos, construye un mejor conocimiento y desarrollan diferentes perspectivas de los

eventos que suceden en su entorno dejando de lado el miedo hacia las matematicas.

Por su parte, Guzman, Huamani y Moya (2018), explican y recuerdan que los
planteamientos de problema deben estar articulado con el contexto sociocultural para que sea
mas enriquecedor y pueda ayudar al estudiante a sentirse identificado con lo que aprende. A
ello aporta Villanueva (2009) cuando indica que el docente es clave porque debe favorecer y
fomentar en los estudiantes el planteamiento de problemas. Es quien debe establecer el
contexto apropiado para que ayude a los estudiantes a aprender como han de crear un
problema con el que comprendan. Asimismo, el profesor debe establecer el clima del aula,
formulando preguntas espontaneas, generales y productivas hacia a los estudiantes; debe
fomentar el intercambio de ideas de manera libre y fomentar la actitud colaborativa y
cooperacion entre ellos. Espinoza, (2017), explica que es de vital importancia incluir el
planteamiento de problemas como una tarea o estrategia didactica en el proceso de resolucion
de problemas, porque es alli donde los estudiantes pueden reconocer mejor las partes del
problema y establecer relaciones.
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CAPITULO 111
3 Metodologia

3.1 Tipo de investigacion de acuerdo al enfoque o paradigma

El presente trabajo es un tipo de investigacion-accion, porque se realizara una
implementacion del material Yupana en el uso de estrategias y procedimientos de estimacion
y célculo para resolver problemas de cantidad, en la cual se dara a conocer los resultados
reflexionando y observando el proceso y logros referidos al objetivo general y los objetivos
especificos que comprende la investigacion. Fernandez (2007), la investigacidn-accion se

realiza a partir de una serie de fases ciclicas: planificacion, accion, observacion y reflexion.

El paradigma de esta investigacion es cualitativa, puesto que este tipo de investigacion
desarrolla fundamentalmente procesos descriptivos, pues interpreta acciones, lenguajes,
hechos primordialmente relevantes y las ubica ante el mas amplio contexto social como una

correlacion o reciprocidad (Martinez, 2011).

3.2 Obijetivos generales y especificos

Objetivo general
Mejorar en los nifios y nifias el uso de sus estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo en la resolucion de problemas de cantidad a través del empleo de la Yupana.

Objetivos especificos

Para especificar y hacer mas comprensible la investigacion se ha formulado los
siguientes objetivos especificos:

- Mejorar en los nifios y nifias su estimacion y calculo en la resolucion de problemas
de cantidad empleando el material didactico de la Yupana.

- Mejorar en los nifios y nifias sus planteamientos e invenciones de problemas
matematicos a través del empleo de la problematizacion de situaciones cotidianas
con apoyo de la Yupana.

- Mejorar en los nifios y nifias sus calculos mentales en la resolucién de problemas de

cantidad sin el apoyo de la Yupana.
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3.3 Hipotesis de Accion

Hipotesis de accion general

El empleo didéctico de la Yupana ayudaré a nifios y nifias en el mejoramiento de sus
estrategias y procedimientos de estimacion y célculo para resolver problemas de cantidad en

la Institucidn Educativa Primaria 70551-Unocolla.
Hipotesis especificos

- El'empleo de la Yupana mejorara en los nifios y nifias en sus estimaciones y calculos
en la resolucion de problemas de cantidad.

- El empleo didéactico de la Yupana y el empleo de problematizaciones de situaciones
cotidianas mejoraran en los nifios y nifias sus planteamientos e invenciones de
problemas matematicos.

- Los ejercicios ludicos mentales mejoraran en los nifios y nifias sus calculos mentales

en la resolucion de problemas de cantidad.
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3.4 Plan de Accion y Cronograma

Objetivos, Acciones, metas, cronograma, responsables y potencial humano

Objetivos

Actividades

Metas

Cronograma

Mejorar en los nifios y nifias
el uso de sus estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo en la
resolucion de problemas de
cantidad a través del empleo
de la Yupana.

Mejorar en los nifios y nifias
su estimacion y célculo en la

resolucion de problemas de

cantidad empleando el
material didactico de la
Yupana.

Todas estas actividades o sesiones de aprendizaje
se desarrollan durante el horario habitual de clase
en el area de matemética o comunicacion en
quechua, en la cual también la institucién
educativa, sobre todo la docente del tercer grado
asume responsabilidad por el desarrollo de las

sesiones.

e Realizar un autodiagnoéstico de la
matematica en concreto para evidenciar en
qué nivel esta cada estudiante.

e Hacer que los nifios y las nifias elaboren
Su Yupana.

e Hacer que los nifios y las nifias exploren
distintos usos de

la Yupana, para

Un autodiagnostico sobre
del

calculo con conclusiones

las  capacidades

generales.

2 Super Yupanas y 10
Yupanas elaboradas por
parte de los nifios y las
nifias.

25 a 30 sesiones de

exploracion.

60% de los nifios y nifias
incrementan su capacidad

de estimacion y calculo.

La

se realizard desde

investigacion

el mes de agosto
hasta  setiembre
del presente afio
en el aula del 3ro

grado.
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Mejorar en los nifios y nifias
sus planteamientos e
invenciones de problemas
matematicos a través del
empleo de la
problematizacion de
situaciones cotidianas con

apoyo de la Yupana.

Mejorar en los nifios y nifias
sus célculos mentales en la
resolucion de problemas de
cantidad sin el apoyo de la
Yupana.

fortalecer sus estrategias de estimacion
célculo.

Disefiar y aplicar estrategias didacticas
con pertinencia cultural utilizando la
Yupana para los nifios y las nifias.
Aplicacion adecuada de estrategias para el
desarrollo de capacidad concreta.
Aplicacion adecuada de estrategias para el
desarrollo de capacidad grafica.
Aplicacion adecuada de estrategias para el
desarrollo de capacidad simbolica.
Realizar actividades donde estudiantes
demuestren su estimacion en célculo
mental a través del juego de Chakaruleta.
Realizar sesiones que desarrollen la
estimacion en calculo escrita en los nifios
y nifias.

Disefar estrategias con la Yupana que
permitan la construccion de ejercicios que
requieran quitar, juntar, multiplicar y

dividir.
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e Se desarrollan sesiones que tomen en
cuenta las situaciones reales de la propia
cultura del estudiante.

e Realizar sesiones fuera del aula donde
requieran sumar, restar, multiplicar y

dividir de las acciones que suceden.

Responsables El responsable durante el proyecto de investigacién es la estudiante Rosalia Zeballos Quea de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia de la carrera de Educacion Primaria Intercultural Bilingte.

Potencial humano | El potencial humano en esta Investigacion Accidn seran los nifios y nifias del tercer grado de la 1IEE.
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3.5 Consideraciones éticas

Se obtuvo el consentimiento informado verbal por parte de la institucioén educativa. Para
ello, el documento fue entregado a la directora y la docente, con el fin de autorizar el
desarrollo de la investigacion-accion. Posteriormente, se convoco a una reunion a los padres
y madres de familia para obtener el consentimiento informado y de esta manera autorizaron
la participacion de sus hijos o hijas en la investigacion; para ello, se les brind6 informacion

sobre los beneficios, sobre todo en aprendizajes que desarrollaran sus hijos e hijas.

Ahora, respecto a los beneficios obtenidos por los estudiantes, es claro que desarrollaron
la capacidad matematica, sobre todo el uso de estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo en la resolucion de problemas de cantidad con el apoyo de la Yupana. Las clases que

se realizaron fueron ludicas, divertidas, motivadoras, generaron mucha participacion, etc.

La informacion obtenida se codificd, documento y se protegio los nombres de los y las
participantes a través de seudonimos; es decir, se les cambi6 el nombre a cada uno de ellos y
ellas.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se daran a conocer los resultados de la investigacion accién, detallando
los logros y dificultades relacionados con los aprendizajes previstos, para ello se describira
y analizard las acciones e interacciones de los actores educativos en esta experiencia
pedagdgica respecto al uso de estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en la
resolucion de problemas de cantidad mediante el empleo de la Yupana. Antes de proceder a
presentar los resultados y la discusion se detallaran las acciones previas al empleo
propiamente dicho de la Yupana situandolas en el contexto donde se realizd esta

investigacion.

Insercién en el contexto

La investigacion accion se realizd en la Institucién Educativa Primeria Intercultural
Bilinguie-Unocolla, que pertenece al departamento de Puno, provincia San Roman, distrito
Juliaca, comunidad Unocolla. La escuela alberga nifios (as) y funciona en el horario de la
mafana. Respecto al personal administrativo: comprendia a la directora, los docentes vy el
personal de servicio que ascendian a un total de 8. La investigacion se realizd con estudiantes
del tercer grado “aula inica”, la cual contaba con un total de 10 estudiantes de los cuales 6

eran nifias y 4 nifios.

Para aplicar la investigacion accion, la evaluacion (diagnostica y salida) y realizar las
sesiones de aprendizaje se realizé lo siguiente: en primer lugar se coordind con la directora
de la institucién educativa y la docente del tercer grado de primaria para firmar los
consentimientos informados. Después, en coordinacién con la profesora del tercer grado, se
acuerda en aplicar al inicio el examen de diagnostico para identificar en qué situacion se
encontraban los estudiantes; es decir, identificar como los estudiantes buscan resolver
problemas de cantidad usando estrategias y procedimientos de estimacién y célculo. En
segundo lugar, se trabajo junto con los estudiantes la elaboracion de la Yupana. En tercer
lugar, se realizd la aplicacion de las 30 sesiones de experimentacion con este material, las

cuales en coordinacion con la docente del aula se quedd en realizar 2 a 3 sesiones durante la
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semana. En cuarto y ultimo lugar, también se aplico la evaluacién de salida para determinar

y evidenciar si la investigacion fue significativa o no.

Taller de construccion de la Yupana

Una de las primeras sesiones tuvo como propdsito elaborar Yupanas. Cada estudiante
construyo su Yupana personal en el curso de arte usando los siguientes materiales; cartulinas,

carton cartulina, plumones, cinta de embalaje, tijeras, reglas, entre otros.

Figura 4: Materiales usados para la elaboracién de la Yupana.

Fuente: Elaboracion propia.

En la sesion, lo primero que realiza la docente es distribuir los materiales a cada uno de
los estudiantes y posteriormente les explica elaborando también ella su Yupana para que los
estudiantes tengan menos dificultades en el proceso. No obstante, hubo momentos en los
cuales los estudiantes se complicaban pero con la ayuda de la docente dando indicaciones de
manera individual y por grupos lograron elaborar y culminar su Yupana. Esta experiencia no
solo ayudo al estudiante a desenvolverse y desarrollar capacidades de medidas, precisiones,
las separaciones, etc., sino también a comunicarse en el idioma quechua. Las indicaciones
que daba la docente las hacia en quechua (hacer-comunicar) y los estudiantes comprendian
las indicaciones orales relacionandolas con lo que estaba realizando la docente y también por
momentos se expresaban en quechua como: k’askachisaq, uyarisun, gomata quway,
Yupanata ruwachkanchik (peguemos, escuchemos, me das la goma, estamos haciendo la
Yupana) (UNS1).
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Primera aproximacion al conocimiento del uso de la Yupana

Después de culminar la elaboracion de este material, se asigno el tiempo que sobraba
para dar un pequefio acercamiento en como realizar problemas de cantidad sobre todo la suma
y resta, para ello la docente pregunta a los estudiantes si conocen o utilizaron antes este
material. Los estudiantes manifestaron que desconocian dicho instrumento pero mostraron
interés y motivacion hacia ella, ya que indicaban que querian resolver problemas de adicion,

sustraccion, multiplicacién y divisién jugando.

Lo primero que realizé la docente fue explicar sobre cuan importante es este material y
cdémo ayudo en algunas instituciones educativas a los nifios (as) en mejorar su comprension
matematica. El didlogo tuvo como consecuencia el aumento de interés y motivacion en ellos

y ellas, sobre todo al nifio que presentaba mas dificultades en cuanto al area de matematica.

William: Profesora, ya quiero jugar con la Yupana.

Belén: Quiero aprender jugando, ya quiero jugar.

De esta forma culmina la sesion, sin embargo en la segunda sesién (UNS2) se desarrollo y
se experimentd mas con este material junto con los estudiantes. Primeramente, la docente
preguntd como se podrian resolver problemas de suma o resta; los estudiantes, como
anteriormente se indico, desconocian el procedimiento, asi que llenaron con las chapas
entregadas todos los casilleros de la Yupana; al no estar seguros del procedimiento, pidieron
que la docente les diera un ejemplo. Para ello, se planted el siguiente problema: La profesora
Rosalia tiene s/. 35 pero hoy gastard un total de s/. 15 soles porque pagarad el pasaje,
almorzarén en la calle y comprard materiales ¢cuanto le sobra a la profesora Rosalia? Lo
primero que hicieron todos es comprender de que trata y que pide el problema, en el cual la
mayoria de ellos y ellas manifestaron que se debe de trabajar la resta. Luego, la docente pide
a los estudiantes que presten mucha atencion y procede a explicar tomando el siguiente
procedimiento; primero agarra su Yupana personal y en ella acomoda 35 chapas, 3 en decenas
y 5 en las unidades; el 15 lo coloca en la parte de arriba de la Yupana, 1 en la decenay 5 en
las unidades. Después de ello, la docente se centra en las chapas que estan colocadas dentro

de la Yupana-Unidad y pregunta.

56



3'1_ _7,*“7

S S Y —
®
— e G b
.;u P 7 " .
“00 00 |
~ !
~4hﬁf‘m._. .ﬁ,.
==y
0.0 :

s nal

OOOIOOCC ) C"OC'CCC

Figura 5: Ubicacion de los nimeros 35-15 para proceder con la sustraccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Docente: ¢Es menor a lo que esté en la parte de arriba? ;Por qué?
Estudiantes: Son iguales.

Belén: Hay 5 en la Unidad dentro de la Yupana y 5 también arribita.

La docente en esta parte se tomd un tiempo y explicd que los que estan dentro de la
Yupana siempre deben ser iguales 0 mayores a los que se encuentran en la parte de arriba y
si es menor se debe prestar del vecino indicando “vecino, vecino préstame una chapa”. Luego
de explicar, la docente procedié a realizar la sustraccion, retira las chapas, “cada uno baja y

Se escoge una pareja y se va” de esta forma termin0 y preguntd nuevamente.

Docente: Ahora ¢a quién le toca?

Estudiantes: A las decenas.

Docente: ;Cuéntos chapitas tenemos dentro de decenas en la Yupana?
Estudiantes: Tres, profesora.

Docente: ¢En la parte de arriba?

Estudiantes: Uno, profesora.

La docente, continud realizando la resolucion y bajé la chapa de la parte de arriba
diciendo: “este baja y escoge a una pareja después se van” de tal manera que en la columna
de “D” sobraron dos chapas. Por lo cual, los estudiantes manifestaron que la respuesta de

dicho problema es 20.
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Figura 6: Resultado del problema 35-15= 20.

Fuente: Elaboracion propia.

De esta forma se culmind la explicacion del procedimiento respecto a la resolucion de
problemas de sustraccion. Luego, la docente planted otro problema de adicion con el
proposito que los estudiantes comprendan el procedimiento y fue la siguiente: Paulina mi tia
tiene aproximadamente 34 ovejas y 8 vacas ¢cudntos animales tiene en total mi tia? Lo
primero que hicieron todos fue comprender el problema y los estudiantes indicaron que es
suma. Posteriormente, la docente procedio a realizar e célculo en base a la Yupana, para ello
siguid el siguiente procedimiento: coloca 34 chapas dentro de la Yupana; en la unidad 4 y en
la decena 3; en la parte de arriba de la fila de unidad acomoda 8 chapas.
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Figura 7: Se ubica los sumandos del problema planteado 34+8 en la Yupana.

Fuente: Elaboracion propia.
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Después, la docente explico a los estudiantes que la resolucién se comienza siempre de
las unidades; en ello ella procedio a bajar las chapas que se encontraban en la columna de las

unidades de las cuales solo seis entraron y dos sobraron.

<] ) (2] ®
00 00 00 00
1" == e T~ |
o0 0606 o006 00
000 900 006006 .

>

Figura 8: Se bajan las chapas que se encuentran en la parte de arriba.

Fuente: Elaboracion propia.

La docente pregunto a los estudiantes ¢ qué paso? y ello manifestaron que se lleno, desde
lo que expresaron ellos y ellas la docente realiza el canje explicando que al llenarse lo que
deben de hacer es escoger una chapa como él o la lider del equipo quién ira en representacion
a la columna de la decena. Para ello, la docente escogi6 a un lider y lo colocé en la decena 'y

elimino el restante. Para culminar, bajé las dos chapas que faltaban.
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Figura 9: Teniendo como resultado del problema 42.

Fuente: Elaboracion propia.
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De esta forma culmind su explicacién para que los estudiantes comprendieran el uso y
procedimiento de la resolucion de problemas en base a la Yupana. No obstante, se observd
en ellos y ellas poca comprension por la cual la docente realizo tres a cuatro ejemplos mas
respecto a los problemas de adicién y sustraccion. Al finalizar, varios estudiantes llegaron a
comprender el uso de este material en cuanto a la resolucion de problemas que requieran
quitar o juntar y un minimo de estudiantes demostraron un poco de frustracion al momento
de usar la Yupana porque querian aprender y jugar por ende se tomd la estrategia de atencion
personalizada. Sin embargo, al final de la sesion los estudiantes mostraron mayor entusiasmo
de aprender matematicas con este material sobre todo el jugar, ya que expresaron que jugaran

varias sesiones y esta era solo la primera clase.

Después de situarse a nivel de la institucidn, se describe de manera breve el trabajo
realizado y del pequefio taller que se realizd para construir las Yupanas pasar a concentrarse
en comprender el uso de la Yupana en problemas de adicion y sustraccion. A continuacion,
en los siguientes parrafos se dara a conocer los cinco logros alcanzados: uso de estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo en la resolucion de problemas de cantidad; resolucion
de problemas de cantidad siguiendo la secuencia concreta, grafica y simbodlica a través de
uso de la Yupana; planteamiento de problemas con apoyo de la Yupana y situaciones
cotidianas; la Yupana incrementa la participacion activa en los estudiantes y resolucion de
problemas mentalmente. Asimismo, se presentard una dificultad denominada; dificultades
para trabajar a profundidad el seleccionar, comparar y ordenar cantidades de dos a tres cifras.
Por altimo, al final de cada logro se presentaran los aportes a la investigacién general con
una breve conclusion la cual facilitara al desarrollo de las conclusiones en el proximo

capitulo.

El siguiente grafico expresado, nos situara sobre lo que se va a tratar en este primer logro

para ello observe.
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Figura 10: Flujograma de lo que se abarcara en el primer logro.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1 Uso de estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en la resolucién de

problemas de cantidad

En esta primera parte se realiz6 un andlisis general de los logros obtenidos que abarca la
competencia y capacidad trabajada.

Los siguientes cuadros de columna salieron de los instrumentos; es decir de la evaluacién
diagnostica y salida que se aplicd, las cuales muestran y expresan que los estudiantes en un
inicio el 100% tenian carencia de estrategias y procedimientos para resolver problemas de
estimacion y calculo teniendo como herramienta la Yupana, ya que fue un material nuevo.
Pero conforme se realiz6 varias sesiones de experimentacion esta capacidad fue mejorando,
ya que el 70% de los estudiantes al finalizar la investigacion se encontraban en “logro
optimo”, el 20% en “logro” y el 10% en “proceso” respecto al indicador de: resuelve
problemas de estimacion y célculo con papel, 1apiz teniendo como instrumento la Yupana;
es decir, que los estudiantes lograron usar estrategias pertinentes para realizar los calculos

(anexo 1). A partir de los resultados obtenidos se evidencié que este material es eficaz y
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pertinente para el desarrollo de esta capacidad. Concuerda con lo que indica Mejia (2011),
en su investigacion que realiz6 nos da a conocer que es muy importante que se aplique el
programa en base a la Yupana en todos las escuelas, puesto que con esta herramienta no solo
se puede ensefar los numeros las 4 operaciones basicas, sino también, fracciones, raices y

otros sistemas que requieran la estimacion y célculo.

Resuelve problemas de estimacion y célculo con papel,
lapiz teniendo como instrumento la Yupana

100%
100
80
60

40
10%
20 0, 0, 0, -
0
Entrada Salida
M Eninicio En proceso Logrado W Logro optimo

Figura 11: Gréfico de barras comparativas del primer logro.

En cuanto al indicador: realiza ejercicios de quitar, juntar, dividir, multiplicar sin recurrir
ala Yupana se encontro que el 60% de los estudiantes estaba “en proceso”, el 30% “en inicio”
y un 10% “logrado”. Desde la experimentacion de varias sesiones en base a la Yupana ellos
y ellas mejoraron su comprension y ejecucion en resolver problemas que requieren célculo
(aritmética), a su vez estos resultados se dieron por el uso a las metodologias y didacticas
adecuadas de parte la docente. Puesto que, facilitd a los estudiantes desarrollar estrategias y
estas se evidencian con el resultado final de la investigacion pues el 40% de los estudiantes
se encontraron en “logro”, el 40% “logro 6ptimo” y el 20% “proceso”. Es decir, que de los
tres estudiantes que se encontraban “en inicio”, dos pasaron a “proceso” y uno al mas alto.
Tales evidencias concuerdan con la investigaciéon que realiz6 Macassi (2017), los aspectos
positivos que se obtuvieron al aplicar la Yupana en algunas instituciones educativas, puesto
que como objetivo se planted: determinar si el uso de la Yupana mejora el aprendizaje de las
cuatro operaciones basicas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division en los alumnos

del 3° grado de primaria de la I.E. “Nuevo Peru”. Obtuvo resultados satisfactorios, ya que
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los estudiantes del 3° grado del grupo experimental lograron mejorar significativamente en
sus aprendizajes en cuanto a las cuatro operaciones basicas, porque asi lo demuestran los

resultados comparativos del pro y post test del grupo experimental.

Realiza ejercicios de quitar, juntar, dividir,
multiplicar sin recurrir a la Yupana

60%
60

50 40% 40%
40 30%
30 %
20 10%
10 % 0%
0
En inicio En proceso Logrado Logro
optimo

Enttrada Salida

Figura 12: Segundo gréfico de barras comparativas del primer logro.

Después de dar a conocer el logro de manera general, afirmando y comprobando que el
uso de la Yupana incremento estas capacidades matematicas, surgen preguntas como: ¢con
qué metodologias o estrategias usadas se logré mejorar? ¢ Qué estrategias y procedimientos
usaron los estudiantes? Para responder a ello, a continuacion, se da las explicaciones de los
tres sub-logros de manera detallada sobre lo que se vivio en cada una de las sesiones con los

actores.

4.1.1 Uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en resolver

problemas de adicidn y sustraccion

En la sesion (UNSG6), se reforzo el uso de la Yupana para resolver problemas de adicion
y sustraccién. Primeramente, la sesidon se inicio recogiendo los saberes previos de los
estudiantes, en el cual la docente pidi6 la participacion de ellos y ellas en resolver problemas.
Para ello, la docente plante6 un problema desde su experiencia personal porque ella viajaba
de la ciudad de Juliaca a la comunidad y fue la siguiente: De Juliaca sale un micro con 16
pasajeros y en el puente Unocolla suben 5 estudiantes del colegio ¢cuéntas personas llegaron

al paradero final? Salieron a resolver el problema en sus Yupanas los siguientes estudiantes;
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William y Antonio quienes satisfactoriamente solucionaron siguiendo la siguiente estrategia:
comprendieron el problema, estimaron, calcularon en base a la Yupana. Después, de esta

breve actividad de motivacion la docente indico a los alumnos lo siguiente:

Docente: Para que todos juguemos y nos divirtamonos les demostraré un problema
de suma y resta en mi Yupana, porque he visto todavia que algunos no estamos
comprendiendo como usar la Yupana.

Docente: Maritza el dia lunes vendié 25 helados de fresa y 14 de chocolates ¢ cuantos
helados vendi6 en total?, ella misma otro dia prepar6 un total de 45 helados tanto de
fresa como chocolate pero hizo frio y solo vendié 27 helados ¢cuéntos helados no
pudo vender?

Estudiantes: jSil

Se proporciond estos dos ejemplos debido a que los estudiantes tenian problemas para
usar la Yupana. Para ello, la docente realizé la explicacién siguiendo la misma estrategia y
procedimiento que la primera clase. Ademas, todo el momento la docente lo demostro
haciendo-explicando y durante este proceso se observo mucha concentracion de parte de los

nifios (as), y al finalizar algunos expresaron.

JesUs: Me estaba olvidando del vecino, jgracias miss!
Liliana: Ya me recordé, ya quiero resolver la ficha profesora, quiero ser la mejor.
Belén: Yo profesora no me olvido.

Luis: Yo tampoco profesora.

Posterior al dialogo, se pasé a repartir la ficha a los estudiantes y lo primero que ellos
(as) realizaron en su procedimiento es la lectura del problema, comprension, emision de

respuestas aproximadas y luego lo comprobaron (calculan) en la Yupana.

Lucio: Profesora en la Yupana la resta es mas facil y la suma es dificil.
Antonio: Profesora me puedes ayudar, esta dificil un poco la resta (docente: se le hace

recuerdo del vecino).

Cuando estaban realizando la resolucion del problema con el material Yupana, algunos
estudiantes manifestaron que la suma era mas sencilla que la resta y otros indicaron lo

contrario. Al observar esto, la docente recurrié a la estrategia de atencion personalizada, no
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obstante, muchos de los estudiantes querian ser atendidos al mismo tiempo lo cual dificultd,
porque muchos llegaron incluso a desesperarse “la profesora no viene”; es decir, la docente
tuvo atendié poco por grupos o tuvo una atencion simultanea en diversos casos. En
consecuencia, algunos estudiantes ya no realizaron sus fichas porque se desmotivaron. Sin
embargo, la docente reflexioné y busco en ese mismo momento una estrategia llamada
“aprendamos en la stper Yupana” dibujé en la pizarra una Yupana muy grande y a través de
ello explicd, lo cual fue muy bueno y se pudo cerrar el problema surgido. Los estudiantes se
sintieron motivados porque habian comprendido, algunos de ellos (as) se pusieron a resolver
sus fichas en silencio y los demaés se explicaban entre ellos Ilegando asi a resolver todos los
problemas. Al finalizar, los estudiantes obtuvieron resultados satisfactorios ubicandose en
logro; asimismo, algunos resolvieron los problemas sin ayuda indicando “comprendi, esta
facil, le voy a explicar a mi compafiera”. Después, se pasé a dialogar sobre lo aprendido

durante la sesion, en la cual los estudiantes manifestaron lo siguiente:

Docente: ;Qué hemos aprendido y cémo lo hemos aprendido?

Jesus: A como sumar y restar en la Yupanita.

Valentina: Si profesora, hemos aprendido jugando con la Yupana.

Belén: Algunos de mis compafieros no atendia por eso dibujaste una Yupana grande
y nos hiciste entender profesora.

Estudiantes: Pero hemos aprendido (en coro).

La reflexion que surgié desde lo aprendido durante esta sesion es que es muy importante
contar con materiales grandes, puesto que esto ayuda a los estudiantes en su motivacion y
aprendizaje. Tal como sefiala Villavicencio (2015), el desarrollo del area de Matematicas
desde la EIB involucra el disefio, adecuacion o elaboracion, y uso de materiales didacticos
diversificados, acorde a las autenticidades o peculiaridades de cada uno de los lugares de
intervencion pedagogica, y los intereses y necesidades de los educandos.

Durante esta sesion la mayoria de los nifios y nifias demandaron mas ensefianza con la
Yupana a pesar del poco tiempo, el cual era emocionante porque también se vio la disposicion
positiva de los estudiantes. Asimismo, a medida que se fueron desarrollando mas sesiones

iban subiendo su interés, aprendizaje y sobre todo el amor hacia a las matematicas. También,
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se observd durante esta sesion que la mayoria de los estudiantes resolvieron los problemas

solos y apoyandose mutuamente entre ellos y ellas.

En la séptima sesion (UNS7), se expresé este logro y se dio de la siguiente manera:
primero se inicié recogiendo los saberes de los nifios y nifias. Para ello, se pidi6 dos
voluntarios para que planteen problemas y los resuelvan en su Yupana, de los diez estudiantes
salieron dos y plantearon un problema de suma con apoyo de la docente.

Valentina: yo, Juan tiene 34 conejos pero una noche nacen 6 conejos pequefios
¢cuantos conejos hay?
Docente: muy bien ¢quién del saldn tiene conejos?

William: yo miss.

Luego, todos comprendieron de qué trata el problema y los estudiantes expresaron que
es suma porque se aumentaban la cantidad de los conejos. Posteriormente, los voluntarios
realizaron el clculo en sus Yupanas junto con la ayuda de la docente y de esta forma lograron
resolver y llegar al calculo correcto. Se observd las siguientes estrategias que siguieron los
dos estudiantes; primero plantearon el problema, comprendieron el problema y calcularon en
base a la Yupana. Segun Segovia y Castro (2007); una estimacion puede hacerse con
materiales como; el 1apiz con papel o calculadora. Por tanto, los voluntarios y todos los nifios

y nifias estimaron usando la Yupana como herramienta para llegar al calculo exacto.

Después de la participacion de los voluntarios, la docente busco diversas estrategias para
reforzar las dificultades encontradas, puesto que se observo que los voluntarios y los nifios
en general del aula tenian debilidades en manejar o usar la Yupana. Para ello, la docente
recurre a la explicacién verbal a través de algunos ejemplos y al terminar algunos estudiantes

manifiestan lo siguiente:

Lucas: Es facil ahora si ya comprendi profesora, quiero hacer la hojita.
Valentina: Esté facil profesora, he entendido més cuando has explicado, esta facil.

Belén: Ya comprendi mas profesora jgracias!

Se puede ver que la explicacion dada de parte de la docente ayudo a que los estudiantes
comprendan el procedimiento de resolver problemas de adicion y sustraccion en la Yupana.

Ademas, los estudiantes expresaron actitudes de acelerar y realizar la estimacion y célculo
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en las fichas. Por ende, la docente pasé a repartir las fichas a los nifios y nifias para que
resuelvan los problemas planteados. No obstante, lo primero que realiz6 la docente es ayudar

a través de preguntas motivadoras a los estudiantes para que realicen la estimacion.

Docente ¢ Cuanto saldra en el primer problema? Margarita tiene 36 corderos hembras
y 47 machos ¢ Cuantos corderos tiene en total?

William: 80 a 100, profesora.

Antonio: a ver si lo juntamos podria ser 90 creo profesora.

Liliana: 80, también profesora.

Docente: ¢Por qué?

Estudiantes: jPorque es suma!

Claramente, se observé en el didlogo la emisidn de respuestas cercanas de parte de los
estudiantes, pues todos indicaron que puede salir entre 80 a 90 debido a que se sumaban las
dos cantidades. La estrategia que usaron los estudiantes para que sea mas sencillo la
estimacion fue el proceso de reformulacion; es decir redondearon el 36 a 40y el 47 a 50. La
explicacion respecto a este proceso se sujeta a Porta y Costa (1996), en el cual indican que la
estimacion por reformulacion es cuando el estimador se enfoca en los datos de la valoracién
del célculo, tornarlos mentalmente para que sean mas sencillos, todo esto siempre sin alterar

las operaciones. Estos procesos estan referidas al redondeo, el truncamiento y la sustitucion.

Luego de realizar la estimacion, los estudiantes pidieron comprobar sus respuestas a base
de la Yupana, en la cual calcularon siguiendo el siguiente procedimiento algoritmico:
acomodaron las chapas en las unidades, decenas y centenas, en ello intervinieron dos

estudiantes:

Lucas: Ya se ya profesora.

William: Esta facil profesora.

Se observd, en este momento la disposicion y motivacion de parte de los estudiantes, ya
que la mayoria resolvian de manera autbnoma y mas acelerada sus calculos. No obstante,
algunos requerian ayuda, entonces la docente se acercaba a cada uno de ellos o ellas dandoles
atencion personalizada, pero también se vio a algunos voluntarios apoyando a sus amigos
mas cercanos. Al culminar la resolucién de problemas, claramente se observo diversas

estrategias usadas, algunos colocaban las chapas y conforme iban sacando la respuesta la
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copiaban en sus hojas colocando los datos y respuestas (en las fichas). Otros buscaron un
método mucho mas sencillo para no confundirse, el cual consistia en copiar los datos y
después resolver en la Yupana. De esta forma, se culmind la resolucion de problemas de las

fichas, pero para ver sus estimaciones si eran correctas o no la docente pregunté lo siguiente:

Docente: ¢ Cuéntas de las respuestas que hemos dado estaban bien?

Lucas: Pocos.

Eddy: De mi estaba cerca.

Belén: Estamos aprendiendo jugando, divirtiéndonos profesora.

William: Hemos comprendido y por eso hemos aprendido, profesora si es menos se
debe prestar del vecinito.

Leandro: En la suma baja con sus amigos y en la resta se va con sus amigos o parejitas.

Del didlogo evidenciamos, que fue una sesién enriquecedora y demandante, pues como
en todas las sesiones ellos y ellas mostraron mucho interés por aprender y mas en esta sesion
porque indicaron: “profesora hagamos con la Yupana”, “quiero hacer con la Yupana”, “por
favor profesora un ratito cada dia podemos hacer con la Yupana” o “queremos hacer la
Yupanita, un ratito profesora, quiero” palabras que motivaron y retaron a la docente para
seguir haciendo sesiones de aprendizaje pertinentes en base a este material. De las
expresiones que dieron los estudiantes se aprecid que este material estd ayudando a una
mayor motivacion. Por lo tanto, coincide con lo que sefiala Pardo (2018), la implementacion
de este material ha traido como resultados una mayor motivacion de parte de los estudiantes
hacia a las matematicas en general, asi como su comprensiéon y el fortalecimiento del
aprendizaje de los algoritmos convenciones para las operaciones matematicas que se ensefian

en estos grados.

Las reflexiones y conclusiones que se dan de esta parte, es que los estudiantes lograron
comprender a profundidad la resolucién de problemas aditivos y sustractivos a través de la
estimacion (redondeos) y calculos en base a la Yupana. Asimismo, cabe evidenciar que las
estrategias y metodologias que usé la docente fueron adecuados y pertinentes, aungue en un
inicio no comprendieron, pero a medida que se reflexionaba cada una de las sesiones se

mejoro y los estudiantes expresaban muchos aprendizajes. Por Gltimo, se incremento el
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interés de aprender las matematicas jugando en esta herramienta pedagdgica pues asi lo
demostraron las participaciones de los estudiantes.
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Figura 13: Uso de estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en resolver problemas de
adicion y sustraccion.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Uso de estrategias y procedimientos de estimacién y célculo en resolver

problemas relacionados con la division

Quizas muchos se llegan a pregunta ¢por qué se inicié con la division y no por la
multiplicacién? A lo cual se responde indicando que no importa el orden sino partir desde las

demandas y necesidades de los nifios y nifias.

En la sesién nimero 14 (UNS14) se realiz6 el desarrollo de capacidades de estimar y
calcular para resolver problemas de cantidad en esencial problemas relacionados a la
division. Este dia se dio inicio a este tema; se empezd con un breve dialogo para ello la

docente plante6 preguntas con el fin de recoger sus saberes.

Docente: ;Qué hicimos en la Yupana hasta el momento?

Liliana: Problemas.

Valentina: jHemos hecho, dibujar, poner numero y jugado con la Yupana!

Antonio: Primero hemos jugado en la Yupana, luego hemos graficado y después
puesto en nUmeros.

Docente: Muy bien hemos aprendido demostrando, primero en la Yupana (nivel
concreto), segundo dibujo o grafico y después simbolizo es decir escribo los

ndmeros.

Cabe indicar que después de realizar problemas de adicién y sustraccion se desarrollo
los tres niveles por ende los estudiantes manifestaron dentro de sus aprendizajes. Luego,

indicaron el seguir experimentando y construyendo nuevos aprendizajes con este material.

William: Si profesora por eso queremos hacer siempre Yupanita.

Lucio: Si profesora, ahora vamos a hacer division profesora.

Docente: Si hoy vamos a comprender resolviendo problemas de divisién en la
Yupana.

Yesenia: Yupi, quiero aprender.

Lucio: No se como hacer la division, es muy dificil porque nunca nos han ensefiado

jugando.

Los estudiantes comunicaron que les gustaria aprender problemas de division en base a

este material, debido a que se les hacia muy dificil y no podian como hacerlo cuando
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encontraban ejercicios o problemas en algunas fichas. Entonces, los estudiantes no lograron
desarrollar estrategias o procedimientos adecuados para resolver problemas que requieran de
division por su complejidad. Las expresiones de lo dificil y complejo se fundamentan en lo
que indica Castro, (2001), citado por Canales (2006), quien sefiala que se conoce
historicamente que la multiplicacion y division se les considero como los mas dificiles de
aprender aunque estas estan sujetas a la adicién y sustraccion pero las ideas conllevan que

estas dos son las mas complejas.

No obstante, el empleo de la Yupana para resolver problemas que requieren la division
facilité su comprension y resolucion de manera notable en los nifios y nifias. Para ver este
logro se continuara explicando como se llevo a cabo esta sesion. Primero, la docente explico
como se resuelve un problema de division en la Yupana para ello proporcioné el siguiente

ejemplo con apoyo de uno de sus alumnos.

Docente: William, ¢cuéntas ovejas tienes en casa?

William: 28.

Docente: ¢ Cuantos hermano son? ;Como se llama tu mami?

William: 4, profesora, se llama J...

Docente: Entonces el problema sera, Juliana tiene 28 ovejas y quiere repartir a sus 4
hijos ¢ Cuantos corderos recibe cada uno?

Después del planteamiento del problema, la docente explicd detalladamente siguiendo
el siguiente procedimiento: primero agarra la Super Yupana y pinta con un plumén acrilico
dentro de la decenas 2 y de las unidades 8; posterior a ello pinta fuera de la Yupana en la

columna “U” 4 es decir este representa “el divisor”, como se muestra en la figura.
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Figura 14: Colocacion del dividendo y divisor en la Yupana.

Fuente: Elaboracion propia.

Luego, la docente explicd que se debe de borrar 4 circulos pintados dentro de la Yupana
de la columna de “unidad”, porque el divisor se ubica en esa columna. Después, lo que borro

lo representa con una piedra, como se observa en la figura.
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Figura 15: Borro 4 unidades y la represento con una piedra pequefia.

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a esta accion la docente lo que hizo es preguntar a los estudiantes para ver si
estan comprendiendo.

Docente: Si en arriba hay 5 ¢qué hacemos?
Estudiantes: Borramos 5.
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Docente: Si hay 7.

Estudiantes: Borramos 7.

Docente: ¢Por qué cologué una piedrita?

Estudiantes: Porque ya borraste un grupito de 4.
Docente: Ahora voy a borrar otros 4 ;qué debo hacer?
Estudiantes: Poner otra piedrita.

La docente borro cuatro circulos de la unidad y después la representd con otra piedra

pequerfia. Posterior a ello, la docente conversa con los estudiantes.

Docente: Ahora seguimos teniendo para borrar otro grupo de cuatro.

Estudiantes: jNo!

Después, la docente explicd que todos los que estan en la decena deben pasar a la unidad
uno por uno debido a que ahi nos pide que agrupemos y borremos grupos de 4. De esta forma
la docente paso6 a un vecino decena convertido en 10 unidades y lo pinté a los 10 circulos,
luego siguié agrupando hasta culminar y volver a pasar al otro vecino. Al terminar el

procedimiento, ella contabilizo las piedras.

Cuento las piedras
yesaesla
respuesta

Figura 16: Entonces cada uno recibe 7 corderos.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuando la docente estaba terminando de contar las piedras los estudiantes entre gritos y

sonrisas exclaman.

Estudiantes: Esta facil profesora, damos las hojas para hacer de una vez.
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Lucio: Si profesora quiero hacer de una vez es que esta super facil.
Valentina: Esta papa yuca (facil) profesora, mas facil que la suma y resta

Fue interesante la reaccion de los estudiantes, porque la sesioén se planificd para
comprender, pero ellos y ellas con el primer ejemplo ya habian comprendido y pedian
realizar, acelerar y resolver problemas de division en la Yupana. Antes de pasar a la
resolucion de fichas la docente usé una estrategia, la cual consistia en sacar a un voluntario
para que demostrara si lo que estan indicando era cierto y Lucio es uno de los estudiantes que
dese6 salir. Al salir al frente agarré la SUper Yupana y plante6 primero su problema de
invencidn con ayuda de sus compafieros (as) y la docente, el problema era el siguiente: Maria
tienel2 chupetes y quiere repartir a sus 3 hermanos por igual ¢cuanto recibe cada uno? Luego,
resolvio en la Super Yupana de manera entusiasta y apresurara el problema. En ese momento,
la docente se asegurd de que los nifios (as) no se encuentren distraidos y reparte los materiales
como: piedras y Yupanas.

Lucio: Profesora la respuesta es 4.
Yesenia: Si profesora es 4, esta facil.

Valentina: Si, profesora esta facilito (se emociona).

El estudiante voluntario llegé al calculo correcto sin ningin problema, pero se observé
qgue uno de los estudiantes no estaba atento y es él quien manifestd que no estaba
comprendiendo. Por ello, la docente se puso a pensar y planted que el nifio Jesus saliera a la
pizarra a jugar en la Super Yupana, todo ello con la ayuda de todos. Primeramente, el nifio

salio sin ningun problema y motivado planted el siguiente problema:

Jesus: Mi mama tiene 6 pollos y nos reparte a mi hermana y a mi ¢Cuantos pollos
nos toca a cada uno? Mi mama tiene 6 pollos y también somos mi hermana y yo

(sonrie).

Como se observa, el estudiante plante6 con apoyo de todos un excelente problema, pero
al momento de resolverlo en la Yupana el nifio no estaba comprendiendo, porque no sabia
que procedimiento utilizar. Por ende, Antonio y Valentina se ofrecieron como voluntarios y
le explicaron a Jesus donde debe ir el divisor y dividendo en la Yupana luego de terminar su

explicacion los dos estudiantes retornan a sus lugares.
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Figura 17: El estudiante realizando el problema después del apoyo de sus compafieros.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

A partir de la ayuda de su comparfiera y comparfiero, Jesis comprendid y resolvio el
problema concentrado y motivado. Mientras €l iba resolviendo sus compafieros (as) hacian
Ilegar sus céalculos a la docente en voz baja indicando que la respuesta obtenida en la Yupana

era “3”.

Después de un arduo trabajo, Jesus llegd al calculo y expresé que efectivamente la
respuesta es “3”, los nifios y las nifias se emocionaron y gritaron “esta facil” “queremos hacer
ya”. Por las demandas que expresaron los estudiantes, la docente entreg6 a cada estudiante

las fichas para que trabajen. Se observé mayor motivacion de parte de ellos y ellas.

Valentina: Si, yupi, yupi, (emocionada)
Jesus: jSi!

Después, la docente por la demanda y necesidad de los estudiantes repartio piedras y
plumones, puesto que ellos y ellas para seguir su procedimiento necesitaban estos materiales.
Es decir, adaptaron el procedimiento que uso la docente y se les pregunt6 a ellos y ellas el
(Por qué? En la cual, los estudiantes expresaron que era muy “facilito” desde lo que habia
realizado la docente. No obstante, la docente para asegurarse, les pregunto ¢saben como se
hace, verdad?, los nifios y nifias dudaron en responder y por ello la docente de forma rapida
pidi6 a una voluntaria (metodologia). La estudiante Yesenia es quién realizé la explicacion
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del primer problema planteado en la ficha, ella dio a conocer cémo y en qué parte debe estar
ubicado el divisor y dividendo en la Yupana. A través de esta actividad, se logro cerrar la

dificultad o duda que expresaban los estudiantes.

Antes de realizar la resolucion en base a la Yupana, los estudiantes lo primero que hicieron
es emitir respuestas aproximadas; es decir, realizaron la estimacion en la cual usaron el
procedimiento de conectar la division con la multiplicacion dando asi respuestas cercanas.
Después, los estudiantes como en todas las sesiones quisieron comprobar si estan mejorando
en su estimacion, para lo cual recurrieron a la Yupana y se pusieron a realizar los problemas.
Todo ello, con mucha motivacion e interés, al recurrir unos minutos uno de los estudiantes

con la sonrisa en la cara se acercé a la docente y le expreso.

Lucio: Profesora me salio, profesora ya me salio ¢Podrias venir?
Docente: La docente se acerca y le dice - muy bien dame un cinco (choque de

palmadas entre el nifio y la docente).

Todos los estudiantes llegaron a resolver el problema, pero al momento de revisar las
fichas una de las estudiantes tenia una dificultad, ya que “el resto” lo habia sumado en vez
de restar. Para ello, la docente y sus amigos del salon le explicaron a la estudiante que siempre
deber realizarse la resta. Al culminar, la estudiante se dio cuenta y sigui6 realizando con

mucho entusiasmo y alegria.

Los estudiantes que terminaron antes de tiempo sus problemas pedian mas; por tanto la
docente, us6 la metodologia de dictar un problema a cada estudiante para que sigan
fortaleciendo sus capacidades en la Yupana. De esta forma, ellos y ellas continuaron
resolviendo en la Yupana. Ademas, se observo que los estudiantes no quisieron salir al recreo,
puesto que indicaban que la clase estaba muy bonita y preferian aprender mas hasta terminar
las clases. Al finalizar la sesion, la docente realiz6 la metacognicién, en la cual dialogaron

sobre los logros, aprendizajes y dificultades que se ha teniendo durante la sesion.

Docente: ;Qué hemos aprendido?

Todos: Problemas de division.

Valentina: Estaba facil.

Lucio: Muy facil, hagamos mas profesora.

Docente: ¢Hemos tenido problemas para comprender?
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Lucio: Si creo algunos profesora, porque estaban desconcentrados, pero yo si
entendi, esta facil.

Antonio: La profesora nos ayudaba explicandonos y hemos entendido.

Valentina: Esta facil, pero vamos hacer todavia porque estoy emocionada y quiero

aprender.

Esta clase fue significativa por todas las expresiones de los estudiantes; puesto que, dos
de los estudiantes expresaron lo siguiente: “no sabia como se hace la division”, “era dificil
pero ahora si es facilito” “con la Yupana es facil y no quiero dejar de aprender” “nos

9% ¢

confundiamos, no sabiamos de donde empezar” “por eso siempre teniamos cero”. Sin
embargo, desde esta primera intervencion se vio aprendizajes respecto a la resolucion de
problemas de division. Por lo tanto, este material es pertinente para la ensefianza y

aprendizaje de esta capacidad, puesto que hace mas comprensible y motivadora.

Asimismo, la docente al finalizar la clase se sinti¢ satisfecha y contenta, porque los nifios
y nifias comprendieron y disfrutaron el aprendizaje de resolver problemas de division en base
a este material; en la cual prestaron atencién y participaron activamente en todo momento.
Asimismo, demostraron su aprendizaje en las fichas, pues todos los estudiantes obtuvieron

“logro 6ptimo”, demostrando asi que la estrategia usada y el material ayudé hacer mucho

mas comprensible la resolucién de los problemas de division.

Figura 18: Los estudiantes resolviendo los problemas en la Yupana

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

Del mismo modo, en la sesion numero 15 (UNS15) los estudiantes desarrollaron la
resolucion de problemas de division. Por ello, se les hizo preguntas para recoger sus

aprendizajes significativos.
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Docente: ¢Qué hemos aprendido ayer en la Yupana?

Estudiantes: jProblemas de division!

Docente: ¢ Cémo lo hemos aprendido? ¢Hemos tenido dificultades? ¢ Cuéles eran?
Nifios: Facil.

Valentina: No hemos aprendido rapido, pero nos has explicado y hemos comprendido
leyendo el problema réapido.

Belén: No comprendiamos el afio pasado cuando hemos hecho division nomas. Con
Yupanita es muy facil.

William: La divisién es muy facil con la Yupana, ya quiero hacer.

Lucio: Yupanita profesora, es muy facil la division.

Por un lado, los estudiantes comunicaron mucho aprendizaje y menos dificultades; por
otro lado, dos estudiantes expresaron que se desaprende con el método de resolver
operaciones y se construye aprendizaje en base a resolucion de problemas reales. Asimismo,
explicitaron que este material Yupana ayudo en su comprension y resolucion de la division.
Concuerda con lo que indica Mejia (2011), desde una mirada general la Yupana incrementa
el célculo de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division) en los

alumnos.

Después, del dialogo la docente indicé a sus estudiantes lo sorprendida que estaba ya que
habian aprendido y lo habian demostrado en la ficha que resolvieron, puesto que todos se

sacaron un “AD”. En ello, los estudiantes expresaron lo siguiente:

Valentina: Si, es que esta fécil profesora.
Liliana: Si profesora, me encanta porque haciamos de frente la division, pero ahora

hemos hecho problemas de division en la Yupana y es mas facil.

Luego de escuchar sus opiniones, la docente les explicé que ellos en esta sesion
plantearan sus propios problemas para poder resolverlo. Al cual, los estudiantes reaccionaron
positivamente, pues expresaron mucho mas motivacion, interés y pedian que se acelere el
proceso para seguir aprendiendo. Se concuerda con lo que sefiala Pardo (2018), la
implementacion de este material ha traido como resultados la mayor motivacion de parte de
los nifios y las nifias hacia a las matematicas, también el fortalecimiento y su comprensién

de los algoritmos convenciones que se abarcan en las operaciones matematicas.
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Después de la conversacion, la docente pidié la participacion de los voluntarios, en el
cual todos querian participar. No obstante, salieron Valentina y William los estudiantes que
aun no habian salido a la pizarra. Esto no fue motivo de desinterés porque una de las
estudiantes recomendd que los nifios y nifias que no habian salido a la pizarra utilizaran las

Yupanitas para hacer y apoyar a su compafero y compariera.

La voluntaria que sali6 plantea el siguiente problema: Si Belén tiene 48 mufiecas y quiere
repartir a sus 6 primas ¢ Cuantas murfiecas tiene cada uno? Como se aprecia Valentina realizo
un problema de invencion, pues suponia que su amiga tenia mufecas. La estrategia que
utiliz6 fue la siguiente: primero agarré la Yupana y pinté segin los datos; en vez de
representar con piedra las agrupaciones, ella graficé las piedras en la pizarra y al final ella
conto las graficos llegando de esta forma al resultado indicando “sale 8 profesora”. Ademas,
ella misma se dio cuenta que la division vinculado con la multiplicacion “profesora la

multiplicacion de 8 por 6 es 48”.

Luego de dos minutos William otro de los voluntarios llegé al célculo adaptando la
estrategia de Valentina y con una sonrisa en el rostro comunica que efectivamente salio 8. La
docente felicito a los estudiantes dandoles animos con palmas y posterior a ello repartio las
piedras, plumones y fichas a los estudiantes. No obstante, emergié un dato importante, pues
uno de los nifios no habia venido la clase anterior donde se introdujo esta capacidad, por la
cual la docente indico que le explicara. No obstante, Eddy sefial6 que su amigo Lucio y
Leandro ya le habian explicado y que habia comprendido. Por lo cual, la docente continud
con la clase e indicd a los estudiantes que deben de escribir sus problemas, en ello uno de los

estudiantes menciond lo siguiente:

Lucio: Yo quiero dictar un problema con tu nombre, Si la profesora Rosalia trajera
20 lapiceros de regalo y quiere repartirnos.

Docente: ¢ Qué le falta?

Belén: La pregunta, ¢Cuantos lapiceros recibe cada uno?

Lucio: ¢Cuéantos lapices nos dara a cada uno?

Como se aprecia en el dialogo la docente utilizaba siempre las preguntas para motivar a
estudiantes, ademas a través de ello reflexionaban si estaban haciendo bien o no sus

problemas. En cuanto a sus estrategias los estudiantes realizaron lo siguiente: primero,
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escribieron sus problemas, luego colocaron con lapiz en una esquina de la ficha; es decir la
estimacion y posterior a ello realizaron el célculo en la Yupana para comprobar si era sus

estimaciones eran correctas.

Cuando todos estaban realizando la resolucién de sus problemas, algunos estudiantes se
acercaron a la docente e indicaron que habian terminado pero la docente les indicé a que
revisen una vez mas y es ahi donde se dieron cuenta de sus errores y corrigieron su

procedimiento y estrategia usada como se aprecia en el ejemplo:

Docente: ¢ Estas seguro que sale esa respuesta? ¢;Como lo hiciste?
Wilson: Hay profesora me fallé, lo voy hacer de nuevo, creo que he puesto mas
piedras.

Luis: Miss me sobro6 dos, me falle jno!, voy a hacerlo de nuevo, no me diga nada.

Ademas, a pesar de las equivocaciones los estudiantes se sintieron mas motivados a
comparacion de las primeras sesiones, puesto que ellos y ellas inicialmente manifestaban
molestias e incomodidades pero ahora jno! Después, tocé la sirena de la escuela, pero los

estudiantes se negaron a salir al recreo puesto que sefialaron lo siguiente:

Lucio: Quiero terminar profesora, me falta esto.

Valentina: Espera profesora no quiero salir,

De esta forma ellos culminaron de resolver sus propios problemas planteados en la ficha,
y muchos expresaron que las estimaciones que habian realizado estaban cerca de la respuesta.
Al terminar la sesion, los estudiantes manifestaron su felicidad y aprendizaje que desarrollada

durante la sesion.

Docente: ¢ Qué hemos aprendido? ;Cémo lo hemos aprendido?

Nifios: Problemas de division, facil hemos aprendido.

Lucio: Queremos seguir haciendo problemas de division en nuestras Yupanitas.
Belén: Nos hemos equivocado, pero nosotros mismos nos hemos dado cuenta

profesora, me gusta mucho siempre.

Expresaron aprendizaje y autoaprendizaje, pues muchos de ellos usaron y corrigieron sus
estrategias y procedimientos para poder llegar al calculo correcto. Asimismo, las reflexiones

que se dan de esta sesion son la inmensa satisfaccion y felicidad porque los nifios y las nifias
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siguieron aprendiendo. Los resultados se debieron también a la planificacion adecuada de la
sesion con estrategias como la participacion activa. No obstante, tuvieron debilidades en
crear problemas o problematizar situaciones, pero Valentina, Lucio y otros ayudaron a sus

compafieros y compafieras y de esta forma se mejord y cerrd las dificultades emergidas.

En la sesion (UNS18), se vio este logro ya que se desarroll6 de la siguiente manera:
Primero se inici6 recogiendo los saberes o aprendizajes de los estudiantes, en el cual se

dialogo sobre los aprendizajes que se estan logrando con este material.

William: Hemos aprendido a escribir problema profesora.

Lucio: A resolver y hacer problemas de division.

Docente: Tenemos dificultades para aprender la divisién o es més divertido.
Estudiantes: Si, esta facil en la Yupana (queremos seguir haciendo gritos).
Valentina: Esta mas facil porque no hacemos de frente.

Lucio: Es mas facil en la Yupanita, me gusta mucho.

Los estudiantes manifestaron haber logrado aprendizajes, satisfaccion y felicidad en
cuanto a la resolucion de los problemas que requieren divisién. Ademas, comunicaron que
con esta herramienta Yupana aprenden mas facil no solo porque hacen problemas si no
también comprenden resolviendo sus propias problemas. Por tanto, se evidencié que se
estaba utilizando adecuadamente el material didactico y esta ayudando al desarrollo de esta
capacidad. A lo dicho aporta Zapata (2001) citado por Macassi (2017), al utilizarse
debidamente la Yupana como un recurso didactico aporta al desarrollo de las destrezas de

resolucion de problemas, razonamiento y comunicacion matematica.

Después del dialogo, la docente pidi6 la participacion de voluntarios, ya que ellos y ellas
antes de la sesién demandaron este punto. Por ende, durante esta sesion salieron Belén y
Antonio para resolver un problema en la Saper Yupana. Ademas, ellos y ellas manifestaron

que la docente dicte un problema por la cual se plante6 el siguiente problema:

Docente: Fuimos a escarbar papa a la sefiora Valencia y ahi escarbamos
aproximadamente 27 kilos de papa entre todos y para repartirnos la sefiora dividio
eso en 3 partes iguales para nosotros, para los nifios de inicial y para que se queden
ellos, entonces ¢ Cuantos kilos de papa les toco a los nifios de inicial, a nosotros y a

la sefiora VValencia?
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Los estudiantes comprendieron el problema y luego se pusieron a resolver, por su parte
los voluntarios calculaban en la Stper Yupana seguros de su procedimiento; ya que, primero
pintaron con plumones acrilicas en las columnas, el 27 dentro de la Yupana y el 3 en la parte
de arriba, de esta misma columna eliminaron grupos de 3 y la representaban graficando con
unos puntos. De esta forma trabajaron y al culminar la mayoria de los estudiantes
manifestaron que les tocd 3 kilos. Ademaés, se observd y evidencid, que la mayoria de
estudiantes, sacaron la respuesta correcta del problema, pero algunos nifios y nifios no
pudieron realizar debido a que se habian olvidado el procedimiento. Sin embargo, uno de los
estudiantes se ofrecié como voluntario y explico desde su procedimiento los problemas y de

esta forma los nifios y nifias que se habian olvidado volvieron a resolver el problema.

Después de este momento, se les repartid a los estudiantes las fichas, plumones acrilicos
y piedras para que resuelvan los problemas de division. Ellos y ellas utilizaron las siguientes
estrategias: primero estimaron conectando la division con la multiplicacion; es decir, no
inventaban o realizaban al azar sus estimaciones. Porque la estimacién es un proceso mental
en el cual priman mucho la intuicion y logica, es como una prediccidn pero esta lejos de dar

respuestas al azar (Porta y Costa, 1996).

Luego, los estudiantes recurrieron a la Yupana para comprobar sus estimaciones y dentro
de sus procedimientos algunos aumentaron uno mas, el cual era realizar 2 veces el calculo.
Asimismo, se observé que Lucio y William son siempre los primeros estudiantes en terminar
sus resoluciones y esto era muy bueno. El primer nifio tenia mas desarrollado la capacidad
abstracta pero cada dia mejoraba en ambos aspectos (abstracto y concreto). El segundo nifio
al inicio tenia mas debilidades incluso era catalogado como (ultimo nifio en aprendizajes),
no obstante, desde la implementacion de este material él mejoré mucho y se volvio méas
participe, porque se esmeraba mas dia a dia en hacer bien sus calculos disfrutando del uso de
la Yupana. Ademas, prestaba atencién en las clases, demandaba méas ensefianza y

aprendizajes en la Yupana y por ultimo él ponia orden y silencio durante la sesion.

Al finalizar la resolucion de las fichas, los estudiantes como en todas las clases expresaron
que quieren seguir aprendiendo en sus Yupanas problemas de cantidad. Ademas, no querian

salir al receso, a pesar de que ya habia tocado la sirena.

Estudiantes: Si nos gusta la Yupanita
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Valentina: Quiero seguir haciendo, no quiero salir.
Docente: Muy bien pero deben salir al recreo a alimentarse bien y seguir aprendiendo

con mas fuerza.

En sintesis, se logrd en los estudiantes la resolucion de problemas de division en el cual
adataron las estrategias y procedimientos de la docente; puesto que segln ellos eran sencillas
y comprensibles. Asimismo, se evidencio la satisfaccion y aprendizaje de los estudiantes
desde el primer dia, ya que se ubicaron en “logro 6ptimo”; es decir, que fue tan impactante y
pertinente que lograron comprender en un dia la division. También, en estas sesiones hubo
mas motivacion de parte de las estudiantes, puesto que los ultimos dias ellos y ellas exigieron
mas clases de resolucion de problemas relacionados a la division. Por Gltimo, cuando los
estudiantes encontraban problemas o ejercicios de division en las fichas que entregan la
docente de su aula, ellos procedian a calcular en la Yupana; es decir, dibujaban la Yupana y
calculaban.

Figura 19: Los estudiantes disfrutando la resolucion de problemas en la Yupana.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).
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Figura 20: Las estrategias y procedimientos de estimacion y calculo usados en la resolucion de
problemas divisivos.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3 Uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en resolver
problemas multiplicativos
En la sesion numero 19 (UNS19), se entré al tema de resolucién de problemas

multiplicativos; es decir se dio un primer acercamiento con este material. La sesion se inici6

con un breve dialogo en quechua sobre los saberes de los estudiantes.

Docente: ¢Qankuna yachankichikchu imaynata ruwakun multiplicacion nisga
Yupanapi? (¢Alguno de ustedes saben como se realizara la multiplicacion en la
Yupana?).

Leandro: Mana ruwanchikchu. (No hemos hecho).
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Docente: Mana yachanchikchu imaraykuchus manaraqg ruwanchikchu. (No sabemos
porque todavia no hemos hecho) pero la clase pasada ¢ Qué hemos hecho en nuestras
Yupanas?

Estudiantes: Hemos resuelto problemas de division.

Docente: Las otras clases.

Estudiantes: jProblemas de suma y resta! (gritando)

Valentina: Hemos comprendido y resuelto problemas de suma y resta profesora.

Los estudiantes expresaron aprendizajes respecto a la resolucién de problemas de adicion,
sustraccion y division. Ademas, indicaron que serd la primera clase en la cual realizaran

problemas multiplicativos y tuvieron curiosidad del como se resolvera en la Yupana.

Para comprender la resolucion en base a la Yupana, la docente primeramente planteo el
siguiente problema: Mi prima trabaja en el micro y gana s/. 24 pero solo trabaja 4 dias a la
semana ¢cudnto ganara mi prima a la semana? Leyeron entre todos el problema para
comprender aqui entendieron que se debe de multiplicar 4 veces el 24. Posteriormente, la
docente resolvio el problema siguiendo este procedimiento: inicié ubicando los factores con
piedras en la Stper Yupana, 4 en las unidades y 2 en las decenas, ademas en la columna de
la unidad (fuera de la Yupana) colocé 4 piedras.

Figura 21: Ubicacion de los factores en la Yupana antes de realizar la multiplicacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Luego, la docente formo cuatro grupos de cuatro en la columna de la unidad y cuatro
grupos de dos en la columna de decena como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 22: Representacion de las agrupaciones realizadas en la Yupana.

Fuente: Elaboracion propia.

Después, la docente empez6 a operar en la Yupana, primero inicié por la columna de
unidades. En la cual, subio 6 piedras dentro de la Yupana y al momento de llenarse en todos
los casilleros indicé que uno debe de ir como representante a la decena y el resto se retiraran,
luego subi6 las 6 piedritas. De la misma forma continu6 con la columna de decena quedando
el resultado de la siguiente manera en la Yupana.

000 ooo‘coo G

Figura 23: En la resolucion del problema el producto de 24 x 4 = 96.

Fuente: Elaboracion propia.
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No obstante, los estudiantes no lograron comprender ya que comunicaron las siguientes
percepciones.
William: Es mas dificil que la division
Lucio: Profesora esta dificil, no comprendo.
Valentina: Muy dificil.
Eddy: Es facil.

Al observar las dificultades de la mayoria de los estudiantes, la docente continué a la
explicacion siguiendo el mismo procedimiento y usando las mismas estrategias, no obstante,
lo realiz6 més pausada y con datos sencillos. Asimismo, esta situacion emergida modificd
las clases; es decir, se cambid la metodologia de la sesion, pues en un inicio se planificé para
que comprendan ejemplos y resuelvan los problemas en las fichas. Se pensd que los
estudiantes iban a responder igual que en las demas sesiones pero no se dio, mas bien se
dedico toda la sesion en poner ejemplos de problemas multiplicativos para que los estudiantes

Ileguen a resolver en la Super Yupana.

Al final de la sesion se realizé la metacognicion para lo cual la docente realizé preguntas
a los estudiantes sobre las dificultades que se han presentado en esta sesion y los estudiantes
manifestaron.

Estudiantes: No hemos podido comprender mucho (gritos).
Lucio: No he entendido mucho, profesora.

Eddy: Si comprendi un poco profesora.

Belén: vamos a hacer todavia y va ser igual que la division.

Estudiantes: jSi!

Las expresiones y gestos de los estudiantes decian mucho porque se notaba que no habian
comprendido por completo en esta sesion la resolucién de la multiplicacion en la Yupana. Es
decir, se logré a medias porque comprendieron que los problemas que se presentaban eran
multiplicativos, pero al momento de realizar el calculo en la Yupana o de otro modo no lo
podian llegar al calculo correcto. No obstante, la situacion no afecté mucho en su motivacion,
porque indicaban que era la primera sesion y a medida que vayan realizando mas sesiones
referidas a la multiplicacién lograran comprender y sera igual de divertido que los problemas
de division.
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En la sesion (UNS20) se expresa como se ha ido superando los problemas surgidos de la
sesion anterior, pues es donde se logro que los estudiantes calculen problemas multiplicativos

en base a la Yupana. La sesion se inicio recogiendo los saberes de los y las estudiantes.

Docente: ;Qué hemos hecho ayer?

Estudiantes: Resolver problemas de multiplicacion.

Docente: ,Hemos comprendio o todavia nos falta?

Lucio: Todavia, solo un poco.

Eddy: Yo si profesora.

Valentina: Yo también profesora, pero me falta comprender mas.

Docente: Vamos a entender una vez mas, por eso primeramente explicare un ejemplo

y debemos prestar atencion.

De las respuestas dadas de parte de los estudiantes se aprecié que se estan desarrollando
pocos aprendizajes en cuanto a la resolucion de problemas multiplicativos. Es por ende, que
la docente volvio a utilizar la estrategia explicativa con el fin de revertir la situacién. Para
ello, ella problematiz6 una situacién desde la conversacion que habia hecho con un
comunero; pues este le habia comentado que los arboles que existen en la escuela lo habian
plantado ellos cuando eran estudiantes. El problema que dictd fue la siguiente: Si los
estudiantes de 3ro grado, es decir nosotros plantaramos 10 arboles cada afio y empezamos
este afio ¢cuantos arboles dejariamos plantados en la escuela al irnos al colegio? Lo explico
usando el mismo procedimiento que la primera sesion e incluyo a ello la modulacion de la

voz. Cuando culmind los estudiantes manifestaron.

Leandro: Esta facil profesora, yo salgo.
Lucio: Esta facil profesora, ahora si ya se.
Valentina: Esta facil.

Yesenia: Esta facil siempre profesora, si.

Como se observa el dialogo, todos los estudiantes luego de esta explicacién expresaron
que comprendieron y que estaba “facil”. Como antes se sefialo ellos ya habian comprendido
cuando era un problema multiplicativo lo que les faltaba comprender era resolver en base a

la Yupana, sobre todo en las agrupaciones y reagrupaciones.
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Después del didlogo, salieron dos voluntarios Leandro y Liliana a resolver problemas en
la Stper Yupana. El primer estudiante problematizo el siguiente problema: Mi mama tiene
15 gallinas que ponen huevos porque vende huevo ¢cuantos huevos habra en 3 dias? La
segunda estudiante planted el problema de: Valentina tiene 24 chupetes pero lo duplica
¢cuantos chupetes tiene ahora ella? Antes de resolver procedieron a estimar dando resultados
cercanos, después lo comprobaron si efectivamente era o no la respuesta. El primer estudiante

uso el plumén y no las piedras en las agrupaciones.

Eddy: Profesora sale 30 en su problema de Leandro.

Leandro: Profesora me sali6 30, (se me acerca acelerado).

Liliana: 48, profesora asi sale en la Yupana.

Docente: Muy bien, exactamente son las respuestas correctas, eran cierto las
aproximaciones que habiamos realizado.

Leandro: Estaba cerca profesora porque dije 32, y de Liliana 50.

Docente: Muy bien.

Al realizar el calculo en base a la Yupana, se evidencio que efectivamente los estudiantes
comprendieron, puesto que todos llegaron al célculo correcto y al ver resultados positivos la
docente procedio a entregar las fichas a los nifios y nifias para que resuelvan los problemas
que se indicaban. Dichas problemas fueron una elaboraciéon propia; es decir, todos los
problemas que se presentaban en las fichas son elaboraciones propias y sacadas desde
experiencias vividas. Antes de resolver los problemas de la ficha, la docente realizé preguntas

para que los estudiantes estimen.

Docente: Maritza tiene 32 pollos y su hermana el cuadruple ¢ Cuantos pollos tiene su
hermana?, ;saben cuanto saldra la respuesta? ;Un aproximado? ¢En la primera
cuanto creen que saldria la respuesta?

Lucio: 120.

Yesenia: 128.

William: 125.

Eddy: 150.

Docente: En la segunda ¢cuanto saldria? “Roxana tiene 45 alpacas hembras en las

alturas de Carabaya y se multiplica al final del afio, ahora ;cuantas alpacas tiene?”
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Lucio: Profesora yo tengo mas alpacas en mi campo, pero yo digo que sale 80.
Eddy: 130.
Liliana: 100

Las estimaciones que dieron los estudiantes estaban lejos de las respuestas correctas, no
obstante, una nifia estimé el valor correcto e indico que realiz6 la multiplicacion en su mente.
Después, pasaron a resolver los problemas en base a la Yupana para ver si sus estimaciones
estaban bien. Se observo, en su resolucion dos procedimientos: primero un grupo de
estudiantes realizaban el calculo usando solo las piedras y la Yupana mientras que el otro
grupo usaban piedras, plumones y Yupanas. No obstante, cuando estuvieron realizando su
procedimiento muchos estaban dudosos de los pasos que seguian, por lo cual la docente
recurrié a la metodologia de atencion para todos. Es decir, procedié a resolver el primer
problema en la Stper Yupana usando la estrategia y procedimiento de la primera sesion. A
pesar de que tomo un tiempo era importante realizarlo, ya que facilito en la comprensién del
valor posicional, las agrupaciones y de la resolucion en si. En concordancia con la
investigacion que realiz6 Espitia (2018), manifiesta que es cierto que al retomar situaciones
de tratamiento de los errores cometidos en la Yupana lleva a un aumento considerable en el
tiempo que se establecio en la planificacién pero esto no es negativo, sino al contrario los
alumnos a partir de ello es que los alumnos interiorizaron los conceptos ligados al valor
posicional como el reconocimiento de las reagrupaciones y la multiplicacion por unidades

del orden superior, por el cual redujo los errores.

Todos terminaron y entregaron sus fichas, luego se pregunté sobre si se logré el
propésito, en el cual muchos expresaron aprendizajes y también se evidencio lo dicho con
las observaciones realizadas, puesto que los estudiantes comprendieron del como se realizaba
los problemas multiplicativos en base a la Yupana, sobre todo las agrupaciones que se deben
realizar. Asimismo, esto es satisfactorio, pues las fichas impartidas a los estudiantes fueron
desarrolladas correctamente, ya que la mayoria de los nifios y nifias salieron con un AD de

“logro 6ptimo”.

Otra tercera sesion (UNS21), que se describe a continuacion expresa también logros
respecto a esta capacidad y de dio de la siguiente manera: Siempre se iniciaba recogiendo los

saberes o aprendizajes de los nifios y nifias; porque, en una estrategia primordial para generar
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un buen clima entre docente y estudiantes. Macassi (2017), indica que un docente
constructivista debe disefiar estrategias orientadas a la motivacion, recojo de saberes previos
de los alumnos, crear un clima agradable. Es por ello, que todas las sesiones se inician
recogiendo sus aprendizajes de los estudiantes para que de esta forma el ambiente sea mas

motivador que tenso.

Algunos estudiantes manifestaron comprension y que estaba fécil pero otros expresaron
que habian comprendido poco y requerian mas sesiones para lograrlo. Asimismo, dentro de
este dialogo la nifia Belén indico que primero se estima y luego calcula pues dice que mas
facil hacer el célculo en la cabeza y luego comprobarlo en la Yupana que realmente es esa la
respuesta. Sin embargo, el resto de sus compafieros comunicaron que sin la Yupana es un
poco complicando de aprender, ya que este material les ayudaba a desarrollar y calcular
correctamente pero indicaron que si utilizan mas la Yupana en el futuro podran hacerlo mas

rpido con mente.

Belén: Yo hago primero en mi cabecita y luego lo compruebo en la Yupana.

Lucio: Es un poco dificil sin Yupana.

Eddy: Tampoco profesora, es dificil sin la Yupanita.

Yesenia: Si hacemos mas clases con la Yupanita al otro mes estaremos haciendo de

la mente nomas.

Después de este breve dialogo, la docente indico que este dia aprenderan nuevamente a
resolver problemas multiplicativos, y para ello necesitaba como en todas las sesiones
voluntarios para que demuestren su capacidad en la Stper Yupana donde Jesus y Belén son
fueron los que salieron a la pizarra. Lo primero que realizaron es crear sus propios problemas.
La segunda estudiante plante0 el siguiente problema: Rosita 45 pelotas y su amiga Roxana
tiene el triple de lo que tiene Rosita ¢Cuantas pelotitas tiene Roxana? Luego, su
procedimiento fue estimar indicando que puede salir aproximadamente 130 o 140, después
acomoda los datos en la Yupana y posteriormente se puso a resolver su problema. Jesus dicto
su problema: Roxana Tiene 24 ovejas y su hermana tiene el doble ;Cuantas ovejas tiene su
hermana? Después, comunico que la respuesta estimatoria puede ser 40 o 50 y luego siguid

el procedimiento de su compariera voluntaria que estaba al lado. Una de sus estrategias que
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sobresalio aqui fue que en vez de usar piedras en las agrupaciones ellos graficaban en la
pizarra circulos en forma de piedras. Como se observa en la siguiente figura.

Figura 24: Los voluntarios realizando problemas de multiplicacion en las Stper Yupana.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

Después todos los alumnos llegaron al calculo incluyendo el estudiante voluntario, ellos
y ellas se acercaban a la docente y en el oido le expresaban las respuestas. Asimismo, se

observo logros y mas desenvolvimiento autdbnomo en sus resoluciones

Lucio: De Belén sale 135 (se acerca y dice en voz baja).
Valentina: Me ha sali6é 135 de Belén profesora (susurra)
Jesus el voluntario: Me sale 48, profesora.

William y Lucio: En su problema de Jess me ha sali6 48.

Luego, la docente vio que la nifia Belén no pudo realizar su problema que planted
entonces la docente uso la estrategia personaliza, ya que le explicé personalmente modulando
la voz y usando la Super Yupana. Mientras tanto sus compafieros prestaban mucha atencion

para no distraerla y al terminar manifestaron.

Belén: Gracias profesora, ya comprendi.
Algunos estudiantes: Si profesora asi siempre es.

Eddy: Esta facil profesora.

Como en todas las sesiones, luego de la participacion de los voluntarios la docente
distribuyo fichas con un problema escrito y les indic6 que el segundo problema deben crearlo

ellos y ellas. Posteriormente, les preguntd respecto al primer problema: Rosalia gasta 33 soles

92



en una semana, porque come en la calle, imprime hojas, viene en micro a la escuela ¢ cuénto

gastara al mes, es decir en 4 semanas?

Docente: ¢Cuanto creen que saldra?

Valentina: Yo digo 134, profesora.

Lucio: 139.

Antonio: 240.

Leandro: 130

William y Jesus: 148.

Belén: 132.

Docente: ¢Qué debo operacion debemos realizar?

Estudiantes: jMultiplicacién!

Después del didlogo, los estudiantes realizaron la estimacion; es decir emitieron
respuestas cercanas y lejanas. Luego, ellas y ellos comprobaron sus estimaciones recurriendo
a la Yupana. Algunos de ellos quienes lo realizaron de forma rapida el célculo le indicaron a
la docente que la respuesta en S/. 132. Este Gltimo, evidencio que cuando méas comprendes
mas aceleras tu procedimiento a manera de juego, como varios de ellos y ellas lo realizaban
cuando la docente les observaba. No obstante, algunos tenian distintos ritmos y usos de
estrategias, pues algunos creaban primero su problema mientras que otros resolvian y

comprobaban sus estimaciones y luego todavia planteaban su segundo problema.

En conclusién, en un inicio ha sido un poco dificil la comprensién de los problemas
multiplicativos sobre todo la resolucion en base a este material, puesto que los estudiantes no
comprendieron mucho. No obstante, al explicarles mas a detalle y realizar varias sesiones se
logré que los estudiantes resuelvan problemas multiplicativos e incluso en las Gltimas
sesiones realizaban autbnomamente o apoyaban mas a sus compafieros y comparieras que
tenian debilidades. Ademas, los problemas surgidos se trataron por medio de atencidn
personalizada y por grupos. Las estrategias que utilizaron los estudiantes en estas sesiones
fueron las siguientes: crear problemas, estimar dando respuestas cercanas y calcular en base
a la Yupana. Respecto a los resultados de la resolucion de problemas en las fichas,

claramente se notd el incremento y la rapidez con la cual los estudiantes se desenvolvian en
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la fase concreta, tanto asi, que al final, algunos manifestaron que era mas facil que la division

y otros indicaban que era igual de facil.

Asimismo, evidenciamos el logro general citando a una de las estudiantes en la cual

testifica que:

Me gustd aprender a sumar, restar, multiplicar y dividir., yo no comprendia
mucho la resta y aprendi rapido en la Yupanita y de ahi también la division,
porque tampoco sabia era muy dificil, la division era lo peor, porque no podia
pero con la Yupana lo he aprendido mejor y rapido en el primer dia todavia.
Profesora muchisimo me ha gustado aprender y quiero seguir aprendiendo
(UNEVF1).
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Figura 25: Las estrategias y procedimientos de estimacion y calculo usados dentro del aula en
problemas multiplicativos.

Fuente: Elaboracion propia.

En esta parte se detallara a profundidad el segundo logro que estd muy ligado al primero,
porgue los estudiantes desarrollaron problemas de cantidad siguiendo los tres niveles. Por
ende, para situarnos observemos el siguiente grafico del flujograma que te dara a conocer

sobre lo que se abarcara en esta parte.
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Figura 26: Estructura para comprender el segundo logro de resolver problemas siguiendo la
secuencia concreta, gréafica y simbodlica.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Resolucion de problemas de cantidad siguiendo la secuencia concreta, graficay
simbdlica a traveés de uso de la Yupana

Esta parte de la investigacion ayuda a responder al objetivo general, ya que los estudiantes
resolvieron problemas usando estrategias y procedimientos de estimacién y calculo siguiendo
la secuencia concreta, grafica y simbolica a través de uso de la Yupana, la cual ayudé también
a mejorar la resolucion de problemas de cantidad. Ellos y ellas durante las sesiones
comprendieron mas manipulando, graficando y simbolizando. Durante este proceso, este
material didactico fue muy importante que ayudd mucho en este procedimiento junto con la
secuencia de actividades que se habian planteado la docente. Pardo (2018), sefiala que se
requiere de un proceso de construccion y la intencionalidad de aprender los conocimientos y
saberes matematicos, para dicha construccion es importante elegir y organizar en secuencial
las actividades que se plantean a los alumnos, desde esta mirada se plantean los tres niveles

cognitivos: el concreto, grafico y abstracto.
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Asimismo, los tres cuadros que se muestran a continuacion expresan los logros generales
en cuénto a cada nivel. Por ejemplo: en resuelve problemas multiplicativos y aditivos desde
los niveles de concreto y grafico se aprecio que el 100% de los estudiantes se encontraban en
“inicio” porque no usaban estrategias 0 procedimientos para resolver un problema de manera
concreta y grafica. Por ende, Apaza y Atrio (2016), recomiendan a partir de su investigacion
que la Yupana es eficiente para representar simbdlicamente las cantidades y la construccion
teorica; el cual implica que el nifio debe trabajar desde el primer grado del nivel primario,
porque esto facilitara en su desenvolvimiento concreto, grafico y simbolico. Entonces, los
estudiantes todavia no tenian muy bien desarrollado esta capacidad matematica. No obstante,
a medida que se fue trabajando ellos y ellas lograron comprender y aprender a profundidad
las matematicas, en la cual se dieron cuenta que no podemos solo demostrar simbolizando
las respuestas del célculo, sino también a través de materiales o simplemente por dibujos.
Los logros se pudieron evidenciar con los altos porcentajes; ya que los estudiantes en el nivel
concreto lograron subir el 10% a “logro” y el 90% “logro 6ptimo™ y en el nivel gréafico un

40% en “logro” y el 60% al “logro 6ptimo” (véase el anexol).

Resuelve problemas multiplicativos y aditivos siguiendo la
secuencia de concreto

100%

100 90%
80
60

40
10%

20 % 0% 0% 0% 0%
0 Pa— AN A
En inicio En proceso Logrado Logro optimo

M Entrada Salida

Figura 27: Barra de columnas comparativas sobre la resolucion de problemas en el nivel concreto.
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Figura 28: Barra de columnas comparativas sobre la resolucion de problemas en el nivel gréfico.

Respecto, a que resuelven problemas multiplicativos y aditivos siguiendo la secuencia
simbdlica; los estudiantes no tenian muchas debilidades en el diagnéstico, porque ellos y
ellas trabajaban junto con su docente de aula mas esta capacidad desde el primer grado. Por
ello, los alumnos se ubicaban el 30% estaban “en proceso” y el 70% “logro” pero el material
incremento esta capacidad aun mas llegando a que el 90% de los estudiantes estén en “logro

optimo” y el 10% en “logro™.

Resuelve problemas multiplicativos y aditivos siguiendo
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Figura 29: Barra de columnas comparativas sobre la resolucion de problemas en el nivel
simbdlico.
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A continuacion, se dard a conocer a detalle el logro explicando desde los diversos
momentos vividos por los actores en esta investigacion; es decir, metodologias realizadas,

respuestas dadas de parte de la docente y estudiantes.

En la sesion (UNSB8), se realizd el primer acercamiento hacia los niveles, puesto que el
proposito fue que los nifios y nifias después de haber experimentado resolviendo problemas
aditivas y sustractivas en base a la Yupana, llegaran ahora en esta sesion a resolver problemas
de cantidad siguiendo los tres niveles; es decir, seguir jugando en la Yupana pero se espero
que grafiquen y mejoren su capacidad abstracta. Por ello, primeramente la sesion se inicio

problematizando una situacion cotidiana junto con los estudiantes.

Estudiantes: jYo quiero decir, yo!

William: Rosita tiene 5 vacas, 6 ovejas ¢cuantos animales tiene en total?

Lucio: Profesora, yo quiero hacer un problemas con los animales de la escuela. En la
escuela de Unocolla hay 15 ovejas y 7 vacas ¢cuantos animales estan en la escuelita?
Valentina: Si profesora hay animales en la escuela, y estan haciendo popo (se dirige

a la puerta y sefala).

Se escogi6 el segundo problema para explicar siguiendo los tres niveles, los estudiantes
prestaron atencion y concentracién, porque la docente hablé modulando la voz para que no
se desconecten. Us6 un procedimiento de hacer y hablar, porque primero coloco las chapas
en la Yupana y conforme iba resolviendo les explicaba que a esta parte se le llamaba “el

juego o nivel concreto”.
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Figura 30: La docente proporciona ejemplos a los estudiantes del nivel concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Después de resolver la fase concreta la docente pasé a graficar en la pizarra para ello
dibujo dos Yupanas y en la primera graficé como estaba acomodado las chapas en un inicio
y en la segunda la respuesta que salio detallandoles que “este es graficar o dibujar”. Por

ultimo, la docente coloco los numeros y les explico que eso era simbolizar.

':. C
Qe ¢ O 0
F ID ! Uﬁ OOO
00 ’oo /oo _Z°\Z
o6 0% Oo‘+ 45+ 1 = g2
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0,0 @@e E"‘E'Whagzz
boo 010 © I.'..;, M

Figura 31: La docente realizando el nivel grafico y simbélico en la pizarra

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

Se explicé mencionando los tres procesos, porque era muy importante que los estudiantes
comprendan y conozcan sus significados, pues muchas veces en los nuevos examenes se
observan estas palabras cuando les piden que realicen la resolucion de un problema. Después
de esta breve aclaracion, se retoma a lo que se vivio en el aula. Luego de la explicacion los
estudiantes manifestaron comprension, no obstante, se observé en sus rostros inseguridad por
lo cual se pasé a resolver el primer problema para que comprendieran siguiendo el mismo
procedimiento y usando las mismas estrategias. A partir de estas dos explicaciones y
demostraciones, los estudiantes plantearon un tercer problema para que ellos y ellas mismas
la resuelvan en sus Yupanas siguiendo los niveles. Sin embargo, los estudiantes manifestaron
no comprender del todo el problema, pues expresaron inconvenientes en realizar el nivel
grafico mas no el concreto o simbdlico. Ello, hizo que la docente reflexionara por un
momento, pues segun ella explicd desde su punto de vista todo claramente, pero todo
indicaba que no llego6 a cada uno de ellos y ellas; es decir, la metodologia quizas no fue la

adecuada o se propicio pocos ejemplos.
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Liliana: No entiendo profesora.
Belén: Como dijo profesora.
Jesus: Estoy confundido.

Antonio: Puedo jugar, profesora, pero no puedo dibujar.

Por las expresiones y desmotivaciones que se estaban dando la docente retorn6 a la
metodologia explicativa, volvio a explicar de manera mas detallada y pausada otro problema
tomando el mismo procedimiento y estrategia solo que us6 como metodologia la narracion.
Al finalizar, los estudiantes manifiestan comprension, pero se observo otra dificultad en uno
de los estudiantes, ya que este tenia més desarrollado la capacidad mental y no concreta o

gréfica, pues al momento de resolver el problema él pasaba de frente a lo simbdlico.

Lucio: Profesora ya terminé.
Docente: ¢ Seguro?

Lucio: No comprendi mucho, es que mas facil es asi.

Sus propios comparieros le ayudaron explicando desde su vocabulario a Lucio que
presento dificultades. Los estudiantes lo demostraron en la Yupana y le indicaron que esta
era la fase de jugar y luego graficaron. El resultado fue positivo, porque él comprendié y
expreso que es mas facil. Asimismo, la docente puso el ejemplo de un futbolista para que se
motiven a experimentar mas la manipulacion y dibujo. La importancia de aprender siguiendo
estos procesos cognitivos; es porque en el proceso de aprendizaje de la fase concreta le
permite y le da oportunidad al alumno a manipular, formar, conocer, relacionarse entre y con
el material; de esta forma pasar a la fase grafica y simbolica (Guzméan, Huamani y Moya,
2018).

De esta forma se logré vencer las debilidades que se presentaron y al final ellos lograron
resolver problemas de manera significativa, puesto que la mayoria se ubico en el nivel de
“logro”. En el aula ellos y ellas realizaban el nivel concreto experimentando y manipulando
la Yupana durante la resolucion de problemas y en las fichas expresaban el nivel grafico y

simbolico.

Al finalizar, los nifios y nifias se sintieron felices y expresaban que habian comprendido,
ademas sus actitudes durante la sesién eran de motivacién para seguir aprendiendo aunque

en un inicio no comprendieron en su totalidad esto no afecto en su estado de animo.
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Justamente el propdsito de la sesidn era insertarse un poco a los niveles manipulando,
experimentando, dibujando, graficando y de esta forma pasar a la abstraccion. Es por ello
que no se trabajo mucho la estimacién, ademas los estudiantes usaron dos procedimientos:
muchos de ellos y ellas graficaban la Yupana y ahi realizaban el nivel concreto mientras que
algunos primero jugaban y dibujaban paralelamente, de tal forma culminaban, pero todos
llegaron al resultado o célculo abstracto.

En la sesién numero 10 (UNS10) se logré esta capacidad, ya que tuvo como propdésito
resolver problemas aditivos y sustractivas en la Yupana siguiendo la secuencia concreta,
gréafica y simbdlica. La sesion se inicid recogiendo los saberes de los nifios y nifias en la que
se dialogo sobre los aprendizajes que estan logrando en base a este material.

Docente: ¢Qué hicimos la clase pasa?

Lucio: Hemos hecho problemas de suma pero dibujando.

Leandro: Problemas.

Docente: ¢Cémo lo hemos hecho?

Valentina: No hemos hecho de frente solo resolviendo nimeros.

Yesenia: Hemos hecho con la Yupana y chapitas,

Valentina: Hemos seguido 3 niveles, uno era jugar con chapitas, luego hemos
dibujado y después hemos puesto los nimeros.

Docente: Muy bien, entonces cuantos niveles hemos seguido.

Estudiantes: Tres niveles.

De la conversacién se pudo evidenciar que los estudiantes aprendieron que existen tres
niveles de resolver el problema, puesto que la mayoria expres6é y comunicé con sus propios
palabras estos niveles, por ejemplo: “hemos jugado, dibujado y colocando ntimeros”,

mientras que otros manifestaban “jugando, graficando y simbolizando”.

Posterior al didlogo, la docente les explicé que en esta sesion seguiran trabajando y
resolviendo problemas aditivas y sustractivas siguiendo los tres niveles, para ello lo primero
que realizo la docente es presentar un juego llamado Chikchi Hamuchkan (la granizada viene)
la cual consistia en agruparse y desagruparse hasta formar dos grupos de 5 integrantes. Al
tener los dos grupos la docente pidié que problematicen un problema y que agarren una Super

Yupana.
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Grupo 1: Mi compariera tiene dice 25 ovejas y su amiga tiene 15 nomas y queremos
saber ¢ cuéntas ovejas hay si lo juntamos? Eso es el problemas, chayta ruwasun (eso
haremos).

Grupo 1-Valentina: Creo que puede salir 35 a 40 algo asi, se hace la suma.

Grupo 2: Nosotros ahora, Belén tiene 32 peluches y sus amigas en su cumpleafios le
regalan 17 peluches ¢cuéntos peluches tiene Belén?

Grupo 2- Belén: Puede salir profesora, haber creo que 40, si 40 porque se hace suma.
Docente: Kusa, kusa kunan ruwasun pacha, ratulla Yupananchikpi aylluchanchispi.

(Bien, bien, ahora hagamos répido en nuestras Super Yupanas en nuestros grupos).

De esta forma los estudiantes plantearon sus problemas que mayormente fueron de
invencion, luego lanzaron respuestas aproximadas usando el procedimiento del redondeo.
Posteriormente, se pusieron a resolver en grupo, en esta parte se observo que los estudiantes
usaron la estrategia de repartirse roles. Pues algunos realizaban el nivel concreto y dictaban
para que los demas realicen el nivel gréafico y simbdlico en la pizarra, de esta forma llegaban
al calculo correcto. Después, socializaron sus aprendizajes en el cual algunos estudiantes no
comprendieron, esto es debido a que participaron poco en el grupo; por ende, se recomienda
desde una observacion critica trabajar con grupos de 2 a 3 integrantes maximo para que todos

participen y se involucren en la actividad.

Luego del trabajo en grupos, la docente entregd las fichas a los estudiantes, enseguida
explico que deben resolver los problemas que se encuentran planteados siguiendo los tres
niveles y en las fichas las deben representar grafico y simbdlicamente. Después de las
indicaciones, los estudiantes resolvieron los problemas mientras la docente acompafiaba
observandoles, motivandoles y respondiéndoles a las preguntas de algunos estudiantes. En
este momento, muchos de ellos y ellas usaron sus propias estrategias y procedimientos.
Algunos, graficaban todo el procedimiento y al final simbolizaban mientras que otros jugaban
en la Yupana e iban también realizando lo gréafico y al culminar los dos niveles recién se

ponian a realizar el nivel simbdlico.

Las reflexiones que se dan de esta sesion son los siguientes: Primero es el surgimiento de
dificultades de parte de algunos estudiantes y se debi6 a que participaron poco en el grupo

por ende la docente se dedic6 a ellos dandoles indicaciones y atencion personalizada.
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Segundo, faltaron estrategias de juego referidas a la Yupana para llamar la atencion de los
estudiantes, ya que en momentos se distraian algunos de ellos y ellas, por ende para las
proximas se planificaran sesiones con juegos ludicos. Guzméan, Huamani y Moya (2018),
indican que el profesor debe buscar materiales en el que pueda ayudar a los alumnos a

comprender de forma més divertida y con juegos porque los nifios aprenden de ese modo.

En la sesion once (UNS11) se potencid esta capacidad en los estudiantes y tuvo como
propdsito resolver problemas de adicion y sustraccion siguiendo los tres niveles y se trabajé
tomando en cuenta las reflexiones dadas en la clase pasada. Primero, se inicio recogiendo los
saberes de los estudiantes en el cual expresaron comprension, puesto que indicaron que en

las sesiones anteriores se trabajo siguiendo los tres niveles concreto, grafico y simbdlico.

Docente: ¢Imatan ruwarganchik Yupanapi ghaynimpa p ‘uchaw? (;Qué hicimos en
la Yupana la clase pasada?).

Valentina: En la Yupanawan hemos jugado, luego dibujado y simbolizado.

Leandro: Yachachik, pukllanchik, (aprendimos jugando) luego dibujado y después
nimeros hemos puesto.

Lucio: Si profesora hemos hecho con los tres niveles los problemas.

Yesenia: Yo quiero hacer profesora en la Yupanita).

Los estudiantes a media que fueron trabajando mas sesiones sobre este tema iban
desarrollando mas su capacidad de comprensién y resolucion, puesto que la mayoria
indicaron que se estaban resolviendo problemas siguiendo los tres niveles y este material
Yupana tomaba un valor muy importante, porque era donde se realizaba el juego,
experimentacion o manipulacion.

Luego de este dialogo, la docente les explicé a los estudiantes que presten mucha atencién a
sus compafieros voluntarios que salieron porque podran caritas tristes y felices (la primera se
aplicé cuando el estudiante cometia un error o estaba confundido y la segunda cuando el
estudiante estaba haciendo bien). Los estudiantes voluntarios que salieron en esta sesion
fueron Lucio y Liliana, el primero es quién planted un problema para que ambos puedan

resolverlo en la Stper Yupana.

Lucio: Roxanita tiene 128 gallinas y un zorro malo un dia se lo comi6 9 gallinas

¢Cuantas gallinas le sobra?
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Docente: Muy bien.

Los voluntarios siguieron el siguiente procedimiento: Primero comprendieron el
problema e indicaron que se debe realizarse la resta, ya que disminuyen las gallinas. Segundo,
estimaron y algunos dieron respuestas cercanas mientras que otros lejanas. Tercero,
resolvieron el problema en la Yupana para comprobar si las estimaciones que realizaron eran
correctas. Esta ultima parte les gustd mas ya que manipulaban y jugaban en base a este

material.

Mientras los estudiantes resolvian el problema sus comparfieros de clase prestaban mucha
atencion al procedimiento que estaban siguiendo, puesto que deben poner sus caritas. En ese
momento algunos estudiantes pusieron caritas triste, porque uno de los voluntarios estaba

haciendo con algunas fallas.

Lucio: Sale 121, profesora.

Docente: A ver esta bien o mal.

Lucio: Mal, mal, mal. (Se da cuenta antes de que coloquen las caras sus compareros).
Docente: ¢Por qué? ¢De qué se acordd nuestro amigo Lucio?

Belén: Del vecino.

Estudiantes: jSi!

Docente: ¢ Qué debe hacer?

Estudiantes: Prestarse del vecino.

Lucio: Si profesora, me olvide prestarme del vecino, a ver si me quiere prestar.

De esta forma, quienes ayudaron a su compafiero voluntario fueron sus propios amigos y
amigas del salon; es decir, las intervenciones ayudaban a que él comprenda y la docente solo
ayudd a través de preguntas reflexivas y criticas. No obstante, las observaciones e ideas que
daban sus compafieros de clase no eran impedimento de su energia positiva en resolver los
problemas mas al contrario se observé mas motivacion en él y ella. Entonces este material
posibilité en los estudiantes el trabajo colaborativo y apoyo mutuo; es decir estaban mas
comprometidos y tenian una gran responsabilidad. Espitia (2018), desde el rol del alumno,
ellos y ellas comunican sus ideas a los demas; es decir, fortalece el sentido de compromisos
y responsabilidades en el trabajo grupal. Luego del didlogo, el estudiante voluntario

reformulé su procedimiento y continué realizando la resolucion concreta en este material.
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Docente: ¢Cuanto sale?

Lucio: Profesora ya sé cudnto sale voy a dibujar lo que hice miss.
Docente: Muy bien ahora que tiene que hacer Lucio.

Valentina: Dibujar o graficar.

Estudiantes: jDibujar!

El estudiante Lucio se puso a graficar en la pizarra todo el procedimiento que realiz6 en
la Yupana. Los demas estudiantes quisieron realizar el procedimiento, por el cual se pusieron
a hacer individualmente en sus Yupanas. Después de unos minutos de concentracion y
demostracion los estudiantes voluntarios concluyeron con la simbolizacion indicando que la
respuesta es 119. Pardo, (2018), indica que siempre se debe de iniciar con actividades
vivenciales o experimentales y el nivel de manipulacion a nivel del concreto, se continta con
las representaciones a nivel grafico y simbdlico, para que de esta forma formar el
pensamiento abstracto en los estudiantes.

Posterior a la participacion de los voluntarios la docente dictd un problema real con el
propdsito de que lo desarrollen individualmente y era la siguiente: En la actividad vivencial
en total fueron 33 nifios y nifias a escarbar papa, pero 23 son de inicial ¢ Cuéntos nifios fueron
de primaria? Lo primero que realizaron cada uno de ellos y ellas fue emitir respuestas en la
que la mayoria indic6 que salia 10, ya que ellos mismo eran los estudiantes de primaria. Pero
eso no fue desmotivacién en realizar o comprobar sus respuestas en la Yupana, ya que se
pusieron a trabajar muy concentrados. La mayoria utilizaba chapas en la manipulacion y dos

usaron plumones porque indicaron que usando este material no se confundian.

William: 10, profesora, es 10.

Docente: ¢ Es cierto?

Lucio: Si, por qué nosotros somos 10 siempre pues por eso sale 10, en la Yupanita
también sale 10.

Luego, la docente entreg6 las fichas y los estudiantes resolvieron los problemas que se
encentraban siguiendo o teniendo en cuenta los tres niveles. Se observa en esta parte que los
estudiantes estaban comprendiendo bien pues 1 a 2 iban a preguntar a la docente sobre si
estaban haciendo bien o mal. Pero, la mayoria de ellos y ellas estaban concentrados y seguros

de sus procedimientos que estaban desarrollando en la ficha y Yupana.
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Las reflexiones generales que se dan de esta sesion es que los estudiantes estuvieron
motivados y entusiasmados en todo momento, porque mencionaron que les gusté mucho el
trabajo realizado. Asimismo, se observé que los nifios y las nifias realizaron de manera mas
autonoma la resolucion de los problemas siguiendo los tres niveles; es decir, se dieron cuenta
en donde debe realizarse los canjes. Los aprendizajes que desarrollaron los estudiantes

generaron una gran satisfaccion en la docente.

Figura 32: Los estudiantes resolviendo desde los tres capacidades cognitivas los problemas.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

La ultima sesién (UNS13) se desarroll6 sobre todo para reforzar la capacidad de los tres
niveles en los estudiantes. Se inicié recogiendo los saberes de los estudiantes, en el cual la
mayoria de ellos y ellas asociaron el nivel concreto (jugar), el nivel gréfico (dibujar) y el
nivel simbdlico (simbolizar o escribir nimeros). Ademas, ellos y ellas pidieron ya salir a
resolver un problema en las Super Yupanas, porque les gustaba mas este nivel. Entonces la
Yupana ayud6 en la construccién de sus saberes matematicos en los estudiantes y la
participacion. Mejia (2011) explica que la Yupana en la fase concreta: ayuda a estimular en
los estudiantes el interés de aprender matematicas, pues facilita y desarrolla la participacion

activa.

Después de recoger los saberes, la docente como todas las clases pidio la participacion
de voluntarios, pues es lo que demandaban y los primero en levantar la mano fueron Eddy y
Yesenia. Para ello, la docente presentd un problema real sobre los gastos que estaba teniendo

en esas fechas, pero antes de emitir el problema indicé que realizaran la cara motivadora.
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Docente: Yo tengo ahorita S/. 900 pero pagué de mi cuarto en lima un total de S/. 320
¢cuanto me queda ahora después de pagar mi cuarto?

Valentina: Profesora es resta porque has gastado.

Lucio: Si profesora.

Todos: Resta.

Docente: Antes de hacer en la Yupana ¢cuénto saldria la respuesta?

William: Profesora creo que te sobra 600.

Jesus: No, creo que 500.

Los estudiantes comprendieron sobre que pide el problema, en el cual todos dijeron que
se debe de trabajar la resta porque la docente habia gastado. Luego, ellos mismos estimaron
usando la estrategia del redondeo y dieron respuestas. Después, todos se pusieron a resolver
y comprobar la respuesta, para ello dibujaron la Yupana en la pizarra y luego jugaron en las
Saper Yupanas y a medida que iban a avanzando la resolucién también iban graficando y al
finalizar simbolizaron la respuesta. En este proceso los estudiantes no expresaron problemas

sino mas autonomia.

Posteriormente, la docente entregd las fichas que deberan de desarrollar siguiendo los
tres niveles. Inicialmente todos manipularon, se relacionaron mas con el material resolviendo
los problemas. Asimismo, se observo en este punto mas participacion y autonomia a la hora
de desarrollar las fichas pues ellos y ellas no tenian inconvenientes al graficar y simbolizar.
Es decir, tenian en claro que primero debian experimentar resolviendo el problema en el
material, posteriormente expresarlo mediante la capacidad grafica y simbdlica en la ficha.
Por ende, la participacion de la docente fue poco y solo en momentos participaba cuando
algunos tenian dudas. La estrategia usada en este momento fue que algunos de frente pasaron
a la capacidad grafica y ya no requerian mucho de la Yupana; es decir, todo el procedimiento

lo realizaba graficando.

De esta parte se concluye, que la Yupana ayudo a desarrollar y comprender mas las
matematicas siguiendo los tres niveles, en el cual los estudiantes demostraron la resolucion
de problemas en el material, dibujando y simbdlicamente. Asimismo, los estudiantes

manifestaron al finalizar la investigacién mas comprensién en la resolucion de problemas y
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se dieron cuenta de la importancia de desarrollar estas capacidades para ser competentes en
la vida. Pues asi lo sefial6 una de las estudiantes:

No sabiamos primero que era graficar, profesora, pero hemos aprendido
jugando, y también hemos comprendido y aprendido mas asi, por eso a veces
cuando en el examen viene yo are la Yupanita y ahi jugare y resolveré, aparte
quizas también nos pueden decir que hagamos con algiin material y yo no voy

hacer de frente nimero porque estaria haciendo mal (UNEVF2).

Las estrategias que los estudiantes usaron fueron las siguientes: estimar; resolver jugando
en la Yupana; demostrar graficando o dibujando en el cual plasmaron la Yupana y al finalizar
simbolizaron, no obstante algunos manipulaban y graficaban (paralelamente). Asimismo, se
vio el incremento y el apoyo mutuo en los procesos de los tres niveles, ya que entre ellos y
ellas se explicaban y daban ideas para concretar sus aprendizajes. El siguiente grafico resume
todo lo sefialado en palabras claves.
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Figura 33: Estrategias y procedimientos usados en las sesiones de resolucion de problemas
siguiendo los tres niveles.

Fuente: Elaboracion propia.
A continuacion, se explicard a detalle el tercer logro en cuanto al planteamiento de

problemas con apoyo de la Yupana y situaciones cotidianas, para ello observemos la

siguiente figura para situarnos del como esta estructurado el logro.

110



Estructura del
tercer logro

Y

Analisis general
del logro

DISCUSION [€ Explicando con

Grafico de
colomnas

h

A

Se explica el logro
a detalle

v

v

Planteamiento de
problemas dentro

del aula

Planteamiento de
problemas fuera

del aula

| DISCUSION |

v

Estrategias v
metodologias didacticas

Figura 34: Flujograma de lo que se explicara en el tercer logro de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3 Planteamiento de problemas de parte de los nifios y nifias

Antes de aplicar esta herramienta el 40% de los estudiantes se encontraban en “inicio” y
60% en “proceso” respecto a plantear problemas desde la realidad el cual también afectaba
en la comprension. Los problemas que expresaban en sus planteamientos eran confusiones
en los datos, a qué responde un problema y el tipo de problema. Pero desde las diversas clases
ludicas y didacticas el 20% de los estudiantes se ubicaron al final en “logro” y el 60% en
“logro o6ptimo”. Todo esto se dio también gracias a la docente, puesto que permitié a que
ellos mismos planteen problemas desde la realidad o imaginacion. Por lo tanto, la Yupana es
un instrumento motivador para el planteamiento de problemas, ademas el empleo de la

problematizacion de situaciones cotidianas junto con las estrategias y metodologias usadas

de parte de la docente fueron adecuados para potenciar este trabajo.
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Entonces es cierto lo que indica Villanueva (2009), cuando explica que los estudiantes al
plantear problemas incrementan méas sus conocimientos en la resolucion y su comprension
de los mismos, construye un mejor conocimiento y desarrolla diferentes perspectivas de los

eventos gque suceden a su entorno y ayuda sobre todo a dejar el miedo hacia a las matematicas.

Problematiza situaciones cotidianas con apoyo de la

Yupana
80%

30 P —
70 60%
60 Vo —
50 40%
40
30 20%
20
10 | % 0% 0% 0%

0

En inicio En proceso Logrado Logro optimo

Entrada Salida

Figura 35: Comparacion de antes y después sobre planteamiento de problemas de parte de los
nifios y nifias.

4.3.1 Planteamiento de problemas dentro del aula

Una de las primeras sesiones que expresé el planteamiento de problemas de parte de los
estudiantes se dio de la siguiente manera: Primero se inicio recogiendo los saberes respecto
al planteamiento de problemas, para ello la docente pidi6 la participacion de los voluntarios
de las cuales salieron Valentina y Leandro. La primera estudiante planteé el siguiente

problema para que ambos lo resuelvan en las Stper Yupanas.

Valentina: Yo profesora quiero dictar mi problema. Maria tiene 48 mufiecas y quiere
repartir a sus 8 primas ¢ Cuantas mufiecas recibe sus primas?
Lucio: Pude ser ¢cuantas mufiecas recibe cada prima? (risa).

Valentina: Entonces asi que sea, me gusta.

Como se aprecia en el didlogo, Valentina realiz6 un problema de invencion y estaba bien

planteado, ademas a la voluntaria le apoyaron todos sus comparieros de clase. Después, los
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estudiantes comprendieron el problema e indicaron que es un problema de divisién, ya que
debe repartirse. Luego, la voluntaria y el voluntario se pusieron a realizar el problema en las

Saper Yupanas.

Posterior a ello, una de las estudiantes indicé que quiere plantear un problema de division

y la docente le dio la oportunidad.

Belén: Mi abuelita tiene 12 ovejas, pero su hijo le regala, (todos sus comparieros se
paralizaron)

Lucio: No, profesora eso es un problema de suma porque dice su hijo le regala.
Valentina: Asi puede ser: Mi abuelita tiene 12 ovejas pero esta muy enfermay quiere
repartirselo a sus dos hijos como un regalo. Asi puede ser profesora.

Docente: Muy bien.

Belén: La pregunta profesora es ¢ Cuantas ovejas le reparte a cada hijo?

Docente: Muy bien.

Inicialmente el problema se estaba yendo mas a un problema de adicién, pero los propios
estudiantes corrigieron y la docente solo realizd preguntas abiertas, usar este tipo
metodologias es importante para hacer reflexionar a los estudiantes y no decir que “esta mal”
si no hacer que ellos mismos se den cuenta. Ademas, es muy interesante el problema que se
plated, pues muchos de los abuelos hoy en dia dejan como herencia animales, terreno,
alimentos. Luego, uno de los estudiantes Lucio expresd que queria crear un problema con el

nombre de la profesora.

Lucio: Yo quiero dictar un problema con tu nombre, La profesora Rosalia tiene 20
lapices y les regala a 10 nifios.
Docente: ¢ Qué le falta?

Lucio: Es ¢Cuantos lapices nos dara a cada uno?

La docente se sinti6 emocionada, ya que los estudiantes realizaban buenos problemas,

siempre apoyandose entre todos.

En otra sesion de aprendizaje los estudiantes lograron platear problemas y la mayoria de

ellos y ellas plantearon problemas de invencion como por ejemplo:
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Valentina: Si Paula tiene 12 peluches y quiere repartir a sus 2 hermanos ¢ Cuéntos
peluches le toca a cada uno?

Antonio: Si esta bien profesora, yo también quiero hacer mas ratito.

Docente: Muy bien, excelente.

Antonio: Quiero dictar un problema con tu nombre profesora. Rosalia tiene 40 hojas
y quiere repartirnos.

Docente: ¢Que le faltara a ese problema?

La mayoria de los estudiantes manifestaron que faltaba realizar la pregunta, pero al
momento de dictarlas algunos expresaron dificultades y confusiones. Porque una minoria de
ellos y ellas comprendieron que era plantear pregunta para que el problema este completo,
mientras que otros entendieron que al referirse a la pregunta era ubicar las piedras en la
Yupana. Para superar esta dificultad la docente realiz6 varias preguntas reflexivas y al final

los estudiantes comprendieron.

Valentina: Yo profesora, yo profesora.

Docente: A ver Valeria, muy bien.

Valeria: Haber... (Se quedd pensando y dudando).
Lucio: ¢Cuéantos papeles dara a cada uno?
Docente: Muy bien.

Belén: Puede ser ¢cuantos papeles reparte a cada uno?

Se observo el aprendizaje en grupo y el apoyo mutuo; es decir, al momento de crear el
problema ellos y ellas dieron ideas, plantearon preguntas o alternativas y sobre todo
participaron activamente. La docente solo realizaba preguntas abiertas para que los
estudiantes se dieran cuenta de algunos errores y de esta forma cre6 un ambiente de
aprendizaje entre todos. Concuerda a ello Villanueva (2009) cuando indica que el o la
docente debe establecer el clima del aula, formulando preguntas espontaneas, generales y
productivas hacia a los estudiantes; debe fomentar el intercambio de ideas de manera libre y

activar la actitud colaborativa y cooperacion entre ellos.

Durante esta sesion, se logro que los estudiantes comprendieran que el problema responde

a una preguntay que este no debe de cambiar su sentido; es decir si habla de patos la pregunta
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responde a patos, si habla de corderos la pregunta responde a corderos como una de las nifias
lo sefialaba.

La tercera sesion que evidencia este logro se dio de la siguiente manera. La docente inicio
realizando las siguientes preguntas orientadas a la actividad vivencial que se habia dado
semanas atrés: ¢ Cuantos kilos de huatia habremos hecho? ¢ Cuantas papas habremos comido
cada uno de nosotros? Todo ello, con el fin de abrir un didlogo y clima agradable. Después,
ella comunico el siguiente problema: El dia que fuimos a cosechar papa hemos llevado 9
litros de chicha, pero en tres botellas que entraban igual cantidad de litros, ¢cuantos litros de
chicha entraba cada botella? Con este problema explico los datos y a qué responde el
problema.

Luego, Belén planted un problema para ver si habia comprendido, ya que anteriormente
tenia debilidades en los datos y pregunta. Pero ella realizd un buen problema y fue la
siguiente: Emily tiene 128 conejitos y quiere repartir a sus 4 hijos ¢Cuéntos conejos tiene
ahora cada hijo? Los estudiantes aplaudieron y mostraron a su comparfiera su felicidad.
Posterior a ello, cada nifio y nifia se dedicé a plantear sus problemas en sus fichas para luego
resolverlas en sus materiales (Yupana). Es muy importante hacer este Gltimo punto, ya que a
través de ello se puede observar las mejoras y debilidades que expresan los estudiantes. Como
indica Espinoza y Segovia (2013), al plantear problemas los alumnos plasman sus
conocimientos aprendidos, destrezas, su creatividad, sus habilidades matematicos, patrones,
profundizacién de sus conceptos, el uso de las cantidades, entre otros; realizar este tipo de

actividades es interesante.

En otra sesion de aprendizaje los estudiantes culminaron el tema de resolucion de
problemas de division en base a la Yupana, en la cual también se trabajo el planteamiento de
problemas en dos momentos. Primero, en el recojo de saberes previos salieron dos
voluntarios Liliana y Jesus, en la cual una de sus compafieritas del salon dicté el siguiente
problema: Leandro si tu tuvieras 40 ovejas, y quisieres repartir de herencia a tus 5 hijos,
¢cuéntas ovejas recibe cada uno? Despues, todos comprendieron el problema y manifestaron

que es un problema de division y procedieron a resolver en Yupana.

Se observo y evidencio que la nifia Belén ya no tenia la dificultad porque es quien planted

el problema, y se recordemos que inicialmente presentaba debilidades respecto a este punto
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pero conforme se iba trabajando mas sesiones experimentales con esta estrategia ella y todos
iban mejorando y superando los problemas encontrados al inicio en cuanto a este punto. La
docente junto con los estudiantes cred un clima de motivacion, apoyo y sobre todo
disposicion de seguir aprendiendo a plantear problemas. Es por ello, que todos se ofrecian
como voluntarios para crear problemas; es decir, no se obligé a los estudiantes. Espinoza y
Segovia (2013), indican que es un aspecto importante en el proceso de invencién de
problemas es que se debe tomar en cuenta las estrategias que cause la motivacion en los

alumnos para que planteen una gran variedad de problemas a partir de una situacion.

El segundo momento se dio cuando la docente entregd las fichas y los estudiantes se
dieron cuenta que hay espacios en las cuales ellos deben de plantear sus problemas, y

expresaron mucha felicidad.

Belén: Profesora yo voy a hacer el problema que dicte.
Docente: Muy bien pero cada uno debe plantear sus propio problema.
Valentina: Si profesora, para hacer en mi Yupanita.

Lucio: Es bueno yo quiero hacer un problema con tu nombre profesora.

En el didlogo se observé motivacion y participacion en el cual ellos y ellas desde su
imaginacion plasmaban los problemas en las fichas.

En otras dos sesiones ellos y ellas plantearon problemas de multiplicacion. El primer
momento se trabajo cuando los estudiantes participaron como voluntarios, en el cual salieron

4 estudiantes y emitieron los siguientes problemas:

Belén: Yo voy dictar, Rosita 45 pelotas y su amiga Roxana tiene el triple de lo que
tiene Rosita ¢Cuantas pelotitas tiene Roxana?

Jesus: Roxana Tiene 24 ovejas y su hermana tiene el doble ;Cuantas ovejas tiene su
hermana? Y se pone a realizar en la Stper Yupana.

Jesus: Roxana tienen 46 ovejas si 15 estan prefiadas ¢ Cuantas ovejas tendra al afio?
Antonio: Profesora. Si mi mami tiene 47 gallinas digamos y su amiga Erika tiene el

doble ¢ Cuantas gallinas tendra su amiga?

Como se puede observar los problemas expresados son de invencion y algunos reales

como el de las ovejas. Asimismo, se aprecid que gran parte de los estudiantes a medida que
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pasaban los dias también iban mejorando sus planteamientos de problemas. Puesto que, ya
no se observaron los problemas que se veian en las clases pasadas y ellos emitian de manera
autonoma. Después, de problematizar los estudiantes procedieron a resolver sus problemas

en sus materiales (Yupana).

El segundo momento donde se observé el planteamiento de problemas fue cuando ellos
y ellas realizaron problemas en las fichas de aprendizaje. Porque en dicha ficha solo se
encontrd un problema escrito y las que faltaban ellos mismos problematizaron problemas de

adicion, sustraccion, division o multiplicacion.

n

Figura 36: Los estudiantes planteando problemas en la ficha.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

Ciertamente la Yupana al tenerlo como un material motivador ayudo en los estudiantes a
realizar problemas para poder resolverlas en ella. Pues la Gltima sesion que se detalla a
continuacion se vio la realizacion de problemas. Primero a modo de motivacion la docente
preguntd a los estudiantes sobre que estan avanzando y aprendiendo en la Yupana y los

estudiantes levantaron la mano e indicaron:

Valentina: Si, profesora, hemos aprendido resolver problemas de suma, resta,
multiplicacion, division y también a crear problemas.

Lucio: Si, profesora, hemos hecho problemas.

Yesenia: Si, profesora, hacemos nuestros problemas eso es mas bonito.

Eddy: Profesora, hemos aprendido mucho, pero nos falta todavia aprender muchas

cosas en la Yupanita.
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Los estudiantes manifestaron aprendizaje y satisfaccion aunque indicaron que todavia les
falta aprender y experimentar muchos otros aprendizajes en base a este material. Pero uno de
ellos manifestd lo siguiente “resolver nuestro problema es mas bonito”. Entonces, ellos estan
tomando valor a sus propios problemas y cada vez incrementaban mas la complejidad a la

hora de plantearlas.

Docente: Muy bien, hemos aprendido mucho, ahora yo les quiero manifestar, los
problemas que estan planteando estara bien o debemos mejorar. Por ejemplo: Roxana
tiene 46 y su hermana el doble ¢qué le falta a ese problema?

Valentina: Decir si son mufiecas, papas, canicas, patos.

Eddy: Si lo que tiene quizas puede ser caballos.

Docente: ¢ Algo mas no le faltara?

Lucio: Profesora la pregunta falta.

Belén: Si profesora, falta pregunta.

Todos: jFalta pregunta!

La docente no se puso a indicar las fallas que tuvieron y como correctamente debe ser
planteado un problema. Ella uso las preguntar para que los estudiantes analicen y reflexionen,
el cual funciond porque ellos y ellas se dieron cuenta del como debe hacerse un problema.
Manifestado que todo problema responde a una pregunta y tiene datos completos. Después
de la breve reflexién se pasé a la motivacion en la que participaron como voluntarios Lucio

y Eddy, pues fueron los primeros en levantarse de sus lugares y decir jyo!

Eddy: Maricruz tiene 124 ovejas y su prima tiene el doble ;Cuéntas ovejas tendra su
prima? (Después se pone a realizar su problema en la Super Yupana).
Lucio: Maria tiene 150 paquchas y su mama tiene el triple ¢ Cuantas paquchas tendra

su mama?

De esta manera los estudiantes expresaron sus problemas, con seguridad sin dudarlo. Uno
de ellos recurrio a los animales paqucha (alpaca) e indic6 que su madre tenia ganados en las
alturas de Carabaya - Macusani. Se pudo observar que los dos estudiantes plantearon
correctamente los problemas porque tienen datos y responde a una pregunta. Sus comparfieros
de clase manifestaron su felicidad y satisfaccion ya que ellos se situaron como profesores y

evaluaron que estaban bien los problemas. Por ello, es de vital importancia incluir el
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planteamiento de problemas como una tarea o estrategia didactica en el proceso de resolucion
de problemas, porque es aqui donde los alumnos pueden reconocer mejor las partes del

problema y establecer relaciones (Espinoza, 2017).

Después los estudiantes resolvieron los problemas divirtiéndose y apoyandose
mutuamente entre ellos y ellas. Al culminar, volvieron a salir dos estudiantes a la pizarra a
demostrar sus capacidades y en este caso fueron un grupo de nifias Yesenia y Valentina.

Emitieron los siguientes problemas:

Yesenia: Rocid tiene 47 ovejas y cada una de ellas tiene 2 crias ¢Cuantas ovejas hay
en total?
Valentina: Belén tiene 130 mufiecas pero su prima Liliana tiene el doble ¢Cuéntas

munfecas tiene Liliana?

Se puede apreciar que los problemas planteados por parte de las estudiantes tenian
coherencia y cumplia con todos los requisitos que pide hacerse un problema. Luego, de la
participacion de los voluntarios la docente dio indicaciones para que plateen problemas en
las fichas de aprendizaje. Por lo cual, los estudiantes se pusieron a plantear sus problemas en
sus hojas, al culminarlas ellos procedieron a resolverlas en la Yupana como en las anteriores
sesiones. Este dia para la docente y los estudiantes fue un dia de aprendizaje ya que se trabajo
en equipo (docente — nifios). Los estudiantes pusieron mucho compromiso logrando asi
concretar esta capacidad de plantear problemas. Para evidenciar este logro citamos a una de
las estudiantes que indico lo siguiente: “Hemos aprendido escribiendo profesora, tu no nos
has dicho has este problema asi, sino hemos pensado y hecho nuestros problemas, hemos

escogido con que crear nuestros problemas” (UNEVF3).

De manera general, se puede decir respecto a este punto que los estudiantes lograron
plantear problemas de invencion y reales. Asimismo, se aprecié la participacion activa
durante las sesiones, puesto que los estudiantes se sintieron atraidos en hacer problemas para
poderlos realizar en las Super Yupanas o Yupanas individuales. A continuacion se presenta

la siguiente figura donde se expresa lo que se hizo y los logros que se obtuvo.
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Figura 37: Planteamiento de problemas dentro del aula.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2 Planteamiento de problemas fuera del aula

El planteamiento de problemas no solo se realizé dentro del aula sino también fuera de
ella, puesto que salir al exterior y conectarse con la realidad ayudo a los estudiantes a que
planteen problemas reales. Ademaés, tuvieron mas creatividad al estar fuera del aula, porque
observaban las actividades que se estaban realizando en estas fechas. Por lo tanto, es muy
importante buscar otros espacios para seguir fortaleciendo su aprendizaje respecto al
planteamiento de problemas. Villanueva (2009), indica que el docente es clave porque debe

favorecer y fomentar en los estudiantes el planteamiento de problemas; es quien debe
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establecer el contexto apropiado para que ayude a los estudiantes a aprender como han de
crear un problema. Entonces las situaciones o contextos son importante para estimular en los
estudiantes la creacion de problemas. Por ende, las 4 sesiones que se explica a continuacion
se realizaron dentro y fuera del aula, las cuales muestra en los estudiantes comprension,

autonomia y creatividad.

En la sesion numero 26 se evidencia este logro y se dio de la siguiente manera: Primero,
los estudiantes plantearon problemas dentro del aula para ello la docente pidio la

participacion de voluntarias y salieron Belén y Liliana.

Belén: Valentina tiene 55 gallinas y su hermana Luisa le regala 45 gallinas ¢ cuantas
gallinas tiene ahora Valentina?
Liliana: Roxana tiene 40 peluches y quiere repartir a sus 5 hijos ¢cuantos peluches

tiene cada uno?

Todos los estudiantes prestaron atencion a los problemas que estaban emitiendo sus
compafieras. Luego, comprendieron y dijeron que el primer problema debe realizarse la
suma, ya que se aumentd a la cantidad inicial y la segunda es dividir porque se repartié. De
esta forma los estudiantes lanzaron respuestas aproximadas y los voluntarios comprobaron

en las Saper Yupanas.

Después de este momento, se pasé al otro en el cual los estudiantes plantearon sus
problemas, para ello la docente entreg6 las fichas y les indico que saldrian fuera del aula de

forma ordenada.

Al momento de salir, los estudiantes escogieron el espacio de los arboles e indicaron que
ahi no llegaba el sol y que se podrian crear problemas con el jardin, arboles, animales, etc.
En este espacio plantearon diversas problemas ya sean aditivas, sustractivas o multiplicativas

las cuales las escribieron en sus fichas. Por ejemplo:

Valentina: Profesora, en la escuela Unocolla habian 35 arboles, pero lo mataron algo
de 5 arboles ¢ cuantos arboles hay ahora?
Belén: Florentina tiene 145 plantas y su hermana le regala 45 plantas mas ¢cuantas

plantas tiene ahora?
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Se aprecio en los problemas planteados por parte de las dos estudiantes que fueron mas
realistas. La primera estudiante habia planteado un problema desde lo que habia observado
en un inicio, ya que efectivamente habia esa cantidad pero los padres de familia habian
cortado 5 a 6 arboles. La segunda estudiante recordé que la institucion educativa habia
sembrado esa cantidad para crear los huertos o jardines. Por lo tanto, ambas usaron elementos
y datos desde y en la realidad. Gallart (2016), las matematicas se conciben como una
“actividad humana”, de manera que los alumnos tienen la oportunidad de reinventarse,
utilizadndose en contextos reales, cercanos y relevantes para la sociedad. Es decir, que las
matematicas no se presentan como algo cerrado, sino que son los propios alumnos quienes,
de una manera activa (principio de reinvencion guiada), las construyen a través de un doble
proceso de matematizacion. Primero la matematizacion horizontal, la cual implica hacer un
problema real a un problema matematico; y la matematizacion vertical, consistente en
resolver un problema dentro del mundo de las matematicas. Lo que se realiz6 en esta parte
fue la matematizacion horizontal desde el punto de vista del autor, puesto que los estudiantes

crearon problemas desde y en la realidad para posteriormente resolverlos.

De esta manera los estudiantes crearon diversos tipos de problemas y al culminar
retornaron al aula y ahi ellos y ellas resolvieron sus problemas en la Yupana. Porque ellos y

ellas realizaron problemas con el proposito de resolverlas en esta herramienta.

Otra sesion que evidencia este logro se desarrollo de la siguiente manera: Primero se
recogié los saberes de los estudiantes para generar un clima de didlogo y manifestaron que
estan aprendiendo significativamente con esta herramienta. Después de ello, se pidio la
participacion de los estudiantes dentro del aula. La salida se realiz6 en el segundo momento
cuando la docente repartié las fichas, para ello inicialmente la docente brind6 indicaciones
para que no se porten mal; es decir, desorden al salir del aula. De esta forma, se dirigieron
fuera del aula observando el entorno. Ya en el lugar, la docente usé la estrategia de
comprension del problema; es decir, ella problematizé una situacion real y fue la siguiente:
Los nifios de tercer grado cada uno sembro 1 plantita en el huerto, pero a ello la directora le
aumenta 20 plantas mas ¢ Cuantas plantas sembraron en total? Lo realiz6 con el propdsito de
que recuerden como debe estar el problema y también porque ellos al momento de recoger

sus saberes manifestaron que la docente dicte un problema. Al escuchar el problema, los
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estudiantes comprendieron y al instante les surgieron ideas para crear sus problemas, las

cuales escribieron en sus fichas y algunos de ellos lo expresaron.

Lucio: Belinda tiene 10 arboles de capuli y cada arbol da 10 frutos aproximadamente
¢cuantos frutos tiene en total Belinda? (dicta mirando los arboles y se da cuenta de
los capulies).

William: Profesora, Maria tiene 15 plantas en cada huerto, pero ella tiene en total 3

huertos ¢ cuantas paltas tiene en total? (indica observando los huertos a su alrededor).

Claramente se pudo apreciar las mejoras y sobre todo lo conectados que estaban con la
realidad, por lo tanto, es importante trabajar en ambos contextos (en aula-fuera del aula).
Asimismo, no solo el material motivé en este espacio si no también el entorno mismo, ya que
algunos manifestaron que quieren realizar mas problemas, pero son muy poquitos los
elementos que se observaban. Por ello, algunos usaron los elementos de la naturaleza, pero
las cantidades lo inventaban o simplemente creaban problemas con los elementos que

expresaban mas cantidades.

Después de terminar este momento, la docente y los estudiantes retornaron al aula y al
llegar ellos y ellas resolvieron sus problemas en base a la Yupana. Todos motivados y
entusiasmados al tener curiosidad de saber cuanto saldran en sus problemas. Cuando surgian

dificultades la docente realizaba el apoyo de atencion personalizada o grupalmente.

Las reflexiones que se dan al culminar la sesion, es que los estudiantes mostraron atencion
y concentracion al conectarse con el ambiente natural, sobre todo se sintieron libres en hacer
cualquier tipo de problemas sin limitaciones. Es decir, tuvieron mas creatividad a la hora de

hacer e incluso algunos expresaron “tengo mas ideas profesora”.

La penaltima sesién se reforzo los niveles concreto, grafico y simbolico, pero para
resolver problemas los estudiantes mismo lo crearon. Primero la sesion se inici6 recogiendo
los saberes respecto a lo que se habia hecho el dia anterior, en el cual los estudiantes
manifestaron que plantearon dos problemas fuera del aula, ya sean problemas aditivos,
sustractivos o multiplicativos. Asimismo, indicaron que sus problemas las resolvieron en la
Yupana. Después de este breve dialogo, la docente les indico que durante esta sesion también
saldran del aula a crear sus problemas y al instante los estudiantes manifestaron su emocion.

Ademas, mostraron su alegria y gusto porque dentro del aula hacia bastante frio.
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Valentina: Vamos a salir a crear problemas.
Liliana: Me gusta salir y crear mi problema, después hacer en mi Yupanita.

De esta forma los estudiantes se dirigieron al lugar elegido y se acomodaron debajo de
los arboles. El espacio les gustaba y les proporcionaba més ideas para crear sus problemas,
ya que desde ahi podian observar toda la escuela. Después, la docente les realiz6 varias

preguntas para que ellos piensen que problemas escribir en sus fichas de aprendizaje.

Docente: ¢Con qué podemos hacer los problemas? ;Qué esta pasando en nuestro
alrededor?

Yesenia: Con los capulies profesora, con los arboles de pino y eucalipto.

Antonio: Con las animales que hay porgue estan ensuciando.

Liliana: Maria tiene en su jardin 34 arboles y su amiga tiene el doble ¢ cuantos arboles
tiene su amiga?

Docente: ¢Un problema siempre responde a que?

Eddy: A una pregunta profesora.

Valentina: Profesora, estoy viendo moscas, pero are con mariposas mi otro problema

las moscas no me gustan.

Los estudiantes plantearon sus problemas observando la realidad, algunos escribieron

problemas con los “tapices” porque Se encontraban en la época de este juego.

Lucio: La profesora Rosalia tiene 60 tapices y quiere repartir a sus tres alumnos
¢cuantos tapis recibe cada uno de ellos?

Docente: Kusa (bien).

Claramente se vio planteamiento de problemas reales, estaban conectados con el contexto
o0 la época. Después, comprendieron qué tipo de problemas fueron los que escribieron para
ello algunos este proceso lo realizaban a medida que iban escribiendo y otros al finalizar. Al
culminar, indicaron que su problema correspondia a la adicion, sustraccién multiplicacién o
division. Despues, de retornd al aula y ahi los estudiantes resolvieron sus problemas usando

la Yupana.

En la dltima sesion los estudiantes realizaron también problemas para resolverlo en sus

Yupanas, al igual que las otras tres sesiones los nifios y las nifias salieron fuera del aula.
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Puesto que, el entorno natural les gener6 mucho mas creatividad a la hora de realizar sus

problemas. Pero antes, la docente recogio sus saberes de los nifios y las nifias.

Valentina: Profesora hemos estado creando problemas saliendo.

Docente: Muy bien. Estamos mejorando en crear nuestros problemas.

Estudiantes: jSi!

Lucio: Si profesora, al inicio no podiamos mucho pero ahora ya sabemos y
comprendemos mas.

Belén: Mas facil es cuando sales.

Comunicaron los y las estudiantes que salir al entorno natural les abre mas ideas para
crear problemas. También, expresaron que mejoraron mucho en problematizar o hacer
problemas. Después de recoger sus saberes, la docente pasé a indicarles que en esta sesion
saldrian del aula llevando no solo las hojas en el cual escribiran sus problemas sino también
llevarén sus Yupanas. Pues, al momento de problematizar y comprender, resolveran en el
mismo espacio; es decir, problematizar y resolver en la realidad. Luego, los estudiantes se
dirigieron fuera del aula junto con la docente, ellos y ellas escogieron un lugar acogedor para

sentarse.

Los estudiantes antes de problematizar problemas reflexionaron respecto del como debe
estar elaborado un problema. Esta actividad se hizo con el fin de repasar puntos a algunos
estudiantes, ya que se habian confundido en comprender los “sinonimos”. Para ello la docente

realizé una serie de preguntas.

Docente: Cuando dice en la pregunta (reduce, mueren, pierde, etc.) ¢qué tipo de
problema es?

Estudiantes: Es un problema de resta profesora.

Yesenia: Cuando se aumenta, suma, obsequia, regalan, etc., es un problema de
adicién profesora.

Estudiantes: jSumal

Lucio: Si profesora esta facil.

William: Esta facil profesora més estoy entendiendo.

Gran parte de los estudiantes no solo desarrollaron problematizar o escribir problemas

desde la realidad sino también a medida que desarrollaban este tipo de actividades
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incrementaba mucho mas su vocabulario. La diferencia es amplia porque en un inicio se
observé por ejemplo que los estudiantes creian que dibujar era muy distinto a graficar, pero
se dieron cuenta que es lo mismo. Por tanto, los estudiantes a través de este tipo de
aprendizajes estuvieron incrementando su capacidad matematica. Aporta a esta idea
Villanueva (2009), al explicar que los estudiantes al plantear problemas incrementan mas sus
conocimientos en la resoluciéon y su comprension de los mismos, construye un mejor
conocimiento y desarrolla diferentes perspectivas de los eventos que suceden a su entorno y

ayuda sobre todo a dejar el miedo hacia a las matematicas.

Después de este didlogo y reflexion en cuanto a como debe estar escrita un problema, la
docente les indicd a los estudiantes que planteen sus problemas en las cuales algunos se

acercaron a la docente y les dictaron sus problemas.

Eddy: Profesora estoy haciendo un problema de inicial, mira. Los nifios de inicial
tienen digamos 22 banderas y los nifios de primaria tienen 70 banderas ¢Cuantas
banderas hay en total?

Docente: Allinmi kachkan (estd muy bien).

Este nifio cred el siguiente problema aditivo observado la realidad, ya que en estas fechas
los estudiantes tanto de inicial y primaria estaban haciendo banderas para decorar su

escuelita.

Lucio: ¢Profesora ahorita cuantos soles tienes?

Docente: Creo que tengo 13 soles.

Lucio: ¢Cuéanto gastaste en el pasaje profesora?

Docente: Gasté 1 sol.

Lucio: Gracias profesora voy a crear un problema. La profesora Rosalia llegd con
S/.13 a la escuela, pero en el pasaje gastd S/. 1 ¢cuéntos soles tenia al inicio?
Docente: Muy bien, excelente.

Otro estudiante pregunt6 a la docente sobre cuanto gasté esa mafiana y con ello cred un
problema real, ademas reflexiono e indico que las profesoras de la escuela gastaban ese
monto a la hora de ir a la ciudad de Juliaca o venir a la escuela. Después de crear los
problemas los estudiantes usaron los materiales del entorno; es decir, las piedras para resolver

sus problemas planteados en la Yupana. Todo ello siguiendo los tres niveles, primero ellos y
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ellas jugaron en la Yupana, posteriormente graficaron sus resultados y luego lo simbolizaron.

En este momento se observé mucha concentracion, autonomia y el apoyo mutuo.

Ya en aula todos reflexionaron un momento sobre lo aprendido por ser la ultima sesion;
en la cual los estudiantes manifestaron que han aprendido y que los estan demostrando dia a
dia. Asimismo, indicaron que aprendieron a comprender mejor los problemas cuando crearon
sus propios problemas. Ademas, indicaron que la Yupana les ayudé a comprender més la
division y luego la suma, resta y multiplicaciéon. En cuanto al planteamiento de problemas
uno de los estudiantes sefialo lo siguiente: “Hemos aprendido escribiendo, saliendo y era mas
facil porque habian cosas afuera con eso credbamos nuestras problemas, me gusté mucho y

quiero seguir escribiendo para hacer en mi Yupanita” (UNEVF4).

Por todo lo mencionado y vivido, queda en evidencia que los estudiantes en espacios
abiertos tienen mas creatividad para plantear problemas, ya que el espacio les favorecio
diversidad de elementos para plantear problemas reales o de invencién. Asimismo, los
estudiantes mostraron mucho méas atencion y concentracion al conectarse con el ambiente
natural, sobre todo se sintieron libres en hacer cualquier tipo de problemas sin limitaciones.
También, al salir fuera del aula se trabajo la matematizacion horizontal porque los nifios y
las nifias crearon problemas desde y en la realidad para posteriormente resolverlos en la
Yupana. Por ultimo, queda en evidencia que al plantear problemas los estudiantes
desarrollaron no solo esta capacidad sino también desarrollaron la comprension, incremento

de vocabulario, escritura, etc.
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Figura 38: Planteamiento de problemas fuera del aula.

Fuente: Elaboracion propia.

4.4 La Yupana incrementa la participacion activa en los estudiantes

La poca participacion es la que se observd en un inicio; es decir, antes de aplicar esta
herramienta algunos de los estudiantes se cohibian en clases. Por tal razdn, lo que se busco
con esta herramienta fue estimular la participacién activa ya que es necesario para el
aprendizaje permanente de las matematicas. Este material al ser nuevo y llamativo ayudo
eficazmente en el proceso de enseflanza-aprendizaje en los estudiantes, debido a que
incrementaron su participacion activa y a ello apoyo también las actividades permanentes.
Como consecuencia, una minoria de ellos y ellas se fueron convirtiendo en pequefios yachaq
(profesores). A lo dicho aporta la investigacion de Guzman, Huamani y Moya (2018), cuando

indican que durante el manejo y uso de la Yupana se estimula la participacion ya sea
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unipersonal o multipersonal, se trabaja bastante la ayuda mutua entre compafieros, comparten
en grupos experiencias y comparan respuestas entre miembros del grupo, con un alto nivel
de motivacion. Lo cual es evidente, puesto que los estudiantes cuando desarrollaron
aprendizajes en la Yupana se apoyaron y compararon sus operaciones realizadas. Asimismo,
existian el apoyo mutuo entre todos y todas en todo momento. Todo ello, se dio también a
las oportunidades que brind6é la docente a los estudiantes, tales como: Explicaciones,
voluntarios, apoyo, etc. Actividades que ayudaron a que los estudiantes se sientan libres en

resolver problemas, participar sin limitaciones y crear un clima de aprendizaje entre todos.

Una de las primeras sesiones que podemos apreciar la participacion de parte de los
estudiantes es la siguiente: La docente inici6 pidiendo la participacion de voluntarios para

gue demuestren sus habilidades matematicas en la Yupana.

Docente: ¢Quiénes pueden ser mis voluntarios?

Todos: jYo! Quiero salir (todos en voz alta).

Belén: Profesora yo quiero resolver el problema.

Lucio: Esta muy facil profesora yo puedo explicarles a mis compafieros.

William: Quiero dictar mi problema profesora yo.

Valentina: Profesora el problema debe tener una pregunta, cantidad (nimeros o
datos).

Claramente, se aprecia disposicion y participacion activa de parte de los estudiantes.
Ademaés, cuando la docente mostro la Super Yupana aumentd mas su interés en cada uno de
ellos y ellas, puesto que, se ofrecian voluntariamente a expresar sus capacidades matematicas.
Por ende, este material desperto, estimuld y produjo en los estudiantes las ganas de aprender.
Concuerda con lo que sefiala Guzman, Huamani y Moya (2018), cuando indican que genera
el interés, imaginacion por descubrir y experimentar retos, motiva la participacion activa no
solo eso sino la comprension y expresion comunicativa en ellos, motivaciones que enriquecen

el aprendizaje y hace que sea permanente.

Otra de las sesiones donde se expresa este logro es cuando los estudiantes participaron
durante toda la clase y se dio de la siguiente manera: La docente inicié dialogando un poco

respecto a la salida vivencial que habian realizado los estudiantes semanas atras.
Docente: ¢Donde fuimos la semana pasada?
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Belén: A comer huatia y a avanzar en clases en el campo.

Docente: Cuanta cantidad de papa hemos escarbado los de tercer grado.

Yesenia: Medio kilo creo.

Valentina: Un kilo, profesora era arto.

Lucio: Un kilo siempre creo.

Docente: ¢Por qué un kilo o medio kilo? Si era casi la mitad de un saco pequefio.
Lucio: Mal estamos calculando profesora, creo que era algo de 12 kilos.
Docente: ¢Hayk 'a yurata t'iranchik? (¢ Cuantas plantas hemos sacado de la chacra?)
Valentina: 10, por ahi profesora o 20.

Docente: ;Qué estamos haciendo ahorita cuando estamos suponiendo?
Valentina: Aproximando profesora.

Liliana: Profesora estamos calculando.

William: Estimacion profesora. Asi lo llamas tu.

Docente: Muy bien, estamos estimando, dando una aproximacion.

En el dialogo se aprecia intervenciones y mucha participacion de los y las estudiantes
junto con la docente, porque estimaron la cantidad de papa escarbada en la actividad
vivencial. Durante las intervenciones la docente record6 las normas de convivencia, ya que
muchos de ellos y ellas hablaban sin escucharse y después de tener en cuenta las normas ellos
y ellas dieron a conocer sus ideas de forma ordenada levantando las manos y escuchando a
la persona que hablaba. Asimismo, muchos mostraron una actitud positiva, puesto que la
docente tomd en cuenta sus intervenciones apuntandolos en la pizarra para que tengan en
cuenta que sus opiniones son importantes. Se cred un ambiente de dialogo horizontal entre
docente y estudiantes desde su realidad cultural haciendo que la clase sea mas atrayente.
Segn Guzman, Huamani y Moya (2018), para construir un buen aprendizaje en los alumnos
se debe tomar en cuenta su contexto sociocultural y partir de ello para que puedan

desenvolverse y esto ayudara a hacer clases mas interesantes.

Luego del dialogo, se pasé a recordar lo que se habia realizado la clase pasada en la

Yupana, en ella la docente les pregunto.

Docente: ¢Qué hemos hecho la clase pasada en la Yupana?

Lucio: Profesora hemos hecho problemas de suma y resta pero dibujando.
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Leandro: Problemas profesora.

Docente: ¢ Cuéntos problemas hemos hecho?

Eddy: iskay, (dos).

Docente: ;Cémo lo hemos hecho?

Yesenia: Hemos hecho con la Yupana y chapitas.

Valentina: 3 niveles, uno era con chapitas, luego hemos dibujado y después hemos
puesto los nimeros.

Docente: ¢ Cuando dibujaban la Yupana? ;Como lo Ilamabamos ese nivel?
Valentina: Eso era grafico, después de a ver jugado con chapitas y después de eso

hemaos simbolizado nimeros.

Observamos que no hay una insistencia de parte de la docente para que los estudiantes
participen, pues ella solo se realizaba preguntas para que opinen y den sus aprendizajes que

estan logrando.

Una tercera sesion que podemos detallar es cuando se realizo el cierre de la resolucion de
problemas siguiendo los tres niveles, puesto que los estudiantes demostraron participacion y

expresaron sus aprendizajes.

Docente: ;Qué hemos hecho la clase pasada?

Lucio: Yupana, hemos hecho problemas suma y resta.

Valentina: Si profesora, hemos hecho en la Yupana problemas suma y resta.
Docente: ¢Qué hemos tenido en cuenta para hacer los problemas, lo realizamos de
frente haciendo ejercicios?

Valentina: No, profesora hemos hecho poniendo nimeros, dibujando y jugando con
la Yupana.

Yesenia: Si profesora, hemos jugado con la Yupanita y luego hemos dibujado en las
hojas y también puesto nimeros.

Docente: ¢ Cuantos niveles debemos seguir?

Todos: Tres.

Valentina: Si tres hemos jugado, dibujado y simbolizado.

Docente: Muy bien, y ¢por qué tres?

Lucio: Para aprender mejor.
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Belén: Si porque nos pueden dar en el examen grafica.
William: Quizés nos dicen que le demostremos.
Docente: Excelente, debemos saber demostrar nuestras capacidades, podemos ser

buenos mentalmente, pero necesitamos demostrar lo otro también.

Este fue un espacio y momento de aprendizaje entre todos, donde los nifios y nifias
comunicaron sus conocimientos o puntos de vista. Luego, la docente pidié voluntarios, pero
como las sesiones anteriores todos querian salir a la pizarra incluso algunos indicaron que
saliendo se aprende mejor y otros ensefiando a mi amigo aprendo mejor. Se observé de parte
de ellos y ellas su voluntad de participar cada vez més; es decir, la Yupana es un material
motivador que si se da un buen uso sucede con en la experiencia. Los voluntarios que salieron
fueron Eddy y Yesenia. Ellos plantearon sus problemas, comprendieron y luego se pusieron

a resolver en la Super Yupanas.

Como se daran cuenta, se tomo a diario la estrategia de realizar preguntas a los estudiantes
para recoger sus puntos de vista y aprendizajes, de esta forma se incentivo la participacion.
Se cre0 este espacio como un dialogo horizontal entre la docente y los estudiantes lo cual fue

pertinente y positivo.

La Gltima sesion que se explica a continuacion es donde se vio mucha participacion de
parte de los estudiantes y se dio de la siguiente manera: Se inicié preguntando sobre los

aprendizajes que estaban adquiriendo al usar este material.

Docente: ;Qué hemos ayer en la Yupana?

Estudiantes: Problemas de division.

Docente: Ayer me sorprendieron, porque todos se sacaron AD “logro 6ptimo”.
Valentina: Me encanta hacer en la Yupana.

Lucio: Profesora, para mi era dificil la division pero en la Yupana es muy fécil.
Belén: El afio pasado hemos hecho pero no hemos entendido nada, porque no hemos
hecho en la Yupanita.

William: Queremos seguir haciendo siempre en la Yupana.

Yesenia: Es muy facil en la Yupana profesora, estoy aprendiendo.

Jesus: Queremos aprender mas en la Yupana.
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Todos expresaron su alegria respecto a los aprendizajes que estaban desarrollando con
esta herramienta. Asimismo, se puede observar la participaron participacion activa y escucha
de parte de ellos. Luego del dialogo, la docente pidi6 mucha participacion y todos los
estudiantes deseaban ser participes, pero se saco a los estudiantes que todavia no habian
salido a la pizarra a demostrar sus capacidades en la Stper Yupana. En la cual salieron
Valentina y William, pero una de las estudiantes intervine indicando que pueden participar

ayudando a sus comparieros voluntarios en sus Yupanitas.

Yesenia: Podemos hacer en nuestras Yupanitas profesora.
Docente: Excelente todos podemos participar haciendo en nuestras Yupanas
personales.

Los estudiantes voluntarios resolvieron un problema y el resto de sus compafieros y
comparfieras acompafd en sus Yupanas individuales. Después de resolver, cada estudiante se
acerco a la docente y en el oido les expresé el célculo realizado en la Yupana sin temor ni
miedo. Asimismo, cuando un compafiero se llegaba a equivocarse sus comparieros del salon
les ayudaba. Cuando ya se estuvo culminando la sesién de aprendizaje toco la sirena del
recreo, los estudiantes se quedaron realizando sus problemas y muchos de ellos no quisieron

salir indicando que quieren seguir aprendiendo.

Lucio: Quiero terminar profesora, me falta esto, no quiero ir.
Docente: Deben ir a tomar su desayuno.

Valentina: Espera profesora.

Belén: Quiero seguir haciendo profesora, no quiero salir.

Claramente se ve que los estudiantes no deseaban salir al recreo, ademas la estudiante
Belén al terminar de resolver sus problemas en la ficha no salié al recreo y apoyé a su

compafiera que tuvo algunos problemas en la Yupana.

Belén: Profesora le puedo ensefiar la resta en la Yupana a mi amiga Liliana.
Docente: Muy bien, (Ayuda a su amiga y al terminar).

Belén: Profesora le puedo ensefiar a mi amiga Valentina

Docente: Kusa yachachigninchik kanfian. (Muy bien ya tenemos nuestra pequefia

sabia).
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Liliana: Cuando te vayas profesora, ella nos va ensefiar si nos olvidamos o

confundimos.

La consideramos pequefia Yachaq, porque explicaba del como debe realizarse en la
Yupana las operaciones y esto ayudd a que Valentina mejore. Asimismo, Lucas y William
les ayudaban a sus compafieros Antonio y Eddy; es decir, cada dia incrementé mas su
participacion de los estudiantes no solo en dialogo entre la docente y ellos, sino también en

la ayuda mutua.

Ademas, esto se evidencid cuando en las Gltimas sesiones de aprendizaje los estudiantes
quisieron salir con mas frecuencia a la pizarra a resolver problemas en la Stper Yupana. Por
Gltimo, la docente del aula expresaba preocupacion por la estudiante Liliana ya que era a la
que menos se le escuchaba en el aula, pero al final como indico la profesora “se volvié muy

habladora, su voz es gruesa”, “me alegra que haya mejorado”.

Figura 39: La pequefia yachaq ayudando a su amiga Valentina.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).

En resumen, la participacion se estimuld desde el inicio de las sesiones de aprendizaje
cuando la docente realizaba preguntas, participacion de voluntarios, dicten problemas o que

se apoyen entre ellos. La Yupana al ser llamativo y grande propicié mucha participacion ya
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gue cada dia incrementaron en sus intervenciones al querer salir a demostrar sus capacidades

matematicas en esta herramienta. Este material se uso para incrementar mas participacion en

ellas y ellos en resolver problemas de cantidad usando estrategias y procedimientos de

estimacion y célculo, ademas esto se dio a los diferentes usos que le dio la docente.

Concuerda con lo que sefiala Apaza (2017), la Yupana es tomada como una herramienta

metodologica; pues més alld del conocimiento explicito en su manera trabajar los Incas, este

material da la oportunidad al docente de interpretar distintos usos hacia ella; ademas todo

ello ayuda a enriquecer el proceso didactico de la matematica, generando resultados positivos

en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Figura 40: La Yupana incrementa la participacién activa en los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5 Laexperiencia en base a la Yupana incrementa el calculo mental en los nifios y
ninas

En el diagndstico que se realizé los estudiantes tardaban mucho tiempo en llegar al
calculo correcto con problemas sencillos y algunos no lograban hacerlo. Esto se evidencié a
través del juego llamado “chakaruleta”, el cual fue aplicado en el inicio, proceso y cierre de
la investigacion. Ahora sé que muchos se preguntan cémo se trabajé con la Yupana esta
capacidad, pues en todo el camino se desarroll6 la resolucion de problemas de cantidad en
base a este material el cual influyé mucho en el incremento de sus capacidades mentales.
Significa que no implico trabajar por otra linea la capacidad mental, sino que a medida que
fueron realizando la resolviendo problemas en base a la Yupana se superd también esta
debilidad. Ademas, las 30 sesiones de aprendizaje que se aplico en la investigacion accién y
sobre todo la resolucién de problemas siguiendo los niveles ayudaron mucho en su

incremento del céalculo mental.

Por ende, cabe indicar que no hubo momentos especificos donde se trabajé el calculo
mental con los estudiantes, pero se observd y noto la mejora después de haber usado este
material didactico. Porque, conforme iban mejorando el calculo concreto y grafico también
iban desarrollando més su capacidad de abstraccion como se observa en el siguiente cuadro

de columnas.

Resuelve problemas de estimacion en calculo
mentalmente

: ) 40%
Logro optimo ¥ 10%

L ) 30%
ogrado [N 10%

. ) 30%
n proceso ¥ 20%

Lo

Eninicio | ¥ 60%

0 20 40 60 80 100

Salida @ Entrada

Figura 41: Grafico de barras comparativas sobre resolver problemas mentalmente
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Entonces este material didactico Yupana al ser implementado como un material en el
desarrollo de problemas de cantidad que requieren de una operacion aritmética; posibilita en
los estudiantes aprendizajes significativos. Ya que, a lo largo de su aplicacion tuvo como
consecuencia en los estudiantes el incremento del calculo mental. Entonces, trabajar con
materiales didacticos tiene grandes ventajas a nivel intelectual, emocional y cognitivamente.
Concuerda con lo que sefiala Hernandez (s/f), dentro de sus fortalezas el entusiasmo con el
cual siempre ha sido recibido este material. Asimismo, la habilidad mental que destacan

muchos alumnos después de haber manejado este instrumento.

A continuacion, se da a conocer una de las dificultades o debilidades que surgi6 durante

la investigacion, puesto que no se trabajé a profundidad.

4.6 Dificultades para trabajar a profundidad las capacidades de seleccionar,
comparar y ordenar cantidades de dos a tres cifras

En el diagnosticé se recogié que algunos estudiantes tenian debilidades y dificultades en
seleccionar la cantidad de dos a tres cifras, comparar dos a varias cantidades y sobre ordenar
de mayor a menor o al revés. No obstante, en el proceso de la investigacion no se trabajo a
profundidad este aspecto, mas si de forma general en el area de matematica, ya que como
docente practicante me encargue de todo el area de matematica dentro de las cuales realizaba
la Yupana como parte de la investigacion-accion. Con este material no se trabajé estas
capacidades a hora de la ensefianza y aprendizaje, pero si un poco de ordenar cantidades
dentro de la Yupana, puesto que al resolver problemas implica ordenar las cantidades en este
material. Por ejemplo: los estudiantes ordenaron cantidades de piedra o pintaron con
plumones en la unidad, decena, centena, unidad de millar, etc., para resolver los problemas.
De esta forma ellos y ellas desarrollaron esta capacidad porque muchas veces confundian o

cambiaban los datos numéricos de un determinado problema.

Asimismo, este se convierte en una dificultad no trabajada a profundidad debido a que en
un inicio se entendié como clasificar, seleccionar u ordenar cantidades. No obstante, desde

una revision detallada de la capacidad “usa estrategias y procedimientos de estimacion y
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calculo” implicaba que el estudiante seleccione, adapte, combine o cree variedad de

estrategias y procedimientos para llevar a cabo la resolucién de un problema de cantidad.

Hipotesis del logro
1. Lamejora puede deberse a que la tabla posicional es similar a la Yupana, lo cual los
estudiantes transfirieron y adaptaron ayudando a que comprendan.
2. Cuando se trabajé un poco el tema de ordenar, puede que se haya trabajado también
la comparacion, puesto que en muchas ocasiones, al momento de ordenar se compara

también las cantidades en la Yupana.

Ahora, observemos el cuadro estadistico en el cual se puede apreciar que la mayoria de
los estudiantes mejoraron, porque en el diagnostico solo habia el 10% de los alumnos se
encontraban en “inicio” y el 60% en “logro” y el 30% “logro 6ptimo”. Sin embargo, al final
se observo claramente que el 10% paso a “proceso” y es notable la diferencia ya que en

“logro” se ubicaron un 40% Yy en “logro optimo” 50%.

Selecciona cantidades de 2 a 3 cifras usando la

Yupana
60%
%
40 309
20 10% 10%
% 0%
0 e
Eninicio  En proceso Logrado Logro

optimo

Entrada Salida

Figura 42: Gréfico de comparacion sobre la seleccion de cantidades de 2 a 3 cifras.
En cuanto a que desarrollen la capacidad de comparar y ordenar 2 a 3 cifras se diagnostico
que el 20% de los estudiantes se encontraban en “inicio”, el 10% en “proceso”, el 40% en

“logro” y el 30% en “logro 6ptimo”. No obstante, al final se vio una gran diferencia ya que

los estudiantes del 100% un 50% estuvo en “logro” y los otros 50% en “logro 6ptimo”.
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Evidenciando asi que la ensefianza que se realizo en el area de matematica fue significativo

en los estudiantes.

Compara y ordena cantidades de 2 a 3 cifras
usando la Yupana

50% 50%
50 40%
40 3094
30 20%
20 10%
10 @% @%
0
Eninicio  En proceso Logrado Logro
optimo

Entrada Salida

Figura 43: Grafico de barras de antes y después sobre “compara y ordena cantidades de 2 a 3
cifras”.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado la discusion de resultados se pasara a plantear las siguientes

conclusiones respondiendo a los objetivos de la investigacion-accion.
Primera conclusion

En cuanto al objetivo general, la implementacion de la Yupana mejoré el uso de
estrategias y procedimientos de estimaciéon y célculo en la resolucién de problemas de
cantidad en un 80%, ya que desde varias sesiones experimentales se vio el incremento no
solo en aprendizajes sino también el apego mas hacia a la matematica, y asi lo demuestran
los resultados de salida, pues el 60% de los nifios y nifias se encontraba en “logro” y el 40%
en “logro optimo” (vease el anexo 1). Por lo tanto, se evidencia logros satisfactorios en
cuanto a la comprension y resolucion de problemas aditivos, sustractivos, multiplicativos y
divisivos en base a este material Yupana, en las cuales los estudiantes adaptaron
procedimientos y usaron estrategias mas convenientes como; problematizacion de problemas
con datos sencillos o dificiles, comprensién, estimacion usando el redondeo o la
multiplicacién y el calculo en base a la Yupana o sin ella. Ademas, cabe mencionar que los
estudiantes lograron aprendizajes significativos en resolver problemas de division, ya que los
estudiantes usando estrategias pertinentes y teniendo como base la Yupana, el proceso se

convirtio en lo que las nifias denominaban “papa yuca”, es decir, “facil”.

Asimismo, este objetivo se pudo lograr debido a que este material incaico ayudd a
desarrollar matematicas en los estudiantes desde los tres niveles; puesto que al momento de
realizar el calculo en la Yupana, primero resolvieron jugando (manipulativo), posteriormente
demostraron graficando o dibujando en el cual plasmaban la Yupana, las dos anteriores
ayudaron a los estudiantes a que desarrollen mas su capacidad abstracta; es decir, muchos
Ilegaron a realizar mentalmente problemas sin recurrir mucho a la Yupana. Entonces, estas
actividades incrementan el calculo mental en los estudiantes y también el apoyo mutuo en
los procesos de los tres niveles, ya que entre ellos y ellas se explicaban y dieron ideas para

lograr aprendizajes.
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Segunda conclusion

Los estudiantes a partir de las diversas sesiones y de los espacios u oportunidades que se
les brindaron problematizaron situaciones reales o de invencion; es decir, plantearon
problemas con apoyo de la Yupana y de situaciones cotidianas, porque a partir de esta
actividad los estudiantes lograron comprender que un problema siempre responde a una
pregunta, tiene datos completos, y sobre todo coherencia. Para lograr todo ello, la docente
permitio a los estudiantes a demostrar sus capacidades no solo dentro del aula sino también
fuera del aula. En cuanto a lo primero, se puede sefialar que los estudiantes realizaron mas
problemas de invencion y todo ello se concretiza desde todas las sesiones con el apoyo mutuo
de la docente y de ellos y ellas; es decir, hubo mas participacion de parte de los alumnos, y
la docente solo utilizaba estrategias de realizar preguntas reflexivas y constructivas, ademas
la Yupana fue fuente de motivacion para crear dichos problemas ya que era donde iban a
resolver sus problemas planteados. En cuanto al planteamiento de problemas fuera del aula,
los estudiantes mostraron mucho mas atencion y concentracion al conectarse con el ambiente
natural, sobre todo se sintieron libres en hacer cualquier tipo de problemas sin limitaciones;
es decir, tuvieron mas creatividad a la hora de hacer “tengo mas ideas profesora” como
muchos de ellos manifestaron. En pocas palabras, se trabajé la matematizacion horizontal
porque los nifios y las nifias crearon problemas desde y en la realidad, el cual fortalecié méas
en sus planteamientos de problemas, porque son mas sacados de la realidad, ya que siempre
estaban conectados con el contexto o la época. Por ultimo, queda en evidencia que al plantear
problemas los estudiantes desarrollaron no solo esta capacidad sino también la comprensién,

incremento de vocabulario, escritura, etc.

Tercera conclusion

Al implementar este material didactico ayudd e incrementd la participacion de los
estudiantes en un 90% en las sesiones de aprendizaje, donde el actuar de la docente influyo
mucho, ya que no realizaba ella la sesion sino los estudiantes con el apoyo de ella, en el cual
se estimulé desde el inicio de la sesion a través de preguntas, pidiendo participacion de
voluntarios, planteamiento de problemas y demostraciones en la Stper Yupana. Asimismo,
el abaco incaico aumentd la motivacion, puesto que era llamativo y grande y todos los

estudiantes demandaban salir a demostrar sus capacidades matematicas; es decir, los
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estudiantes incrementaron dia a dia en sus intervenciones en el didlogo que surgian,
preguntas, respuestas y el nimero de estudiantes que salian a resolver problemas en las Super
Yupanas. Entonces, este material despierta, estimula y produce en los estudiantes las ganas
de aprender matematica de forma ludica y sobre todo con una participacion activa, tanto asi

que dentro del aula habia pequefios Yachaq que ensefiaban a sus compafieros y compafieras.

Cuarta conclusion

Este material didactico Yupana al ser implementado como un material en el desarrollo de
la capacidad de resolver problemas de cantidad las cuales requerian de una operacion
aritmética a través del uso de diversas estrategias y procedimientos de estimacion y calculo,
posibilitd en los estudiantes aprendizajes significativos a lo largo de su aplicacion, el cual
tuvo como consecuencia incrementar su capacidad del calculo mental en ellos y ellas;
entonces trabajar con materiales didacticos tiene inmensidad de ventajas a nivel intelectual,

emocional y cognitiva.
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TUKUCHAYKUNA
Kay ghipa raphikunapim qillgarikun imatachus yachay wasipi taririmunchik kay
investigacion-accion llamk’arisgamanta. Maypichus kutichikun imatachus irqikunapi

munarimurganchik hatun yachay taripananchik chaykuna kaypi gillgakun.
Nawpagq tukuchaynin

Yachay wasiman Yupanata churarimurqanchik tukuy sasachakuykunata llamk’arinapaq,
maypichus fia tukuchaspa kay llamk’ariyta rikukun irqikunapi aswan allin yachay,
imaraykuchus tukuy puriyninta yachayninta ima churarin ch’arwikuna paskarinanpag;
yachayninchis riki, imaraykuchus irqikuna manaraq Ilamk’arispa kay Yupanawan
tarikuranqu 60% “qallariypi”, 20% “puririypi”, 20% “allin puririypi”’; kayta ghawarispa
rikunchik riki mana allin yachaykunatachu, kagllataq irgikunapi aswan sasachakuykuna
karirqan rakiy ch’arwikunapi. Ichaqa fia llamk’arispa kay investigacion-accion fiisqawan
irgikunam wicharinku yachayninkupi, maypichus sapa p’unchaw llamk’arispa paykuna
aswanta umachankupi churarirganku allin yachaykunata, kay puriypiga hamawt’aqa
yanaparillarqan, Kay hap’iykunata ghawarinchik astawan llugsina patapi, maypichus rikukun
irqikunapi aswan ch’arwi paskariykunata, imarykuchus 60% “allin puririypi”, 40% “allin
hap’iyniyuq”, kay yupaykunapi rikukun yachay irigkunapi maypichus Yupana astawan
yanaparirgan chaykuna kay yapay ch’arwikuna, qichuy ch’arwikuna, mirachiy ch’arwikuna,
rakiy ch’arwikunapas paskarinankupagq; irqikuna kay paskay rurarinankupaq churarinku allin
puririyninta (estrategias y procedimientos) maygankunachus Karirgan; sasachakuykuna
gillgariy, allinta fawincharinku paskarinankupaq, tantiyanan chaymantatag Yupanapi
rurarinku. Chaymantapas irqikunapi kay llamk’ariypi rikukun aswan hap’isqanku rakiy
ch’arwikunapi, imaraykuchus fiawpaq p’unchawmantapacha allin yachayta umankupi

churarinku.

Kagllataq, irqikuna allinta hap’irinku kay yachayta imaraykuchus paskarirqanku yupay
ch’arwikunata kimsa puririypi paskarirqanku; fawpaqta pukllarirqganku Yupanapi (nivel
concreto), chaymanta siq’irirqanku raphipi imatachus Yupanapi rurasgankuta (nivel grafico),
kay iskay puririymi yanaparirqan irqikunata aswan hap’iyta imaraykuchus yupayta

churarispa (nivel simbdlico) umallanmantafia raphikunapi rurarirganku. Kayta rikuspa
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ninchik, ch’arwi paskariy Yupana patapi yanaparin irgikunapi aswan umasapa kanankupag,

imaraykuchus wicharirqan umallanpi ch’arwi paskariy.

Iskay tukuchaynin

Irgikuna tukuy yachaykunamanta yachay wasipi kaqgllataq hamawt’apq yanapayninwan
hap’inku allin ch’arwikuna qillqariyta, maypichus rurarinku kawsayninchikmanta utaq
umallanmantapas; kay yachay rurarinapaq allintam yanaparirqan kay Yupana kagllataq
pacha kawsayman llugsirispapas. Kayta rurarispa irqikuna hap’irinku aswan allinta,
imaraykuchus hap’irinku mayhina karinan huk ch’arwi qillgasqa, tapukuynin,
yupaykunapas, allin qillgarisqa. Kay yachay qhawarikunanpaq hamawt’a irqikunantin
llamk’arirqanku yachay wasi ukhupi maypichus yachakugkuna aswanta gillgarirganku
umallankumanta tukuy ch’arwikunata kaqllataq kay puriypi llapan paykuna
yanaparikurqanku, kaypiqa hamawt’a yanaparirqan tapukuykunallawan, chay tapukuykunata
rurarirqan irqikuna hap’inanpaq. Kagqllataq kay ch’arwi qillgayqa llamk’arikurqan yachay
wasi pampakunapi, kaypiqa irgikuna aswan kawsaykuna ch’arwikunata qillgarimurqanku,
kagllatag paykunaga aswan kusisga tarikurganku Pacha Mamawan tuparisp. Kay pachapiga
rurarirganku tukuy munasqganku ch’arwikunata, maypichus wakinkuna rimarinku “yachachiq
aswan yuyariykuna umaypi karin kay ch’arwi qillqarinaypaq” fiispa rimarirqanku. Kayta
rurarispa, rikunchik riki matematizacion horizontal fiisqa llamk’ariyta, maypichus irqikuna
qillqarirganku ayllu ch’arwikunata kikin ayllu patapi. Qhipapi fisunman riki kay
llamk’ariyta ruraspa, irqikunaqa manam ch’arwi qillqariyllatachu hap’irinku imaraykuchus

hap’illankutaq aswan allin qillgayta, achka simikuna qillqarinanpagq.

Kimsa tukuchaynin

Irgikunaga kay Yupanapi llamk’arispa aswan k’uchi kutirinku, kay rikukunanpaq
hamawt’apas yanaparirqan, imaraykuchus manam paychu yachachirqan sayaykuspa yachay
wasi ukhupi, irgikunam paywan kuska rurarirqan yachaykunata. Nawpa p’unchawmanta
llamk’arikurqan kayqa, maypichus mafarikurqan irqikunata ch’arwi qillgarinankupag,
Yupanapi llamk’arinapaq, chayhinallataq tapukuykuna kutichiy. Chaymantapas, kay Yupana

hatun kaptin irqikunapi aswanta rikch’arichirqan k’uchi kayninta ch’arwikuna
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paskarinankupagq. Kaytapas fiinchik rikhurisqanchikmantapacha, maypichus p’unchawmanta
p’unchaw irgikuna aswanta rimarirqanku, chaymantapas aswanta llugsiriyta munarirqanku
Yupanawan llamk’arinankupaq. Chayhinaqa fiinchik kay Yupanam irgikunapi aswanta
k’uchirichin matematica sutiyuq yachaykuna aswan hap’inanpaq, maypichus huch’uy

yachaq llugsirirgan yachay wasi tercer grado fiisqapi.

Tawa tukuchaynin

Yupanawan llamk’arispa irqikunapi rikukun aswan yachaykuna, imaraykuchus
umallankumanta yapaytapas, qichuytapas, mirachiytapas, rakiytapas, ch’arwikunatapas
rurarinku. Chayrayku kay kimsa chunka llamk’ariykuna irqikunawan kuska umasapa

ghiparinku llapan paykuna, allin yachayniyug.
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RECOMENDACIONES

A la luz de los resultados obtenidos de esta investigacion-accion y desde las
intervenciones pedagogicas y resultados positivos que muestran al implementar este material,
se plantea las siguientes recomendaciones, con el propdsito de llevar a las aulas y proponer
como una propuesta de ensefianza de las matematicas y de esta forma mejorar la calidad

educativa:

Demostrada las capacidades que se logran al aplicar la Yupana en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, sobre todo en el uso de estrategias y procedimientos para
resolver problemas aditivos, sustractivos, multiplicativos y divisivos. Ademas, si desea
trabajar siguiendo los tres niveles en los estudiantes como: concreto, grafico y simbolico este
material es pertinente ya que su aplicacion trajo como consecuencia positiva el incremento
del célculo mental, trabajo colaborativo y sobre todo la capacidad demostrativa y grafica. Por
todo lo mencionado, se sugiere en primer lugar a los docentes a utilizar este material en el
area de matematica ya que existe notable mejora comprobando asi los antecedentes sefialados
por los autores. Por ultimo, este material no solo puede ayudar a desarrollar capacidades
matematicas, sino también a incrementar la participacion activa en los estudiantes, porque

solo hace falta realizar el uso adecuado para lograr diversas habilidades en los estudiantes.

Asimismo, se recomienda trabajar problematizaciones en los estudiantes tomando como
base las situaciones cotidianas y la Yupana, puesto que ayuda a desarrollar méas su capacidad
comprensiva, escrita, incremento de vocabulario y sindbnimos, etc. Esto, puede trabajarse en
el aula o fuera del aula la cuestion es que ellos escriban problemas para que de esta manera
también tengan mas facilidad en la comprension al leer cualquier tipo de problema. Sin
embargo, no solo se basa en que los estudiantes escriban sus problemas, sino también es

hacer que los propios problemas planteados sean resueltos por ellos y ellas mismas.

Ademas, se recomienda y pide a los investigadores replicar investigaciones-acciones
para validar su pertinencia de este material didactico en cuanto al desarrollo de la resolucion
de problemas de cantidad en especial el uso de estrategias y procedimientos de estimacion
en calculo en nifios de la educacion primaria. De esta manera, tener mas evidencias tedricas
para ayudar y orientar a los docentes de las diferentes instituciones educativas del nivel

primerio.
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Finalmente, a los investigadores se les realiza las siguientes sugerencias de investigacion
en cuanto a cémo este material didactico puede lograr en los alumnos la seleccion,
comparacion y el orden de cantidades de 2 a méas cantidades de cifras en nifios, ya que fue

una de las debilidades expresadas en el trabajo.
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ANEXO 1: Evaluacion e instrumentos usados en la investigaci

1.1. Lista de cotejo 1

En inicio

G =

En proceso

B=

Logrado
Seccion:

A=

AD = Logro 6ptimo

Fecha:

Afio:

Realiza ejercicios de quitar, juntar,
dividir, multiplicar sin recurrir a la
Yupana.

Resuelve problemas de estimacion
en calculo con papel, lapiz temiendo
como instrumento la Yupana.

do la Yupana

1Zan

Resuelve problemas de estimacion
en calculo mentalmente

Iculo util

,

Resuelve problemas multiplicativos
y aditivos siguiendo la secuencia
simbolica.

imacion en ca

Resuelve problemas multiplicativos
y aditivos siguiendo la secuencia de
grafico.

Resuelve problemas multiplicativos
y aditivos siguiendo la secuencia de
concreto.

Resuelve problemas de est

Compara y ordena cantidades de 3 a
4 cifras usando la Yupana.

Selecciona cantidades de 3 a 4
cifras usando la Yupana.

Nombres y apellidos

NO

10
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1.2. Lista de cotejo 2

AD = Logro o6ptimo A =Logrado B = En proceso C = En inicio
Afo: Seccion: Fecha:
N° Nombres y apellidos Resuelve y problematiza situaciones cotidianas

Problematiza
situaciones
cotidianas con
apoyo de la
Yupana.

Plantea
gjercicios de la
vida cotidiana
para trabajar en

la Yupana.

Utiliza la suma,
resta,
multiplicacion y
resta en su vida
cotidiana.

OO | [N Nn|D|WIN|—

ja—
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1.3. Resultados de la evaluacion general aplicada (diagnostica y salida)

Resultados de la evaluacion aplicada (diagnoéstico y
salida)

60% 60%

60
50 0%

40
30 0%  20%
20

10 ')On Oon Oon
e

Entrada Salida

En inicio En proceso Logrado Logro optimo
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1.4. Evaluacion aplicada en la entrada y salida de la investigacion

Z;D EVALUACION K

Matematica
TERCER_GRADO

/ Datos del estudiante \

Nombres [ ]

Institucion Educativa [ ]

N /
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DERECHOS RESERVADOS
La siguiente evaluacion ECE ha sido adaptada para tercer grado de
nivel primario.

Indicaciones
» Lee cada pregunta con mucha atencion.
» Luego resuelve cada pregunta y marca con una X la respuesta
correcta.
» Utiliza toda tu capacidad matematica
» Solo debes marcar una respuesta por cada pregunta en unas y
en otras resolver.

Pensemos y resolvamos:

La multiplicacion de 9 x 8 se encuentra entre:

60 a 70.
70 a 80.

c.]50a59

Segundo ejemplo:

Tito tiene 250 lapices. Luis tiene 140 lapices. ¢ Cuantos lapices tienen
juntos?

300
390

360

Lee las preguntas, resuelve y marca las respuestas correctas
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'B Ahora puedes empezar.
1 Piensay responde:

La suma de 15 mas 24 se encuentra entre:

20y 30
25y 35
35y 40
2. Resuelve:
177-
53

124
114

120

3. Piensayresponde:
La multiplicacion de 6 por 12 se encuentra entre:

‘a.] 74y 80
70y 75

c.] 60y 65

4, Resuelve:
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68| 4

Ahora marca tu respuesta:

a. 17
b.) 27

c. 20

5. ¢Cudl es el nUmero mayor?

857 /88
856 782
Ahora marca tu respuesta:
‘a. 872
'b.] 857
‘c.) 788

6. ¢Qué numero sigue?

Ahora marca tu respuesta:

‘a. 100
b. 40

c.] 50
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/. Resuelve el siguiente problema:

En una caja hay 12 lapiceros. ¢ Cuantos lapiceros hay

en 5 cajas?

Ahora marca tu respuesta:

8. Gréficalarespuesta de la operacion de:

9. Piensay responde:

La division de 30 entre 6 se encuentra entre;:

‘a)5y10
10y 20
8y 15

161



10. El numero 456 es igual a
4 centenas, 50 decenas y 6 unidades.

4 centenas, 50 decenas y 8 unidades.
5 centenas, 51 decenas y 8 unidades.

11. Resuelve el siguiente problema:

Karen tenia 18 s soles. Le dio algunos a Lola. Ahora tiene

12 soles. ¢ Cuantos soles le dio a Lola?

Marca tu respuesta:

18 soles

@ 6 soles.
30 soles.

12. Resuelve el siguiente problema:

Margarita tenia algunas mufiecas. Luisa le dio 8
mufiecas. Ahora tiene 25 munecas. ¢ Cuantas

mufiecas tenia Margarita?

18 mufiecas.
25 munecas.

17 mufiecas
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13. Piensay responde:

La resta de 57 — 15 se encuentra entre:

Ahora marca tu respuesta:

10y 15
30y 45
10y 30
14. Grafica larespuesta de:
4+
o
15. Resuelve:
16 x

Ahora marca tu respuesta:
a.80.
85.

40.
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@ 16. Observa el siguiente gréafico y responde la pregunta:

.
» -

T 150}
& 140
& 130
120
110

Talla

v

Alex Renzo Max Ivan Jorge

¢, Cuantos centimetros de talla le falta a Max para tener tantos como
Jorge?

Ahora marca tu respuesta:

c.]10
d.J20

40

17. Plantea un problemay resuélvelo
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ANEXO 2: Fichas y materiales de trabajo usados en la investigacion-accion
2.1. Super Yupanas

o |
9 0!e

2
20 O

Figura 44: Las dos sUper Yupanas usadas en la investigacion-accion.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).
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2.2. Algunas fichas aplicadas para trabajar junto con los estudiantes

RESOLVAMOS LOS SIGUIENTES PROBLEMAS JUGANDO,
DIBUJANDO Y SIMBOLIZANDO

Ejemplo: Maria tiene 128 golosinas para vender v ella solo vendid 26 ;cuantas golosinas
le sobra a Maria?

Entonces:

128 — 28 =102

1. Benito escarba papa para repartir a sus 4 hijos que
vinieron de visita y €l en total escarba 32 kg ;Cuantos
kilos recibe cada uno?

2. Juana tiene un total de 24 surcos de papa y para escarbar contrata a 6
personas, ellos se reparten y escarban la misma cantidad de surcos
,Cuantas surcos escarbo cada persona?

166



JUGANDO CREAMOS Y RESOLVEMOS PROELEMAS DE SUMA,
RESTA, MULTIPLICACION Y DIVISION EN LA YUPANA

Ejemplo: Laura tiene aproximadamente 5/ 457 ahorrado pero un dia se enfermad y gasto
5/ 231 ;Cuanto de dinero le sobra a Laura?

457

236

1. La oveja de Marina cuando estaba viva pesaba
aproximadamente 78 kilos, pero ella sacrifico v la
carne pesa ahora 65 kilos aproximadamente
. Cuzintos kilos le falta?
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2. 3. La Chakaruleta para realizar el juego de calculos mentales

Figura 45: La Chakaruleta fue usada para recoger sus calculos de la investigacion-accion.
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ANEXO 3: Evidencias fotogréaficas de la investigacion-accion

Figura 46: Los estudiantes resolviendo problemas referidos a la division en base a la Yupana.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).
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Figura 47: Los estudiantes resolviendo problemas de multiplicacion en base a la Yupana.

Fuente: Foto tomada por la investigadora, Juliaca, Unocolla (2019).
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Figura 48: Los estudiantes planteando sus problemas fuera del aula para resolverlas en sus
Yupanas.

Figura 49: Los estudiantes resolviendo y planteando problemas los primeros dias.
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Figura 50: Los estudiantes resolviendo y planteando problemas los dltimos dias.
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ANEXO 4: Codificacion y seudonimos de la investigacion accion

investigacién-accion.

Momento en que se generd |  Actores Tipo de Cantidad Codificacion
la informacion informacion
Momento 1 Nifios Observacion 10 nifios UNO1, UNO2, UNO3, UNO4, UNOS.
Diagnostico de observacion Ejm: UNOG6 = Unocolla, Nifios, Observacion 6.
(esta en planteamiento del 175000 v Observacion 1 UDOL, UDOZ, UDO3, UDO4,
problema)
Ejm: UDO4 = Unocolla, docente, observacion
4,
Momento 2 Nifios Sesiones y talleres | 30 sesiones | UNS1, UNS2, UNS3, UNS4, UNS5, UNSG,
Plan de acci6n y su de UNS7, UNS8, UNS9, UNS10... UNS30
implementacién aprendizaje. Ejm: UNS27 = Unocolla, nifios, sesion 27.
Momento 3 Nifios Entrevista de la 10 nifios UNEVF1, UNEVF2, UNEVF3, UNEVF4,
Resultados valoracion final UNEVFS... UNEVF10
Ejm: UNEVF6 = Unocolla, nifios, entrevista de
la valoracion final 5.
Seudénimos que se usaron en la | Eddy Belén | Valentina | Jesus Lucio | Yesenia | William | Antonio | Liliana
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ANEXO 5: Algunas sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE (UNS1)
“Hagamos nuestra Yupana”

Unidad didactica:  “Nos organizamos para trabajar en armonia y mejorar nuestra convivencia escolar”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Arte 11.EE. Unocolla Estudiantes | 10

Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha

PROPOSITO DE LA SESION

- Capacidades Desempefios Producto

Crea proyectos | Explora y experimenta Improvisa y experimenta con maneras de usar los | Los estudiantes
artisticos desde los | los lenguajes del arte. elementos del arte y reconoce los efectos que puede | realizan la Yupana y
lenguajes artisticos. lograr combinando diversos medios, materiales, | explican su utilidad

herramientas, técnicas para comunicar ideas.

Enfoques transversales: Interculturalidad Acciones observables:
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Enfoque: Los nifios y las nifias con apoyo de la docente elaboran su Yupana usando
diversos materiales y comunicdndose en quechua en algunos momentos.
Después, algunos nifios y nifias explican el procedimiento de elaboracion y

su utilidad que tendra.

ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion. Materiales: Plumones, cartulinas, silicona, tijeras, cintas de

Preparar materiales o comprar materiales embalaje, etc.

El proposito escrito en un cartel.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES | TIEMPO
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Inicio

v/ La docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza algunas
preguntas a los estudiantes:

o ¢Alguna vez han visto o utilizado la Yupana en el curso
de matematica?

o ¢Qué seré la Yupana?
v' Escucha las respuestas de los estudiantes.

v/ La docente presenta el propésito: Hoy elaboraremos y nuestra
Yupana.
v/ Los estudiantes junto con la docente establecen las normas de

convivencia para lograr el proposito.

Plumones

10 min.

Desarrollo

v La docente les muestra la Yupana y les indica que realizaran
similar a ello pero con su estilo de cada uno. Primero, pregunta:
¢de qué forma es? ¢Cuantos circulos se deben hacer? ¢qué
tamario es?

v' La docente apunta las ideas de los nifios y las nifias y
posteriormente da algunas indicaciones del como deben realizar
el trabajo.

v Después, la docente reparte los materiales para ello les distribuye
de dos en dos para que se apoyen en la elaboracion de la Yupana.

Tijeras
Cartulinas
Plumones

Cintas de

embalaje.

65 min.
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Mientras van elaborando sus Yupanas la docente apoya a los que
tienen dificultades.

Posteriormente, la docente pide a los nifios y nifias que expliquen
el procedimiento que siguieron y cOmo se apoyaron en grupo.
Después, la docente introduce un poco este material, dando a
conocer que se puede resolver problemas y tienen resultados

positivos en la aplicacion de algunas escuelas.

CIERRE

La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ¢ Qué hemos
aprendido hoy? ¢Como lo hemos aprendido? ;como hemos
elaborado la Yupana? ;qué cosa vamos a prender ahora que
tenemos Yupana? ¢;Podemos hacer otros materiales asi para
aprender otros temas? ¢cOmo se sintieron apoyarse en grupo?

Entre otras preguntas.

15 min.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNS2)

“Comprendemos como se resuelven problemas en la Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
- Capacidades Desempefios Producto
Resuelve problemas | Usa estrategias y Emplea estrategias heuristicas ya sea el | Los nifios

de cantidad

procedimientos de estimacion y

célculo

célculo mental o escrito para resolver
problemas aditivos y multiplicativos en base
a la Yupana en el cual hace uso de

procedimientos.

comprenden el uso de
la Yupana y
resuelven  algunos

problemas.

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:
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Enfoque: Resolucion de problemas. Los nifios y las nifias manifiestan su comprension usando estrategias

y procedimientos de estimacion y calculo en la Yupana para resolver

problemas que requieran la adicion o sustraccion.

ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones
El propdsito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS

ACTIVIDADES MATERIALES | TIEMPO

Inicio

Vv Ladocente da la bienvenida a los estudiantes.

v/ La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ¢ Alguna vez

Plumones 10 min.
han visto o utilizado la Yupana en el curso de matematica?, ;Saben
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como se puede utilizar?, ;saben como se resolver problemas que

necesitan sumar, restar, multiplicar y dividir en la Yupana?

v/ A partir de las respuestas de los estudiantes, la docente presenta el
propdsito: Hoy comprenderemos a resolver problemas de sumay
resta en la Yupana.

v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el propdésito
de la sesion como: levantar la mano y escuchar a la persona que
habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v La docente para que los estudiantes comprendan el uso de la
Yupana explica modulando la voz los siguientes problemas: “La
profesora Rosalia tiene s/. 35 pero hoy gastara un total de s/. 15
soles porque pagara el pasaje, almorzaran en la calle y comprara
materiales ;cudnto le sobra a la profesora Rosalia?” y “Paulina
mi tia tiene aproximadamente 34 ovejas y 8 vacas ¢cuantos
animales tiene en total mi tia? .

v' La docente usa el siguiente procedimiento: comprender el
problema, colocar piedras en la Yupana, realizar los canjes, y
Ilegar al calculo correcto.

Blsqueda de estrategias

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v" Después, la docente pregunta si comprendieron o no para explicar
dos ejemplos y de esta forma comprendan.

v" Posteriormente la docente pide a los nifios y nifias a que resuelvan
un problema sencillo de “Rut tiene 8 chicles y nueve chupetes
¢cuéntos caramelos tiene en total?” pide que estimen, y busquen
sus propias estrategias y procesos para resolverlo en sus Yupanas
individuales.

v Después la docente pide a 3 nifios a que expliquen cdmo lo hiso.

Representacion

v La docente, entrega una ficha y pide a los estudiantes a que
realicen el problema que se encuentra planteado y luego algunos
de ellos pueda explicar a sus compafieros y comparieras el proceso
que siguid.

v" Se refuerza los problemas encontrados.

Reflexion Plumones

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ;Qué hemos 15 min.

CIERRE aprendido hoy? ;Como lo hemos aprendido? ¢qué cosas podemos
hacer en la Yupana?, ¢Qué otros problemas podemos aprender a
resolver en la Yupana?

v' Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNS6)

“Resolvamos problemas de adicion y sustraccion en nuestras Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla | Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
Desempefios Producto

Resuelve problemas

de cantidad

Usa estrategias y

procedimientos de estimacion y

célculo

Emplea estrategias heuristicas ya sea el calculo
mental o escrito para resolver problemas
aditivos y multiplicativos en base a la Yupana

en el cual hace uso de procedimientos.

Los resuelven
problemas de
fichas

aprendizaje.

los
las
de

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:

Enfoque: Resolucion de problemas.

estrategias, procedimientos para llegar al resultado.

Los nifios y las nifias participan activamente en resolver problemas

de adicion y sustraccion, utilizando la Yupana y sus propios
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ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones
El proposito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES | TIEMPO
v/ Ladocente da la bienvenida a los estudiantes.
v/ La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ¢qué hemos PluMones 10 min.
Inicio trabajado a clase pasada en nuestras Yupanas? Para ello plantea un

problema: De Juliaca sale una micro con 16 pasajeros y en el puente
Unocolla suben 5 estudiantes del colegio ¢cuantas personas llegaron

al paradero final?”

183




v/ Pide a voluntarios para que resuelvan en sus Yupanas para ello siguen

sus propios procedimientos.

v/ Se presenta el propdésito: Hoy resolveremos problemas de suma y

resta en nuestras Yupanas.

v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el proposito
de la sesién como: levantar la mano y escuchar a la persona que
habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v Ladocente, después de ver las debilidades de los estudiantes en las
sesiones anteriores. Explica la resolucion en base a la Yupana con
las siguiente problemas: Maritza el dia lunes vendio 25 helados de
fresa y 14 de chocolates ¢cuéntos helados vendio en total?, ella
misma otro dia prepard un total de 45 helados tanto de fresa como
chocolate pero hizo frio y solo vendi6 27 helados ¢ cuantos helados

no pudo vender?. Usa el procedimiento de las clases anteriores.

Blsqueda de estrategias
v" Los estudiantes resuelven los problemas que estan planteados en
las fichas de aprendizaje. Mientras la docente apoya a los

estudiantes que tiene debilidades.

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v Los estudiantes usaran sus propias estrategias y procedimientos
para llegar al resultado.

Representacion

v Ladocente pide a dos voluntarios para explique cémo lo realiz6 y
cudl es la respuesta que sale. Asimismo, pide la demostracion en
sus Yupanas para posteriormente corregir algunas fallas junto con

todos los estudiantes.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ;Qué hemos
aprendido hoy? ;Coémo lo hemos aprendido? ¢;qué cosas podemos
hacer en la Yupana?, ;Qué otros problemas podemos aprender a
resolver en la Yupana?

v' Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.

Plumones

15 min.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNS14)

“Comprendamos a como jugar con los problemas de division en la Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla | Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
Desempefios Producto

Resuelve problemas | Usa estrategias y
de cantidad procedimientos de estimacion y

célculo

Emplea estrategias heuristicas ya sea el
calculo mental o escrito para resolver
problemas de division en base a la Yupana

en el cual hace uso de procedimientos.

Los estudiantes
comprenden y resuelven
problemas de division

con apoyo de la Yupana.

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:

Enfoque: Resolucion de problemas.

Los nifios y las nifias comprender a como resolver problemas de
division en la Yupana a traveés de la explicacion de la profesora. Luego,

los estudiantes resuelven las fichas de aprendizaje.
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ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién?

¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Fichas de aprendizaje.

Plumones, EIl propdsito escrito en un cartel.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS

ACTIVIDADES

MATERIALES

TIEMPO

Inicio

La docente da la bienvenida a los estudiantes.
La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ¢qué hemos
trabajado a clase pasada en nuestras Yupanas? De esta forma
general dialogo para recoger sus aprendizajes.
Se presenta el propdsito: Hoy comprenderemos y resolveremos
problemas de division en nuestras Yupanas.
La docente presenta un juego de “tiyasun sayarisun” que consiste

en sentarse y pararse para des estresarse.

Plumones

10 min.
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v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el propésito de

la sesion como: levantar la mano y escuchar a la persona que habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v’ Se pregunta para ver el interés de los estudiantes para introducir
el tema de la division.

v La docente con apoyo de uno de los estudiantes plantea un
problema y luego la explica siguiendo en la Super Yupana, en
el cual usa la accion y comunicacion.

v D esta forma explica varios problemas segun a la necesidad y
demanda de los estudiantes.

Blsqueda de estrategias

v Ladocente saca a un voluntario para ver si comprendieron y les
pide que planteen sus problemas y la resuelvan desde su
comprension. Refuerza de acuerdo a las dificultades que se
expresan.

v Luego, los estudiantes resuelven las fichas de aprendizaje en el
cual usaran la Yupana como material principal. Mientras realiza
la resolucion la docente apoya a los estudiantes que tiene
debilidades.

Representacion

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v La docente pide a dos voluntarios para explique desde que
procedimiento seguido le salio el resultado. Pide dos a tres
voluntarios. Se refuerza las ideas de los participantes y se

corrige algunas fallas junto con todos los estudiantes.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ;Qué
hemos aprendido hoy? ;Como lo hemos aprendido? ¢qué cosas
podemos hacer en la Yupana?, ; Qué otros problemas podemos
aprender a resolver en la Yupana?

v" Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.

Plumones

15 min.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNS15)

“Juguemos con la division resolviendo problemas en la Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
Desempefios Producto

Resuelve problemas

de cantidad

Usa estrategias y

procedimientos de estimacion y

célculo

Emplea estrategias heuristicas ya sea el | Los estudiantes crean y
calculo mental o escrito para resolver | resuelven problemas de
problemas de division en base a la Yupana | divisién con apoyo de la

en el cual hace uso de procedimientos. Yupana

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:

Enfoque: Resolucion de problemas.

Los nifios y las nifias participan activamente en problematizar y resolver
problemas de division con apoyo de la Yupana, para lo cual hacen uso

de estrategias y procedimientos.
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ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones, EIl propdsito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS

ACTIVIDADES MATERIALES | TIEMPO

Inicio

La docente da la bienvenida a los estudiantes.
La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ;qué hemos Plumones 10 min.
aprendido ayer en la Yupana?, ;,como lo hemos aprendido?, ;hemos
tenido dificultades? Para generar dialogo.

Se presenta el propdésito: Hoy creamos y resolvemos problemas de

divisién en la Yupana.
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v/ La docente presenta un juego de “hap’ikuy” que consiste agarrarse
algunas parte del cuerpo la docente repite la frase “hap’ikuy umata,
hap’ikuy chakita...

v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el propésito de la

sesion como: levantar la mano y escuchar a la persona que habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v La docente explica a partir de los voluntarios sobre como se hace
ladivision en la Yupana para retroalimentar si es que ellos llegaron
a olvidarse. Para ello pone en la Super Yupana ejemplos.

v" Ladocente pide participacion de voluntarios en el cual uno de ellos
debe plantear su problema para poderlo resolver en la Yupana.

v Luego, los voluntarios resuelven los problemas en la Super
Yupana en el cual usa sus propios procedimientos para llegar a la
respuesta.

Blsqueda de estrategias

v' Se distribuye las fichas de aprendizajes aqui los estudiantes
plantean sus problemas.

v" Resuelven siguiendo sus propios procedimientos con apoyo de sus
Yupanas, rimero estiman y para ayudar la docente realiza la

pregunta ¢cuanto saldra, un aproximado al problema que

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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plantearon? ;cémo podemos saber si estd bien lo que hemos
dicho? ¢ddnde podemos comprobarlo?

v" Posterior a la estimacidn los estudiantes resuelven el problema en
sus Yupanas. Mientras tanto la docente apoya a los estudiantes que
tienen dificultades.

Representacion

v La docente pregunta cual es el calculo y comparan si acertaron en
la estimacion.

v Lu pide a dos voluntarios para explique desde que procedimiento
seguido le salid el resultado. Pide dos a tres voluntarios. Se
refuerza las ideas de los participantes y se corrige algunas fallas

junto con todos los estudiantes.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicién ;Qué hemos
aprendido hoy? ;Coémo lo hemos aprendido? ;qué cosas podemos
hacer en la Yupana?, ;Qué otros problemas podemos aprender a
resolver en la Yupana?

v" Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.

Plumones

15 min.

193




SESION DE APRENDIZAJE (UNS19)

“Comprendemos jugando problemas de multiplicacion en la Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
- Capacidades Desempefios Producto
Resuelve problemas | Usa estrategias y Emplea estrategias heuristicas ya sea el | Los estudiantes

de cantidad

célculo

procedimientos de estimacion y

célculo mental o escrito para resolver
problemas multiplicativos en base a la
Yupana en el cual hace uso de

procedimientos.

comprenden y resuelven
algunos problemas de
multiplicacién con apoyo

de la Yupana.

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:
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Enfoque: Resolucion de problemas.

sus estrategias y procedimientos.

Los estudiantes participan activamente en comprender del como se

realiza los problemas de multiplicacion en la Yupana, para ello utiliza

ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién?

¢ Qué recursos o0 materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones, El propdsito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES | TIEMPO
v/ Ladocente da la bienvenida a los estudiantes.
Inicio v La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ;qué hemos | Plumones 10 min.

aprendido hasta el momento en nuestras Yupanas?, ;saben como se
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realizard problemas de multiplicacion en la Yupana? Para generar

dialogo y a partir de ello se recoge sus saberes y saberes previos.

v Se presenta el propésito: Hoy comprendemos y resolvemos

problemas multiplicacion en la Yupana.

v/ La docente presenta un juego de “papa rupharun” que consiste pasar

de una persona a otra una pelotita de trapo antes de que termine el

sonido, el que pierde debe realizar un movimiento.

v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el proposito de

la sesion como: levantar la mano y escuchar a la persona que habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v La docente explica el problema de “mi prima trabaja en el micro
y gana s/. 24, pero solo trabaja 4 dias a la semana ¢cuénto
ganarad mi prima a la semana?” para hacer comprender a los
estudiantes, en el cual usa la Sdper Yupana y sigue su
procedimiento

Blsqueda de estrategias

v" La docente pide participacion de voluntarios para que expresen
su comprension.

v Se distribuye las fichas de aprendizajes aqui los estudiantes

resuelven sus problemas.

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v Antes de resolver los estudiantes estiman con el apoyo de las
preguntas de la profesora ;cudnto saldrd, un aproximado al
problema que plantearon? ;como podemos saber si esta bien lo
que hemos dicho? ;ddnde podemos comprobarlo?

v" Resuelven el problema en sus Yupanas. Mientras tanto la docente
apoya a los estudiantes que tienen dificultades.

Representacion

v Algunos voluntarios dan a conocer como llegaron al calculo y si
acertaron sus estimaciones. Se refuerza las ideas de los
participantes y se corrige algunas fallas junto con todos los

estudiantes.

CIERRE

Reflexion

v' La docente, realiza las preguntas de meta-cognicién ;hemos
comprendido? ;Cémo lo hemos aprendido?, ;qué podemos
mejorar?

v' Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.

Plumones

15 min.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNS20)

“Jugando resolvemos problemas de multiplicacion en la Yupana”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Matematica 11.EE. Unocolla | Estudiantes | 10

Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha

PROPOSITO DE LA SESION

- Capacidades Desempefios Producto

Resuelve problemas | Usa estrategias y Emplea estrategias heuristicas ya sea el | Los estudiantes resuelven
de cantidad procedimientos de estimacion y | cdlculo mental o escrito para resolver | problemas de
calculo problemas multiplicativos en base a la | multiplicacion con apoyo

Yupana en el cual hace uso de |delaYupana.

procedimientos.

Enfoques transversales: Interculturalidad Acciones observables:
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Enfoque: Resolucion de problemas.

Los estudiantes participan activamente en comprender y resolver
problemas de multiplicacion en la Yupana, para ello utiliza sus

estrategias y procedimientos.

ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién?

¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones, EI propdsito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS

ACTIVIDADES MATERIALES TIEMPO

Inicio

La docente da la bienvenida a los estudiantes.
La docente realiza algunas preguntas a los estudiantes: ¢qué hemos PluMones 10 min.
aprendido ayer en la Yupanas?, ;hemos comprendido o todavia nos

falta? Para generar dialogo y a partir de ello se recoge sus saberes

o dificultades que tienen los estudiantes.
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v Se presenta el propdsito: Hoy resolvemos problemas
multiplicacion en la Yupana.
v/ Se establecen las normas de convivencia para lograr el propésito de

la sesion como: levantar la mano y escuchar a la persona que habla.

Desarrollo

Comprension del problema:

v' La docente explica un problema para que los estudiantes
comprendan un poco mas, puesto que la clase del dia anterior
expresaron que comprendieron poco. Para ello, la docente
plantea un problema “si los estudiantes de 3ro grado, es decir
nosotros plantaramos 10 arboles cada afio y epezamos este afio
¢cuantos arboles dejariamos plantados en la escuela al irnos
al colegio?”.

v Comprenden el problema y luego la docente resuleve usando la
SUper Yupana.

Blsqueda de estrategias

v La docente pide la participacion de dos voluntarios para que
expresen un problema multiplicativo y la resuelvan.

v Comprenden y todos resuelven el problema los voluntarios en

las dos Yupanas grandes y los otros en sus Yupanas personales.

Saper Yupanas

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v Luego, la docente reparte las fichas para que los estudiantes
resuelvan los dos problemas que estan planteados.

v Antes de resolver los estudiantes estiman con el apoyo de las
preguntas de la profesora ¢cuédnto saldra, un aproximado al
problema que plantearon? ;cémo podemos saber si esté bien lo
que hemos dicho? ;donde podemos comprobarlo?

v" Resuelven el problema en sus Yupanas. Mientras tanto la
docente apoya a los estudiantes que tienen dificultades.

Representacion

v Voluntarios dan a conocer cémo llegaron a resolver y que
procedimiento siguieron para conseguirlo. Luego, se corrige

algunas fallas encontradas junto con todos los estudiantes.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ;hemos
comprendido? ¢Como lo hemos aprendido?, ;qué podemos

mejorar? Se retribuye en fuerte aplauso por el trabajo.

Plumones

15 min.
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SESION DE APRENDIZAJE (UNSS)

“Comprendamos los niveles de concreto, grafico y simbdlico”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Arte 11.EE. Unocolla Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
Desemperios Producto

Resuelve problemas

de cantidad

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo

Emplea estrategias heuristicas de calculo para | Los estudiantes resuelven

resolver problemas de adicion y sustraccion | las fichas de aprendizaje

siguiendo los tres niveles: concreto, grafico y | siguiendo los tres niveles

simbdlico con apoyo de la Yupana.

para aprender mejor.

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:

Enfoque: Resolucion de problemas.

Los estudiantes a través de los ejemplos que realiza la docente comprenden

la nocidn de concreto, gréafico y simbdlico. Después de ello, los nifios y nifias
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usan estrategias de estimacion y calculo para resolver problemas de las fichas

con apoyo de la Yupana.

ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién?

¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesién?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Plumones, el propdsito escrito en un cartel.

Fichas de aprendizaje.

Preparar copias. Copias.
Tiempo: 90 min.
MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES | Tiempo
v/ La docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza algunas
Inicio preguntas a los estudiantes: Plumones 10 min.
o Laclase pasada ¢qué hemos hecho en nuestras Yupanas?
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o Se pide la participacién de un voluntario.

v' La docente presenta el proposito: Hoy comprenderemos y

realizaremos ejercicios, manipulado, graficando y simbolizando.

v/ Luego la docente pide a un estudiante a que elija una norma de

convivencia para el dia.

Desarrollo

Comprension del problema:

v La docente les explica por qué se debe hacer siguiendo los tres
niéveles.

v Después la docente plantea un problema con el apoyo de uno de
sus estudiantes, es decir se crea un problema con algunos datos de
él o ella y partir de ello la docente explica. Primero juega en la
Yupana y explica que esa parte es el juego, luego dibuja y explica
que lo mismo que dibujar y después coloca los numeros. De esta
manera realiza la explicacion.

Blsqueda de estrategias

v Pregunta a los estudiantes si comprendieron para retroalimentar la
explicacion.

v Luego, la docente entrega a los nifios y las nifias las fichas de

aprendizaje e indican que deben usar como herramienta la Yupana

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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y resolverla y en la ficha debe estar la respuesta dibujado y con
nameros.

v La docente les indica que inicien y ayuda a los nifios y las nifias
que tienen dificultades.

Representacion

v La docente, pide a algunos estudiantes a que expliquen como lo
han hecho y a partir de ello la docente retroalimenta si se

encuentran errores o dificultades.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicién ;Qué hemos
aprendido hoy? (Como lo hemos aprendido? ¢;por qué es
importante resolver ejercicios siguiendo estos niveles? ¢de qué
otra forma podemos aprender? ;Para qué hemos prendido? Entre

otras preguntas.

Ficha de
aprendizaje

15 min.

205




SESION DE APRENDIZAJE (UNS10)

“Manipulando, graficando y simbolizando aprendamos matematica”

Docente | Rosalia Zeballos Quea Area Arte 11.EE. Unocolla | Estudiantes | 10
Aula 3ro Tiempo 90 min. Fecha
PROPOSITO DE LA SESION
Desemperios Producto

Resuelve problemas

de cantidad

Usa estrategias y
procedimientos de

estimacion y calculo

Emplea estrategias heuristicas de calculo para | Resuelven las  fichas

resolver problemas de adicion y sustraccion | manipulando, graficando

siguiendo los tres niveles: concreto, gréafico y | y simbolizando con apoyo

simbdlico con apoyo de la Yupana.

la Yupana.

Enfoques transversales: Interculturalidad

Acciones observables:

Enfoque: Resolucion de problemas.

Los estudiantes participan activamente en resolver problemas aditivos y

sustractivos y lo demuestran de manera concreta con la Yupana, grafica y

simbdlicamente en el cual usan sus propias estrategias y procedimientos.
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ANTES DE LA SESION

¢ Qué actividades necesitamos antes de la sesién?

¢ Qué recursos o materiales utilizaremos en la sesion?

Disefiar la sesion.

Preparar materiales.

Preparar las fichas de aprendizaje

Plumones, EIl propdsito escrito en un cartel.
Fichas de aprendizaje.

Copias.

Tiempo: 90 min.

MOMENTOS ACTIVIDADES MATERIALES | Tiempo
v La docente da la bienvenida y recoge sus aprendizajes con las
siguientes preguntas. PlUMONeES 10 min.
o ¢Qué hemos avanzado en matematica la clase pasada?
Inicio

o ¢Que estamos reponiendo en nuestras Yupanas?
o ¢cémo hemos resuelto los problemas?
v/ La docente presenta el propdsito:

siguiendo la secuencia en la Yupana.

Hoy resolveremos problemas
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v/ Luego la docente pide a un estudiante a que elija una norma de

convivencia para el dia.

Desarrollo

Comprension del problema:

v" Luego, pide la participacion de los voluntarios en el cual ellos y
ellas plantearan sus problemas para resolverla siguiendo los tres
niveles, demostrar en la Yupana, dibujando y simbolizando.

v Ladocente junto con los estudiantes apoyan a los voluntarios si es
que se encuentran dificultades.

v De esta forma todos comprenden y recuerdan. Posteriormente se
entrega todos los materiales; Yupana, piedras, chapas y fichas.

Blsqueda de estrategias
v' La docente les indica que los problemas deben demostrarlo
haciendo en la Yupana, graficarlo y poniendo la operacion normal
con nimeros. En el cual pueden usar su estrategia y procedimiento
adecuado para llegar a concretarlo.
v La docente mientras tanto apoya a los nifios y las nifias que tienen
dificultades en el proceso.

Representacion

v La docente, pide a un voluntario o voluntaria que dé a conocer el

procedimiento que sigui6 para llegar a resolver los problemas.

Fichas de

aprendizaje
Papelotes

Plumones

65 min.
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v" La docente corrige algunas fallas encontradas de los voluntarios
junto con sus compafieros. Luego de la reflexion y

retroalimentacion.

CIERRE

Reflexion

v La docente, realiza las preguntas de meta-cognicion ;Qué hemos
aprendido hoy? (Como lo hemos aprendido? ¢;por qué es
importante resolver ejercicios siguiendo estos niveles? ;de qué
otra forma podemos aprender? ;Para qué hemos prendido? Entre

otras preguntas.

Ficha de
aprendizaje

15 min.
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ANEXO 6: Arbol de problemas y objetivos

Los estudiantes resuelven problemas usando estrategias de
estimacion y calculo con imprecisiones e incompletas.

Dificultades para realizar calculos mentales en la resolucion de problemas de cantidad

Los estudiantes tienen deficit para problematizar
e inventar problemas

Los estudiantes tienen dificultades para
resolver problemas usando estrategias de
estimacion y célculo siguiendo la

secuencia concreta.

Los estudiantes tienen dificultades para
resolver problemas usando estrategias de
estimacion y célculo siguiendo la
secuencia grafica

Los estudiantes tienen dificultades para
resolver problemas usando estrategias
de estimacion y célculo siguiendo la
secuencia simbolica

Dificultades para resolver problemas de cantidad a través del uso de estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Deficiencia en proponer actividades donde los estudiantes
planteen problemas

estrategias de estimacion y calculo.

Inadecuada estimulacion del uso de Pocas veces la docente propone juegos y
materiales orientados al calculo mental.

Pocas actividades de suma,

multiplicacién y division fuera del aula.

resta, Deficiencia para construir la capacidad de
los niveles concreto, grafico y simbdlico.
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Resuelven problemas usando estrategias de
estimacion y calculo con apoyo de la Yupana.

Resuelve problemas de estimacion en célculo mentalmente en la Chakaruleta

Problematiza situaciones cotidianas

con apoyo de la Yupana.

Resuelve problemas usando

Resuelve problemas usando estrategias

Resuelve problemas usando estrategias

estrategias de estimacion y calculo

siguiendo la secuencia concreta secuencia grafica

de estimacion y célculo siguiendo la

secuencia simbodlica

de estimacion y célculo siguiendo la

Resuelve problemas de cantidad a través del uso de estrategias y procedimientos de estimacién y calculo
con apoyo de la Yupana

Docente propone actividades para que los estudiantes planteen problemas

Docente usa como estrategia de estimacion
y célculo las actividades de la cultura y
vivencias reales con la herramienta

Yupana.

Docente propone juegos como; la
Yupana y Chakaruleta orientados al

célculo mental.

Realizar actividades de suma, resta, multiplicacion
y division fuera del aula con la Yupana.
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Utilizar la Yupana para construir la capacidad de
los niveles concreto, grafico y simbdlico.




