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RESUMEN

El propdsito de la presente investigacion fue determinar el efecto del Programa
Thaghiri en el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer grado
de primaria de la Institucién Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015. Una
propuesta que promueve la indagacion con integracion de tecnologias de la
informacidn y comunicacién para mejorar competencias cientificas. La seleccion
de la muestra fue no probabilistica intencionada, estuvo conformada por 30
estudiantes. El disefio utilizado fue el experimental. Se han utilizado dos
instrumentos equivalentes para el recojo de los datos los que tienen validez y
confiabilidad, Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma
Ay B. Se concluye que el Programa Thaghiri mejora significativamente en el
Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer grado de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima.

Palabras clave: Thaghiri, programa, indagacion, método, ciencias, TIC



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the effect of Thaghiri Program in
the Process of Scientific Inquiry of students in third grade of Fe y Alegria 34th
school of Lima in the year 2015. A proposal that promotes inquiry with the
integration of information technology and communication to enhance scientific
skills. The selection of the sample was not probabilistically intentional, consisted
of 30 students. The design was experimental. We used two similar instruments to
gather data that has both validity and reliability, the Scientific Process Inquiry
Performance Test, form A and B was administered. It is concluded that the
Thaghiri program significantly improves the process of scientific inquiry of the

students in third grade of Fe y Alegria 34th school of Lima.

Keywords : Thaghiri, program, inquiry, method, science, ICT



INTRODUCCION

La sociedad en la que vivimos cambia constantemente. Los avances cientificos y
tecnoldgicos han modificado la forma de vivir y de trabajar, sin embargo la
ensefianza no lo hace al mismo ritmo. La escuela debe preparar a los estudiantes
para gque vivan en la sociedad de la informacién y el conocimiento, para que sean
participes de los avances cientificos y tecnoldgicos, de la problematica ambiental,
alimentaria y de salud, proponiendo alternativas, y lo deben hacer desde el
momento en que ingresan a las aulas. No podemos continuar ensefiando a los

estudiantes de hoy como a los de ayer, para que vivan el mafana.

El programa Thaghiri es una propuesta para mejorar el proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de primaria, competencias cientificas necesarias para

enfrentarse a este mundo cambiante, disefiada con la metodologia de la ensefianza



de las ciencias basada en indagacion con TIC. A continuacién se detalla el
contenido del informe de investigacion realizado.

CAPITULO I: Comprende el planteamiento de la investigacion, objetivos y
justificacion de la misma.

CAPITULO II: El desarrollo del contenido del presente capitulo comprende el
marco tedrico en el que se consideran los antecedentes y bases teoricas referentes
a las variables de investigacion.

CAPITULO IlI: Contiene las hip6tesis generales y especificas, distinguiendo las
hipétesis nulas y de investigacion.

CAPITULO IV: Presenta el tipo, nivel y disefio de investigacion, técnicas e
instrumentos, operacionalizacion de variables, poblacion y muestra, plan de
analisis, cuestiones éticas y programa de intervencion.

CAPITULO V: Inicia con la presentacion de la prueba de normalidad y continda
con las pruebas de hipotesis realizadas con los datos obtenidos en la investigacion.
CAPITULO VI: Contiene el andlisis, reflexion y explicacion de los resultados
obtenidos, sustentado en base a los antecedentes y bases teoricas.

CAPITULO VII: Presenta las conclusiones de la investigacion.

CAPITULO VIII: Comprenden las recomendaciones.

IX. Referencias bibliograficas

X. ANEXOS: Finalmente se presentan la matriz de consistencia y de
instrumentos, instrumentos, lista de jueces expertos, la carta de exoneracion del

comité de ética y el programa Thaghiri.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

a. Caracterizacion del problema

La sociedad en la que vivimos cambia constantemente y debe estar
preparada para ello. Los avances cientificos y tecnoldgicos generan nuevos retos,
problemas y exigencias sociales como: contaminacién ambiental, calentamiento
global, uso de tecnologias de la informacion y comunicacién, aparicion de nuevas
enfermedades, alimentos transgénicos, entre otros. Es pertinente preparar a los
estudiantes desde el inicio de su escolaridad a enfrentar esos cambios, tomar

decisiones conscientes y asumir comportamientos en favor de todos. Sin embargo



estudios internacionales como el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos,
2014) y el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (Organizacion de
las Naciones Unidas, 2015) evidencian que los estudiantes peruanos presentan
dificultades en alcanzar competencias cientificas. Los estudiantes de primaria
tienen problemas en el reconocimiento de informacién y conceptos, comprension

y aplicacion de conceptos, y pensamiento cientifico y resolucion de problemas.

Los estudiantes de primaria que han desarrollado el pensamiento cientifico pueden
indagar, pues este proceso complejo exige que estos, en base a las observaciones
se cuestionen, formulen preguntas de investigacion, elaboren hipotesis, disefien
experimentos, lleven a cabo investigaciones, recojan datos o evidencias, analicen
los datos y sus hipotesis para emitir conclusiones basadas en evidencias. El
Ministerio de Educacion del Per( propone una nueva estructura curricular, en el
caso del area de Ciencia y Ambiente, en el nivel primaria, cuatro competencias,

entre ellas la indagacion cientifica.

Uno de los factores que podria influir en los resultados en las pruebas
internacionales mencionadas obtenidos por los estudiantes de primaria son los
métodos empleados por los profesores de aula, pues la forma de ensefiar las
ciencias naturales debe ser similar a como se lleva el proceso cientifico, es decir a
través de la investigacion. La Institucion Educativa Fe y Alegria 34 es consciente
sobre el rol del profesor en el aprendizaje de los estudiantes, por ello tiene interes

en mejorar el proceso de indagacion cientifica de los estudiantes.



La ensefianza de la ciencias naturales basada en indagacion viene siendo
implementada con éexito en diversos paises (Moénne, Filsecher, Flores, Runge y
Verdi, 2008) favoreciendo el aprendizaje de la indagacion cientifica. Moénne et
al. (2008) consideran necesario la implementacion de este método con mediacion
de tecnologias de informacidn y comunicacion, debido a que enriquece el proceso
tanto del profesor como del estudiante. En este contexto surge la iniciativa por
disefiar, desarrollar e implementar una propuesta para mejorar el proceso de
indagacion cientifica de los estudiantes del tercer grado de primaria de la
Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima, haciendo uso eficiente de los
recursos que cuentan las Instituciones Educativa como Desktops, Laptops XO y
materiales educativos para la ensefianza de las ciencias naturales, concretizandose
en un programa denominado Thaghiri (Del aimara, Indagador), basado en
experiencias de Narvaez (2014); Ayala (2013); Céardenas (2013); Rojas (2013);
Yriarte (2012); Riascos (2011); Mestanza (2011); Guija (2010); Maraza (2009);

Moénne et al. (2008); Mancco (2007); Montenegro (2006) y Pumacayo (2005).

b. Enunciado del problema

En ese sentido, la presente investigacion pretendié poner a prueba el programa
Thaghiri en la mejora del proceso de indagacion cientifica y responder a la
interrogante: ¢Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en el
Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de

la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015?



1.2. Objetivos de la investigacion

a. Objetivo general
Determinar el efecto del Programa Thaghiri en el Proceso de Indagacion
Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion

Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

b. Objetivos especificos

e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la problematizacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la hipotetizacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucién Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la planificacion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de
la Institucién Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la recoleccion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de
la Institucién Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la evaluacion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de

la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.



e Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la conclusion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de

la Institucidén Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

1.3. Justificacion de la investigacion

El aprendizaje de la competencia de indagacion en los estudiantes es una meta de
las instituciones educativas de educacion basica y superior, les permitird
comprender el mundo natural que les rodea y tomar decisiones frente a problemas
0 situaciones que se le presentan. Esta investigacion se centra en el proceso de

indagacion cientifica de estudiantes de tercer grado de primaria.

La presente investigacion presenta un método para ensefiar ciencias naturales,
sustentado en el aprendizaje experiencial, un modelo didactico que deberia tener
el profesor, un modelo de ensefianza donde él es el guia, el que orienta y el
estudiante es quien vive la experiencia, reflexiona y construye su propio
aprendizaje, asimismo se expone como se desarrolla el proceso de indagacion
cientifica y cdémo esta contribuye a desarrollar el pensamiento cientifico,

constituyéndose este el aporte tedrico de la investigacion.

La investigacion aporta dos instrumentos para medir el proceso de indagacion
cientifica de estudiantes de tercer grado de primaria. Utiliza el disefio
experimental, pudiendo ser utilizado por otros investigadores. Los resultados son

generalizados a la poblacién y refuerza la hip6tesis de investigacion, permitiendo



continuar con investigaciones sobre el problema. Todo ello constituye el aporte

metodoldgico de la investigacion.

El Programa Thaghiri, método y recursos educativos, ha sido sometido a prueba
para favorecer la mejora del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de
escuelas de primaria. Los resultados de la evaluacion al programa permiten a los
profesores de primaria, directores de Instituciones Educativas y diferentes
instancias del Ministerio de Educacion tomar decisiones. Tanto programa como

resultados constituyen el aporte practico de la presente investigacion.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes

Narvéez (2014) en un estudio realizado en Colombia, tuvo como objetivo
aplicar la indagacién como estrategia de aprendizaje para promover el desarrollo
de la competencia cientifica en ciencias naturales, con 30 estudiantes de tercer
grado de basica primaria. Concluyd afirmando que el método de ensefianza por
indagacion permitié a los estudiantes desarrollar habilidades de indagacion
cientifica: observacion, planteamiento de preguntas de investigacion, hipotesis y
predicciones, interpretacion de datos, consulta, registro de la informacion, entre

otras.



Torres, Mora, Garzén y Ceballos (2013) en una investigacion realizada en
Colombia, cuyo proposito fue establecer en cada una de las competencias
cientificas desarrolladas por un programa, el nivel de desempefio alcanzado por
los estudiantes de quinto y sexto grado de educacion basica. Concluye afirmando
que las competencias se han desarrollado en diferentes niveles: Analizar
problemas; formular hipotesis; observar, recoger y organizar la informacion;
compartir los resultados; utilizar diferentes métodos de analisis; y evaluacién de

métodos.

Ayala (2013), en una investigacion realizada en Colombia, tuvo como objetivo
aplicar una estrategia de indagacion guiada, para estudiar insectos, con quince
estudiantes de grado séptimo (11 a 14 afios). La investigacion concluye que el
programa ha favorecido la mejora de competencias cientificas: resolver

situaciones problematicas, argumentacion e identificacion de problemas.

Cardenas (2013), en un estudio realizado en Lima, pretendi6 verificar la influencia
de la ensefianza de las ciencias por indagacion en el desarrollo de capacidades de
los estudiantes de primer grado de educacion secundaria, Institucion Educativa Fe
y Alegria N° 41 — Nana. Concluye afirmando que la ensefianza de las ciencias por
indagacion optimiza el desarrollo de capacidades de comprension de la

informacion e indagacion.

Rojas (2013), en una investigacion efectuada en Lima, pretendié determinar la

influencia de la aplicacion de los procesos de indagacion cientifica en el

10



desarrollo de la inteligencia naturalista de los nifios de quinto grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa N° 2068 — UGEL 04 — Puente Piedra.
Concluye afirmando que la aplicacion de los procesos de indagacion cientifica
influye significativamente en el desarrollo de la inteligencia naturalista de los

alumnos.

Yriarte (2012), realiz6 una investigacion en el Callao, que tuvo como objetivo
verificar la eficacia del Programa Basado en la Experimentacion en el desarrollo
de habilidades cientificas. Obtuvo como resultados que existe una diferencia
significativa (Z=-3,423 Sig. = 0,001) segun la prueba de Wilcoxon, entre el pre
test y pos test. Concluyé que el Programa Basado en la Experimentacion

desarrollo las habilidades cientificas de observacion y experimentacion.

Riascos (2011) en un estudio en Colombia, tuvo como objetivo aplicar la
metodologia de indagacién critico-creativa en un juego de baloncesto como
estrategia de ensefianza — aprendizaje. En una poblacién de 40 estudiantes del
décimo grado (14 a 16 afios). Obtuvo como conclusiones que la aplicacién de la
metodologia indagatoria mejoré la competencia cientifica y convirtio la ensefianza
de la fisica en un proceso sistematico y activo de contrastacion de saberes previos,
de integracion de los conceptos con la realidad y de creacion de espacios de

discusion entre los estudiantes.

Mestanza (2011), en un estudio realizado en Lima, pretendia determinar el nivel

de influencia del uso de las TIC en el aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia

11



y Ambiente de los alumnos del cuarto grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Hipdlito Unanue de Lima. Los resultados obtenidos le
permitieron rechazar la hipotesis nula. Concluye afirmando que el nivel de
influencia de las TIC es significativo en el aprendizaje de capacidades del area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los alumnos.

Guija (2010), en un estudio realizado en Lima, determind los efectos de la
aplicacion de la investigacion como estrategia de aprendizaje en el rendimiento
académico del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa 2071 César
Vallejo. Concluye que existe un efecto significativamente positivo de la
aplicacion de la investigacion como estrategia de aprendizaje de los contenidos

procedimentales.

Maraza (2009), realiz6 una investigacion en Arequipa, la que tuvo como objetivo
proponer una aplicacion multimedia, implementada con simuladores,
determinando la influencia que ejerce en el aprendizaje por investigacion de la
fisica, en estudiantes de quinto grado de secundaria. Obteniendo como conclusién
que la metodologia basada en la resolucion de problemas con ayuda de los
simuladores propicia la evolucion de las creencias cientificas del alumnado hacia

un planteamiento mas proximo al pensamiento cientifico.

Déavila y Velasco (2009), en una investigacion realizada en Colombia, cuyo

objetivo fue comprender los procesos de planeacion en nifios de 10 a 11 afos

12



cuando se enfrentan a la resolucion de problemas. Los resultados demostraron que
los nifios proponen diferentes modos de enfrentar un problema, identificandose
cuatro categorias: planeacion centrada en un componente, planeacion ajustada a
restricciones del problema, planeacion segmentada y proceso de apropiacion de la

tarea.

Osorio (2009), en una investigacion realizada en Colombia, pretendié analizar los
efectos del programa Pequefios cientificos en el desarrollo de habilidades
cientificas en estudiantes. El estudio obtiene como resultados que en relacién a la
habilidad de planeacion de los estudiantes a partir de los 9 a 10 afios tienen
mejores resultados. Concluyendo que los estudiantes obtienen mejores
desempefios en relacion a estudiantes de menores En relacion a la habilidad de
formulacién de hipdtesis, estudiantes de 8 afios que no han participado en un
programa de intervencién para mejorar esta habilidad son capaces de formular
hipGtesis para una variable con fundamento cientifico, sin embargo si ellos
reciben un tratamiento pedagdgico son capaces de formular hip6tesis de hasta dos
variables con fundamente cientifico a la edad de 8 afios. Concluyendo que las

habilidades cientificas pueden desarrollarse desde edades muy tempranas.

Mancco (2007), en una investigacion realizada en Lima, con la finalidad de
determinar la relacion que existe entre el método de proyectos y el logro de
competencias en el &rea de ciencia y ambiente en el nivel primaria de menores del
colegio nacional mixto “Manuel Gonzales Prada”, de la comunidad urbana

autogestionada de Huaycan, distrito de Ate. Concluye afirmando que los

13



estudiantes que recibieron clases con el método de proyectos presentan un
incremento significativo en el logro de competencias del area de Ciencia y

Ambiente.

Restrepo (2007), en un estudio realizado en Colombia, compard las
caracteristicas de las habilidades investigativas (Clasificacion, Planificacion,
Formulacion de Hipotesis, Experimentacion y Comprobacion de Hipotesis) entre
estudiantes de 5 a 7 afios y estudiantes de 8 a 10 afios. En cuanto a la habilidad de
planificacion mas del 80% de nifios y nifias obtuvieron puntuaciones
satisfactorias. En relacién a la habilidad de formulacidn de hipétesis, mas del 75%
de nifios y nifias formula hipotesis de una variable, el resto formula hipotesis de
dos 0 mas variables, de ellos el 41% comprueba hipotesis de una variable y 59%
lo hace con dos variables, més de 75% de nifios se limitaron a realizar una sola
vez el experimento planteado, sin embargo se observé que el 19,31% de nifios y
nifias cambi6 de hipotesis después de la experimentacion llevandoles a volver a

realizar el experimento.

Montenegro (2006), en una investigacion que realiz6 en Colombia, tuvo como
objetivo determinar las habilidades especificas de investigacion y de lectura que
se desarrollan en los estudiantes de tercero de primaria. Obtuvo como
conclusiones que las habilidades de investigacion adquiridos fueron consulta de
base de datos, uso de palabras de busqueda, uso autonomo de la biblioteca,

busqueda en libros y citacion de fuentes.
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Pumacayo (2005), en una investigacion realizada en Lima, pretendio determinar la
eficiencia de los proyectos en quimica del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente sobre el aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria, Centro Educativo Felipe Santiago Estendés UGEL
06 — Vitarte. Obtuvo como resultados que después de aplicar el programa las
habilidades cientificas tuvieron una mejora estadisticamente significativa,
obteniendo una puntuacion promedio de 12.01 en el grupo control y 13.53 en el

grupo experimental.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. El aprendizaje experiencial

La teoria del aprendizaje experiencial se centra en la importancia que tiene
la experiencia en el proceso de aprendizaje. El estudiante aprende cuando
entra en contacto directo con los objetos de su medio, reflexiona y da
sentido a las experiencias, es asi que aprende haciendo. Esta teoria
fundamenta el método de la ensefianza de las ciencias naturales basada en

indagacion.

La Unica forma de preparar a los estudiantes para la vida es que participen
de ella (Diaz, 2006). La escuela no debe estar desconectada de la sociedad
y su problematica social, cientifica y tecnoldgica, las actividades de
aprendizaje deben enfocarse en que el estudiante participe directamente de

los problemas que existen. La escuela debe involucrar a los estudiantes en
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actividades comunes a las que suceden fuera de las aulas, de esta manera

no sera diferente escuela y sociedad.

El aprendizaje experiencial, es segun Gonzales (2005), un modelo
pedagdgico que propone que los estudiantes aprendan de su experiencia.
Se enfrenta al estudiante o equipo a diferentes actividades que le exigen
poner de manifiesto sus saberes, pudiendo realizar estas tanto fuera como
dentro del aula. El estudiante aprende de la experiencia, la informacion no

debe pasar de forma superficial, sino ser aprovechada.

La perspectiva experiencial asume que si la experiencia escolarizada se
relaciona con la de los estudiantes, ellos aprenderan mas y seran mejores
ciudadanos (Diaz, 2006). En ese contexto la ensefianza de las ciencias
naturales basada en la indagacion propone que sean los estudiantes actores
de sus aprendizajes, que realicen actividades de indagacion de las
situaciones cotidianas y no sean artificiales, por ello parten de sus intereses

y necesidades.

El aprendizaje experiencial en general y la ensefianza de las ciencias
naturales basada en indagacion en particular buscan el involucramiento de
los estudiantes en actividades que realizan los cientificos, no tanto para
formarlos como ellos, sino para desarrollar la actitud y pensamiento
cientifico, lo que les permitan tomar decisiones cuando se enfrenten a

situaciones que afecten a la sociedad tales como la contaminacién
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ambiental, la seleccién de fuentes de informacién, la elaboracién de

conclusiones en base a evidencias, entre otras.

Piaget (1991) postula que los nifios aprenden a través de la experiencia
concreta, segun su estadio de desarrollo cognitivo y que el paso hacia
estadios superiores del pensamiento es el resultado de la modificacion de
estructuras mentales, producido por la interaccion con el mundo fisico y
social. Para Dewey (1967) la educacion auténtica esta basada en la
experiencia. Por ello el método de la ensefianza basada en la indagacion
propone que los estudiantes realicen actividades investigativas, entrando
en contacto directo con los objetos, su medio y sus pares, de esta manera

los estudiantes participan en la construccién de su conocimiento.

Un punto fundamental de esta propuesta es la reflexion que debe realizar el
estudiante y el profesor. La reflexion debe ser una préctica constante y mas
aun desarrollar el pensamiento reflexivo tanto de los estudiantes como del
profesor. Ambos reflexionan sobre las actividades que realizan, asi el
estudiante de lo que aprende y cdmo lo hace, y el profesor de lo que

ensefia y como lo hace.
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Para Kolb (como se citd6 en Gomez, 2008), experiencia es toda actividad

que permita al nifio aprender, y propone un ciclo de aprendizaje, que

presenta cuatro fases:

Experiencia Concreta: Consiste en hacer algo. El estudiante recibe la
informacion a través de los sentidos (sintiendo). Una experiencia
capaz de motivar y despertar la curiosidad de los estudiantes, donde
a través de los sentidos entre en contacto con su medio. La
curiosidad se manifiesta en forma de preguntas.

Observacion Reflexiva: El estudiante reflexiona sobre lo que hizo,
sobre la experiencia estableciendo una relacion entre lo que hizo y
los resultados que obtuvo. Procesa la informacion recibida,
reflexiona sobre ella (observando). EI estudiante describe lo
observado, analiza lo hallado, estableciendo conexiones entre sus
acciones y sus resultados.

Conceptualizacion Abstracta: De las reflexiones que hizo el
estudiante obtiene conclusiones o generalizaciones basadas en
evidencias. La informacion es obtenida a través del pensamiento
(pensando). El estudiante aprende un nuevo esquema 0 reorganiza
los esquemas que tiene.

Experimentacion Activa: Las conclusiones obtenidas son puestas a
prueba en situaciones reales. Esta accion le permitira consolidar su
aprendizaje y continuar con el ciclo a través de una experiencia

concreta, relacionada con los nuevos esquemas adquiridos.
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La ensefianza de las ciencias naturales basada en la indagacion toma en
cuenta este ciclo, proponiendo variedad de actividades donde el estudiante
realiza actividades y reflexiona sobre lo que hace. El ciclo de aprendizaje
puede comenzar en cualquier etapa, por lo general comienza con la
experiencia concreta pero no siempre se da un orden fijo (Gomez, 2008).
El aprendizaje es un proceso complejo. Kolb (como se cité en Gémez,
2008), identifica dos tipos de actividades de aprendizaje: la percepcion y el
procesamiento:

e Percepcion: Modo en que captamos nueva informacion, la
interaccion con el medio. El estudiante hace uso de los 6rganos de
los sentidos, cuando se ve limitado utiliza herramientas que
faciliten la percepcion.

e Procesamiento: Modos en que procesamos Yy transformamos la
informacidn percibida, interaccion con uno mismo. La informacion
es procesada a través de una secuencia de procedimientos que ha
sido aprendida. Esta actividad puede ser facilitada con algunas

herramientas como la computadora.

Los estudiantes aprenden cuando experimentan cualquiera de estas
actividades, por lo tanto, los profesores en la ensefianza de las ciencias
naturales deben planificar actividades de observacidn, experimentacion,
medicion y disefio teniendo en cuenta estas premisas, sin olvidar la
reflexion sobre las mismas a fin de lograr el aprendizaje de los estudiantes,

pues la accidn sin reflexion no tiene sentido.
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Los estudiantes prefieren las actividades concretas relacionadas con su
entorno, los contenidos deben ser seleccionados de acuerdo a su
posibilidad de asimilarlos. Santillana (1975) afirma que importa, tanto o
mas que los contenidos, el camino que se siga para adquirirlos. Por tanto,
la ensefianza de las ciencias naturales debe estar centrada en actividades
auténticas que inviten al estudiante a ser actores de sus propios

aprendizajes.

En esta misma linea Vygotsky (como se cit6 en Lucci, 2006), afirma que
el aprendizaje es un proceso de restructuracién subjetiva, y que éste surge
de la mediacion de tipo instrumental y social. Al respecto de la mediacion,
el primero se da a partir de signos y herramientas como el lenguaje y los
recursos educativos, en relacion al segundo se da de la mano de un experto
y un similar como es el caso de los profesores y sus comparieros de aula.
Por tanto, cuando se proponen actividades siguiendo el modelo de

aprendizaje experiencial se toman en cuenta estos criterios.

La ensefianza de las ciencias, basada en indagacion, se fundamenta en
actividades donde el estudiante entra en contacto con su medio, utilizando
diferentes recursos educativos que le faciliten su proceso investigativo asi
como con la interaccion con sus pares, donde el profesor es el facilitador,

quien orienta la construccion de sus propios aprendizajes.
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2.2.2. Pensamiento de nivel superior

El pensamiento es una categoria general que abarca dos procesos: de
razonamiento (deductivo e inductivo) y solucion de problemas (Carretero
y Asencio, 2014). Este engloba actividades mentales como razonar,
generalizar, comparar, predecir, hipotetizar, argumentar, observar, inferir

entre otros.

Existen dos niveles de pensamiento: el pensamiento de orden inferior y el
pensamiento de orden superior (Véase Eggen y Kauchak, 2001). En el
primer caso corresponde a los procesos cognitivos basicos como:
memorizacion y recuperacion de informacion. El pensamiento de nivel
superior es la generacion de conclusiones basadas en evidencias (Eggen y
Kauchak, 2001). Un estudiante que haya desarrollado este pensamiento es
capaz de realizar un proceso de indagacion cientifica. Sera posible
desarrollarlo en la medida que el estudiante realice actividades que le
exijan este tipo de actividades. Este nivel incluye tomar decisiones,

resolver problemas, pensamiento critico y pensamiento creativo.

El estudiante forma las conclusiones encontrando patrones (conclusiones
inductivas) y dando opiniones basadas en esos patrones (conclusiones
deductivas) (Eggen y Kauchak, 2001). En el razonamiento deductivo la
mente funciona haciendo deducciones. Se basa en la experiencia, de lo que

sabe deduce. En el razonamiento inductivo realiza el proceso inverso. A
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partir de un hecho particular generaliza, si un hecho ha pasado una vez

puede pasar muchas veces mas.

Un nifio tiene menos conceptos que un adulto, pero a lo largo de su vida se
irdn incorporando conforme a su experiencia. La mente humana tiene la
capacidad de utilizar los conceptos y de resolver problemas. Cuando las
actividades que realiza la persona son rutinarias aplica conceptos, pero
cuando se le presentan situaciones nuevas y no tiene respuestas debe
solucionar el problema. Cuando se debe resolver un problema el
pensamiento funciona asi: define el problema, disefia una estrategia para
solucionarlo y comprueba si funciona. Este es el proceso seguido por la

indagacion cientifica.

Las evidencias son los datos, pruebas, el hecho o la observacion. Cuando
un nifio observa un fenémeno, su observacion se considera como una
prueba para emitir una conclusion. No es pensamiento de nivel superior la
informacion que obtiene por la memorizacién o las conclusiones sin

respaldo, las que se sustentan en base a creencias, dogmas 0 emociones.

La conclusiones que realizan los estudiantes pueden ser sometidos a
prueba para validar su veracidad, esa actividad es una manifestacion del
pensamiento critico presente en el proceso de indagacion cientifica, donde
los estudiantes evaltan las hipotesis que plantean, discuten los resultados y

conclusiones que emiten.
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2.3. La ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion

La ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion (ECBI) es una forma
de ensefiar y aprender los contenidos de las ciencias naturales: conceptuales,
procedimentales, actitudinales y epistémicos que centra sus actividades en la
indagacion. Segun Couso (2014) la ECBI es una alternativa que proponen
diferentes autores a la ensefianza tradicional de las ciencias y la asocian a
metodologias como el aprendizajes basado en problemas o el aprendizaje por

problemas.

La ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion es un modelo
didactico que se sustenta en el modelo del aprendizaje experiencial y que
conceptualiza a la ciencia como un producto y un proceso. Segin Furman y De
Podesta (2013) este modelo esta inspirado en la forma en que los aspirantes a
cientificos aprenden, guiados por expertos. El profesor es el experto, los
estudiantes los aprendices que son guiados por él en la construccion de saberes

cientificos de su entorno.

Segun Couso (2014) la metodologia ECBI se basa en llevar practicas auténticas de
indagacion cientifica al aula y motivadoras para el estudiante. En ese sentido:
e Laindagacion es una préactica cientifica muy importante y determinante en
ciencias, por el cual se construye el saber cientifico.
e Las actividades de indagacion se realizan dentro o fuera del aula, de forma
simplificada.

e Las actividades de indagacion son motivantes para todos los estudiantes.
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El modelo didactico de la ensefianza de las ciencias basada en indagacion presenta
diferentes secuencias didacticas para guiar en el proceso de indagacion cientifica a
los estudiantes. Segun Couso (2014) existen diversos patrones de instruccion de
esta metodologia que son modificados por diferentes autores y recomiendan no

seguirlos de forma lineal.

Investigaciones como las de Ayala (2013), Moénne et al. (2008), Montenegro
(2006), Riascos (2011) e Yriarte (2012) han implementado programas con el
patron conocido como FERA (Focalizacion, Exploracion, Reflexion vy
Aplicacion), con resultados exitosos en el desarrollo de capacidades de indagacion

cientifica.

2.3.1. Etapas de la enseflanza de las ciencias naturales basada en
indagacion

La metodologia indagatoria segun Cabello (2011) se basa en el desarrollo
de cuatro etapas con los respectivos pasos, las que incluyen la

movilizacion de capacidades de indagacion cientifica:
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Focalizacion

*Observacion de fendmenos

eFormulacién de preguntas
investigables

eFormulacién de hipdtesis

Aplicacion Exploracion

eExplicacion de fenédmenos ePlanificacion de actividades
eAplicacién de conceptos eObservacidn, experimentacidn,
eEvaluacion de la actividad documentacidén o muestreo.

eReflexidn de actividades eRegistro de datos o evidencias

Reflexion

eEvaluar hipotesis

eDiscusion de resultados
eFormulacién de conclusiones
eTeorizacion

Figura 1: Ciclo de la ensefianza de las ciencias naturales basada en
indagacién

Basado en Cabello (2011) y Furman y De Podesta (2013).

a. Focalizacion:

El profesor guia a los estudiantes en la observacion, orientdndolos a que
observen objetos o fendbmenos que ha previsto. De esta manera los
estudiantes no se desvian en otros temas, que pueden ser también
importantes y de mucho interés para ellos, sin embargo, requiere
preparacion por parte del profesor para aprovechar al maximo la actividad.
Los estudiantes centran su atencion en el objeto o fendmeno seleccionado

por el profesor.

El profesor debe estar atento a las descripciones que realicen los

estudiantes sobre el objeto. Si bien estos realizan descripciones a veces
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confunden o mezclan explicaciones e inferencias. Por lo tanto el profesor
guia a los estudiantes e invita a registrar mediante dibujos o escritos lo
observado, el uso de un diario de campo, bitacora digital, album de

fotografias y base de datos deben ser considerados.

Los estudiantes pueden utilizar diversas herramientas que le ayuden en su
observacién inicial como binoculares, termdmetros, microscopio,
computadoras, entre otros. ElI uso de estas herramientas ayuda en el
aprendizaje de destrezas de uso de las mismas, desarrolla la curiosidad y
actitud cientifica, asi como capacidades de observacion, por lo tanto es

importante que el profesor planifique su uso.

El estudiante formula preguntas a partir de los datos que obtiene. El
profesor debe orientarlo para que formule preguntas relativas a lo que él
planific6. Las preguntas pueden ser formuladas también por el profesor,
todo dependera de la estrategia o las capacidades que se pretendan
desarrollar. En una actividad basada en indagacion no es necesario que en
una sola actividad se realicen tareas para desarrollar todas las capacidades
de indagacion cientifica a la vez. Los estudiantes deben aprender a
formular preguntas investigables. Una pregunta de este tipo es la que
puede ser resuelta a través de los métodos de la investigacion: observacion,

experimentacion, documentacion y encuesta.
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Después de formular preguntas, de forma natural surgen las respuestas.
Una pregunta investigable tiene hipotesis, una respuesta tentativa a la
pregunta la que se basa en los saberes tedricos 0 empiricos previos de los
estudiantes. La hipdtesis formulada por el estudiante sera sometida a
prueba para ser aceptada o rechazada. Las predicciones e hipotesis son
complementarios. La ensefianza de formulacion de hipotesis debe estar
integrada con la de formulacion de predicciones (Furman y De Podesta,

2013). Las predicciones se formulan en base a hipotesis y viceversa.

Se debe tener cuidado gue los estudiantes no confundan la formulacién de
hipétesis con el acto de adivinar. Una hipétesis tiene fundamento, por ello
exige que el estudiante posea los saberes previos para la misma. El
profesor debe preparar las situaciones y proporcionar ayudas para que esta
actividad tenga éxito. Otra cuestion a tener en cuenta es que los estudiantes
pueden proponer mas de una hipétesis, por ello sera eleccién del profesor

la estrategia que mejor funcione en este tipo de situaciones.

b. Exploracién:

Para someter a prueba la hipétesis formulada es necesario obtener datos
empiricos. La obtencion de datos empiricos requiere disefiar estrategias y
prever recursos. El disefio de las estrategias o procedimientos puede partir
del profesor, pero la meta es que sea el estudiante quien los proponga. Para
que esto ultimo ocurra el estudiante debe haber tenido la experiencia

previa.
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El profesor debe generar las situaciones para que el estudiante aprenda los
procedimientos generales de obtencion de datos mediante la observacion,
experimentacion, documentacion y encuesta. Los estudiantes cuando
dispongan de experiencias con estos métodos podran extrapolar los
procedimientos para la obtencidn de una situacion “A” hacia una situacion

“B”. Cada situacion requiere procedimientos y recursos especificos.

Tanto para el disefio, formulacion y ejecucién del plan de obtencion de
datos como del registro de los mismos el profesor debe prever los recursos
educativos que pueden ayudar a esta actividad. El disefio puede ser
enriquecido con la lectura de un libro de experimentos, analisis de un
video donde nifios realizan un procedimiento o ser reformuladas en el
mismo acto de experimentar. ElI profesor selecciona las estrategias o

recursos educativos que mejor se adapten a la situacion.

Seguir al pie de la letra un experimento ya planificado puede servir para
iniciar a los estudiantes en este tipo de actividades, conforme sus destrezas
vayan desarrollandose se deberan incluir nuevas estrategias. Sin embargo,
no se debe olvidar que la experimentacion no es el Unico método de
obtencion de datos empiricos. Por lo tanto es necesario enfrentar a los

estudiantes a diferentes situaciones.

Los estudiantes ejecutan las actividades que planificaron o siguen los

procedimientos que el profesor les ha proporcionado. Antes de hacerlo
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retnen los materiales que van a utilizar, los manipulan segin normas de
seguridad establecidas. Los estudiantes registran los datos obtenidos en
fichas, desktop, laptop, cuadernos de trabajo, camaras digitales, grabadoras
de audio o base de datos. Las fichas de registro pueden ser proporcionadas
por el profesor o haber sido elaboradas conjuntamente con los estudiantes.
El profesor debe desarrollar la actitud cientifica en los estudiantes,
busqueda de la verdad y curiosidad insaciable, estar atentos para registrar

datos no previstos que puedan llevar a nuevas investigaciones en el aula.

Muchas veces los datos que se registran requieren ser representados en
graficos que ayuden a comprenderlos. Esta tarea puede ser facilitada con la
ayuda de laptops, Smartphone o fichas que prepare el profesor, quien debe
orientar la elaboracion de los graficos y el uso de los recursos

informaticos.

c. Reflexion:

Durante toda la actividad es necesario que el estudiante reflexione sobre lo
actuado. Lo mé&s importante no es realizar un procedimiento, es la
reflexion de lo actuado para otorgarle significado. Por ello cuando se
realizan las actividades el profesor debe estar atento para promover
reflexion en los estudiantes sobre cada procedimiento que realicen, el
objetivo es que sean conscientes del porque se realiza un determinado
procedimiento y qué significado tienen los datos obtenidos. Los

estudiantes pueden requerir volver a realizar los experimentos,
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observaciones, documentacion o encuesta después de analizar los

resultados, producto de la reflexion.

Los estudiantes evalian sus hipdtesis en base a los datos recogidos,
determinando posibles fuentes de error. De esta manera aceptan o rechazan
sus hipotesis. El profesor guia en la evaluacion de hipotesis y propone
estrategias. La evaluacion o contrastacion de hipotesis es un proceso muy
importante, no puede ser reducido a una simple verificacion de si se

cumple o no la hipotesis.

Cuando se contrasta la hipOtesis se realizan actividades como la
determinacion de posibles fuentes de error que podrian invalidar los datos
obtenidos. Cuando el estudiante no siguié el procedimiento tal cual lo
planificé podria haber generado datos distintos para validar los datos
puede compararlos con los obtenidos por sus pares. Estos procedimientos

son importantes pero requieren reflexion profunda de los estudiantes.

La reflexion sobre los procedimientos seguidos por sus pares, los datos
obtenidos e incluso las conclusiones a las que llegaron es una importante
estrategia para desarrollar competencias cientificas. Enfrentar a los
estudiantes a que analicen y reflexionen sobre los trabajos realizados por
otros, permite que interioricen procedimientos, formacion de conceptos y
actitudes cientificas. El estudiante debe reflexionar no so6lo sobre su propia

actividad, también lo debe hacer sobre el actuar de los otros identificando

30



la pregunta de investigacion, la hipotesis, predicciones, resultados

obtenidos, interpretacion de datos, entre otros.

La educacion para el anti-dogmatismo asume que nada puede ser aceptado
sin explicaciones validas o como conclusion definitiva (Galetto y Romano,
2012). La ensefianza de la ciencia como narracion de hechos o definiciones
no propicia el desarrollo de los estudiantes porque se puede aprender a
describir sin argumentar, o descuidar la interrogacién o problematizacién
de los hechos, lo que resulta en un aprendizaje de la ciencia memoristico.
La reflexion de las actividades realizadas es sumamente importante, pues a
partir de ellos se construye el aprendizaje, por lo tanto debe haber un
espacio general para que toda la comunidad cientifica escolar construya y

consolide lo aprendido.

Las conclusiones del proceso de indagacion cientifica se construyen en
este espacio. Es importante que los estudiantes debatan sobre los
resultados y en base a evidencias formulen sus conclusiones. Asimismo
discuten los datos obtenidos por otros equipos, registrando semejanzas y
diferencias, y sobre la necesidad de revisarlos o volver a realizar el
proceso de indagacion. Este espacio contribuye a la formacion de
conceptos, construccion y validacion de teoria. ElI profesor formula
preguntas para promover en los estudiantes la emision de conclusiones a
nivel individual, grupal o de aula. De la misma forma orienta la utilizacion

de los recursos informaticos que faciliten esta labor. Los estudiantes
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emiten conclusiones en base a las evidencias que obtuvieron en la etapa de

recoleccion de datos.

El estudiante aprende a ser reflexivo y critico. Segun Furman y De Podesta
(2013) se debe ensefiar al estudiante el QUE (evidencias empiricas) y el
PORQUE (su explicacion). El estudiante debe ser capaz de diferenciar
entre la informacién que obtiene (datos o evidencias) y las explicaciones
del porgqué obtiene esos datos. En este escenario podemos diferenciar dos
momentos: Antes y después de obtener datos empiricos a través de un
método. En el primer momento el estudiante obtiene datos producto de su
observacion inicial (QUE), puesto que, no tiene ain evidencias seguras
que le ayuden a explicarlos (PORQUE) por ello formula una hipétesis. En
el segundo momento el estudiante ha disefiado estrategias para obtener los
datos (QUE) para validar su explicacion (PORQUE), de esta manera
acepta o rechaza su explicacion inicial. Este es un proceso que le permite
aprender procedimientos, conceptos y actitudes, lo que le lleva a

desarrollar competencias cientificas.

d. Aplicacion:

El propdsito de esta etapa es que el estudiante pueda explicar y establecer
relaciones entre los datos obtenidos, conceptos y teorias cientificas. El
profesor puede pedir que los estudiantes den explicaciones creativas y
razonables a los fendomenos, antes de la recoleccion de datos. De la misma

forma, cuando ya haya obtenido evidencia en la formulacion de
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conclusiones el estudiante debe proponer una explicacion a lo encontrado

y unir diferentes ideas relacionadas.

Las explicaciones deben estar ajustadas a las evidencias obtenidas. La
formulacion de explicaciones tedricas puede empezar con ejemplos
simples e ir avanzando hacia mas complejos. Por tanto, se podria solicitar
a los estudiantes que propongan varias hipotesis que le permitan explicar
el fenomeno observado, los que luego debera verificar y en base a

evidencias formular una conclusion y una explicacion.

Furman y De Podesta (2013) afirman que para probar la validez de una
explicacion es necesario recorrer el camino inverso, a partir de la
explicacion se debera llegar a nuevas observaciones caso contrario se tiene
que revisar. Los estudiantes deben realizar predicciones a partir de los

datos que han obtenido, lo que les llevaré a continuar indagando.

El profesor propone situaciones desafiantes que exijan la aplicacion de lo
aprendido. Estas situaciones deben estar relacionadas con las actividades
que se realizaron, pero no necesariamente sobre el mismo problema. Una
situacion donde el estudiante debe poner de manifiesto lo que aprendio. El
objetivo de esta actividad no es evaluar lo que aprendio, es que aprenda y
sea consciente que lo que aprende en la escuela le sirve en la vida, para

otorgarle asimismo significado.
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La evaluacion esta vinculada al proceso ensefianza — aprendizaje y no
puede separarse, en ese sentido la evaluacion no se realiza solamente al
final de la actividad, inicia desde la planificacion misma de la actividad y
esta presente en todo el proceso. La evaluacion se realiza para aprender, no
para asignar una calificacion a los estudiantes. No se centra solo en esta

etapa del método, se presenta en todo.

La evaluacion que realizan tanto los estudiantes como el profesor regula
las estrategias seguidas en la actividad y determina la pertinencia en la
obtencion de datos requeridos para validar las hipdtesis, la elaboracion de
explicaciones y aplicacion de lo aprendido. La evaluacion que realiza el
profesor le sirve a él para mejorar su misma practica. Si las estrategias que
ha utilizado, la forma en que ha estado disefiada la clase, si los recursos
utilizados le sirvieron o si el tiempo asignado fue pertinente le ayuda a
replantear sus actividad, por tanto es posible mejorar su practica de
ensefianza. El profesor reflexiona junto al estudiante. La evaluacion debe

estar ligada a lo que se ensefia.

2.3.2. Recursos educativos para mediar el proceso de indagacion
cientifica

El modelo didactico que se ha expuesto requiere de diversos recursos que
faciliten el aprendizaje de los estudiantes. Es innegable el gran valor
pedagdgico que tiene el contacto directo de los estudiantes con los

animales, plantas, rios entre otros, asimismo lo es con otros recursos que
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por lo general se encuentran en espacios cerrados como el laboratorio. Las
tecnologias de la informacion y comunicacion son medios que contribuyen
en el aprendizaje de los estudiantes, y que deben ser aprovechados (Coll,

2005).

Segun Vygotsky el hombre es un ser social que aprende en cuanto
interactla con sus pares 0 expertos y a través de instrumentos. Los
recursos educativos son mediadores del aprendizaje de los estudiantes, el
profesor debe seleccionar adecuadamente los que van a ser utilizados en

determinada actividad.

2.3.3. Integracion curricular de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en las clases de ciencias naturales

Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) son todos los
medios que facilitan el intercambio de informacion y la comunicacion.
Estdn compuestos tanto por hardware como por software, y clasificados a
su vez en redes, terminales y servicios. Las TIC en esta investigacion son
los medios que facilitan el proceso ensefianza — aprendizaje de las ciencias

naturales.

La presencia de las TIC en el ambito laboral es evidente, asimismo en las
ciencias naturales. En ese sentido, LoOpez (2009) afirma que su
incorporacion tanto en el desarrollo profesional como el personal va a

caracterizar las sociedades, y que la escuela tiene el reto de integrarlos. La
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escuela no puede estar desconectada de la sociedad, las practicas
educativas deben preparar a los estudiantes a enfrentarse a los cambios de

la sociedad.

El uso cotidiano de smartphones, laptops, desktops, cajeros automaticos,
tablets, etc., han favorecido que tanto los profesores como los estudiantes
aprendan a manejarlos con mayor o menor dificultad; por ello el manejo de
las computadoras no es la principal dificultad en las escuelas, sino la
integracion curricular por parte de los profesores. Los intentos de
integracion curricular tecnocentrista fallan, pues no se enfocan en los
estudiantes, sino en la tecnologia misma. Lopez (2009) afirma que no se ha

establecido un modelo pedagdgico que oriente como hacerlo.

Para Coll (2005) las caracteristicas de las TIC no aseguran el éxito de la
ensefianza, lo es la incidencia que tienen los usos con la actividad de los
profesores y estudiantes sobre los contenidos. Los software educativos son
diseflados para una poblacion objetivo con problemas especificos; las
escuelas publicas dificilmente podran contratar los servicios de un equipo
que les desarrolle un software especifico. En un estudio Mazzitelli,
Maturano, Nuafez y Pereira (2003) para superar este inconveniente
incorporaron los recursos tecnoldgicos dentro de una propuesta mas
amplia, es asi que la ensefianza se realizaba con diversas actividades y una
de ellas involucraba TIC, obteniendo buenos resultados. De esta

experiencia podemos inferir que una estrategia para superar la dificultad
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que tienen las escuelas de contar con software educativos disefiados a
medida y aprovechar los que se distribuyen de forma libre o los que
cuenta, asi como también lograr su integracion curricular es integrarlo a un

programa mas amplio.

Koehler y Mishra (2006, como se cité en Magadan, 2012) afirman que la
tecnologia debe integrarse al proceso ensefianza — aprendizaje de acuerdo a
las necesidades educativas, no a la inversa. Las decisiones deben iniciar
por los asuntos curriculares y disciplinares, luego por decisiones
pedagdgicas y como Ultimo por decisiones tecnoldgicas. Cabe resaltar que
las actividades concretas no deben ser obviadas cuando se tiene la

posibilidad de hacerlo.

La ensefianza de las ciencias naturales puede ser enriquecida con TIC,

aprovechando sus potencialidades como:

e Simular fenémenos dificiles de observar como la fotosintesis, el rayo,
la absorcion de nutrientes en el intestino delgado, el transporte de
nutrientes por la sangre, etc.

e Llevar a cabo una ensefianza individualizada. El profesor puede
asignar una tarea individual al estudiante y a través de una plataforma
puede monitorear y supervisar las actividades de los estudiantes.

e La interactividad computadora — estudiante. El estudiante puede

realizar actividades interactivas, tales como, manipular la reproduccion
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de un video, retroceder, avanzar, agrandar imagenes, reducir tamafio,
etc.
e Lainteraccién con otros, favoreciendo la discusion, argumentacion vy el

interés por el aprendizaje de las ciencias.

El proceso mismo de las ciencias naturales exige el uso de aparatos
tecnoldgicos, utilizarlos en el aprendizaje facilita su comprension.
Montoya (2010) afirma que la integracion de las TIC en el proceso
didactico implica convertirlas en instrumentos de ensefianza y medios de
aprendizaje. La inclusion no debe ser indiscriminada sin fundamento
didactico, debe ser de forma natural de acuerdo a las necesidades
(Montoya, 2010). Pretender forzar la inclusion de las computadoras al
proceso de ensefianza — aprendizaje no es conveniente, pues en lugar de

favorecer el aprendizaje podria dificultarlo.

2.4. El proceso de indagacion cientifica

2.4.1. Definicién del proceso de indagacion cientifica

El proposito de la educacion es formar ciudadanos competentes, capaces
de resolver problemas. Las concepciones sobre lo que implica ser
competente ha ido modificandose con el tiempo. En cuanto a competencias
cientificas que es el tema central en la presente investigacion, Hernandez
(2005) afirma que las capacidades cientificas pueden desarrollarse en dos

horizontes de anélisis:
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e Competencias cientificas requeridas para hacer ciencia.
e Competencias cientificas requeridas para todos los ciudadanos,

independientemente del rol que cumplan.

Las capacidades de indagacion cientifica son procesos de busqueda de
respuesta a preguntas y resolucién de problemas basados en hechos y
observaciones que realizan los estudiantes, como lo afirman Marzo y
Monferrer (2014); Camacho, Casilla y Finol de Franco (2008); y Kong
(2006). Las capacidades de indagacién cientifica son procesos complejos
que los estudiantes ponen de manifiesto cuando resuelven problemas

cientificos investigables por ellos.

El proceso de indagacion cientifica es el conjunto de capacidades que el
estudiante moviliza en la busqueda de respuesta a una pregunta, basandose
en evidencias. Este proceso es ciclico, posee una secuencia logica de
etapas pero no un punto de inicio unico, pudiendo retornar a etapas
anteriores. Las etapas a las que se hace mencion son: formulacion de
problemas, formulacion de hipdtesis, formulacion de un plan, generacion y

registro de datos, evaluacion de hipdtesis y formulacion de conclusiones.

2.4.2. Proceso de indagacion cientifica en el tercer grado de educacién
primaria
Las propuestas para alcanzar las competencias cientificas son diversas y

han sido replanteadas en el transcurso del tiempo, como lo afirman De Pro
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(1998) y Hernandez (2005). En base a la propuesta de Eggen y Kauchak
(2001) y Ministerio de Educacion (2015) se proponen las siguientes
capacidades de indagacion cientifica para estudiantes del tercer grado de
primaria por ser esta la poblacion de estudio, las capacidades son: Formula
problemas; Formula hipotesis; Formula un plan; Genera y registra datos;

Evalua hipotesis y Formula conclusiones.

2.4.2.1. Formula problemas

Formula problemas es una capacidad que permite al estudiante
formular preguntas investigables en base a sus observaciones o
informacién tedrica sobre un hecho, objeto o situacion
problematica. La pregunta responde a la curiosidad del estudiante
cuando se enfrenta a una situacion conflictiva, producto de la

observacion, y de la que desea conocer su respuesta.

La observacién es un proceso presente no solamente en la etapa de
problematizacion, sino a lo largo del proceso de indagacién
cientifica que realiza el estudiante. Inicia con la planificacion de la
accion de observar, continta con la recogida de informacion de un
objeto de estudio a través de los sentidos e instrumentos para
finalmente otorgarle significado mediante proceso cognitivos, cuya
finalidad ultima es comprender y explicar. Toda observacion debe

ser intencionada, por lo tanto planificada.
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La observacion genera preguntas y las preguntas llevan a emitir
hipdtesis que se deben confirmar o rechazar (Galetto y Romano,
2012). La observacion no va orientada a la simple recogida de una
serie de informaciones, esta orientada hacia un objetivo que no solo
nos permite captar la existencia de los objetos, se caracteriza por
atribuirles un significado. Una observacion que no atribuye un
significado a lo que recoge, no solo es insulsa y estéril, sino que de

hecho carece de contenido (Czerwinsky, 2013).

Es la primera y principal habilidad para hacer ciencia, pues es a
través de la observacion que se inicia por conocer el mundo, y se va
perfeccionando con la constante practica, llegando uno a ser mas
habil o menos habil que otro, por eso todos no observamos lo
mismo. La observacion puede estar influenciada por los
conocimientos anteriores, estos sirven como filtros pero a veces
como lentes deformadores cuando se recoge informacion
(Czerwinsky, 2013). Es necesario que el estudiante pueda realizar
observaciones limpias, carentes de prejuicios. La observacién no es
una experiencia pura, porgque supone su ejecucion en un marco de
referencia desde donde todo lo “observable” es interpretado desde
lo que el observador conoce (Furman y Zysman, 2011). Por ello se
afirma que se debe preparar al observador para realizar la
observacion proveyendole de un marco tedrico y de un objetivo que

disminuya al méximo el riesgo de obtener datos contaminados.
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El proceso de la observacion lleva al estudiante a encontrar
situaciones que estan fuera de lo conocido, que le conduce a
plantearse interrogantes, esta es la expresién de un problema.
Segun Dumas-Carre (1987, como se citdo en Davila y Velasco,
2009) un problema es cualquier situacion prevista o espontanea que
produce incertidumbre y motivacion para solucionarlo. La
incertidumbre se da por desconocimiento de la solucion, sin
embargo, el estudiante puede tener hipotesis, las que elabora en
base a sus saberes previos de tipo tedrico o empirico, la
verificacion final le llevard a modificar o crear nuevos esquemas.
Los estudiantes plantean preguntas investigables surgidas de la
interaccion con su entorno, buscando comprenderla. El estudiante

que comprende el problema es capaz de explicarlo.

Para Garcia y Furman (2014) la formulacién de preguntas de
investigacion es una capacidad central del pensamiento cientifico.
Aprender a formular preguntas investigables no es espontaneo en
los estudiantes, requiere de la intervencién de los profesores, por
ello las estrategias seleccionadas en las clases de ciencias deben
permitir alcanzar esta meta. Los maestros deben generar espacios
que les permitan a los estudiantes formular preguntas, y deben ser

ellos quienes les orienten en la perfeccion de sus preguntas.
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Las preguntas al ser el inicio del proceso de indagacion cobran
mucha relevancia en la educacion cientifica pues buenas preguntas
van a permitir a los estudiantes seguir un camino correcto en el
proceso indagatorio. Desde la ensefianza de las ciencias, Harlen
(1998) clasifica las preguntas en cuatro tipos: preguntas que
expresan sorpresa, preguntas que piden informacion, preguntas
filoséficas y preguntas investigables; en esta investigacion se
asume la clasificacion realizada por Garcia y Furman (2014),
quienes clasifican en: preguntas orientadas a obtener un dato o un
concepto, preguntas que indagan por causas explicativas, Yy
preguntas investigables. En esta investigacion se hizo la
clasificacion simple, teniendo dos clases: preguntas investigables y
preguntas no investigables.

a. Preguntas investigables: Son todas aquellas que pueden ser
resueltas por los estudiantes mediante los métodos de la
investigacibn ~ como  observacién,  experimentacion,
documentacion y muestreo-encuesta.

b. Preguntas no investigables: Son todas aquellas que no pueden
ser resueltas por los estudiantes con los métodos de

investigacion.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante

de tercer grado es capaz de formular problemas con los siguientes

indicadores:
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e Describe a los objetos

e Formula preguntas a partir de sus observaciones.+

2.4.2.2. Formula hipotesis

Las hipotesis describen un proceso de la actividad cientifica de los
estudiantes donde emiten respuestas tentativas a las preguntas de
investigacion o problemas. El estudiante expresa posibles
respuestas (hipotesis) al problema que tengan relacion con un
conjunto de conocimientos previos, hechos o evidencias. Para
Harlen (1998) en el proceso de formular una hipdtesis el nifio
explica sus observaciones o hace predicciones en relacion a un

principio o concepto.

Las hipdtesis cientificas (ciencias empiricas) son afirmaciones que
explican provisionalmente un problema sobre por qué o cdmo se
produce un fendmeno, y establece relaciones entre variables, estas
pueden ser verdaderas o falsas, por lo tanto deben ser verificadas.
Formular hipétesis es un proceso de aplicar los saberes tedricos o
empiricos para emitir una explicacién provisional a un problema.
Facilita la organizacién de los resultados posteriores y dirige el

proceso mismo de la indagacion en general.
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Existen dos niveles de complejidad en la formulacién de hipotesis
por parte del estudiante de tercer grado de primaria que se ha
trabajado con los estudiantes:

a. Hipdtesis de contrastacion (primer grado): donde el
estudiante en base a sus saberes establece la presencia o
ausencia de un fenémeno o su propiedad.

b. Hipdtesis de relacion causal (segundo grado): El
estudiante explica la relacion de dependencia causal de
dos 0 mas variables. Existen al menos una variable
independiente y otra dependiente. Por ello es necesario
que los estudiantes distingan entre causa y efecto,

determinando cudl ocurre primero y cual después.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante
de tercer grado es capaz de formular hipotesis con los siguientes
indicadores:

e Identifica un factor que interviene en el problema.

e Propone una posible explicacion al problema.

2.4.2.3. Formula un plan

El estudiante elabora un plan para obtener datos que le permitan
poner a prueba su hipotesis y las controla, hace uso de recursos que
le ayudan a alcanzar sus objetivos. Planificar es un proceso donde

los estudiantes proponen acciones antes de realizar una actividad.
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Osorio (2009) afirma que la planeacion es una habilidad cientifica;
que permite al nifio decidir qué hacer a continuacién de su
actividad investigativa, proponiendo un plan de corto plazo; los
planes de mediano y largo plazo se dan con la maduracion

cognitiva.

Para Davila y Velasco (2009) la planificacion tiene intencion, no se
realiza Unicamente antes de la tarea, puede ser realizada durante la
misma. Presenta los siguientes pasos:

a. Representacion de la tarea: Esta actividad se centra en la
meta y los recursos con que cuenta el estudiante para
alcanzarla, tales como: estrategias, materiales, tiempo y la
ayuda de sus pares.

b. Refinacion de los pasos: Esta actividad lleva al estudiante
a perfeccionar su plan. Es producto de la reflexion de sus

actividades anteriores.

El estudiante cuando se enfrenta a un problema (pregunta de
investigacion) no sabe de antemano coémo resolverlo. Conoce el
inicio, la situacion problematica, y el fin que es la meta. De
acuerdo a su saberes puede proponer una serie de procedimientos
que podrian llevar a la solucion, al recojo de evidencia que le
permita dar respuesta a su interrogante, este acto de proponer

procedimientos se llama planificacion.
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La planificacion es la capacidad que tiene el estudiante de proponer
acciones para poner a prueba su hipdtesis antes de ejecutarlas.
Consiste en el disefio de una secuencia de pasos y la prevision de
recursos concretizandose en un plan. Este puede ser modificado o
formulado también en la ejecucién misma de la tarea, el estudiante
puede iniciar la ejecucion de la accion sin un plan y en el acto

mismo puede prever acciones y modificarlas.

La planificacién también es monitoreo, control y evaluacion del
plan. Cuando el estudiante disefia un plan, debe ser consciente de la
hipdtesis que va a probar, el factor que va a modificar y cuéles van
a permanecer constantes, y cual se va a medir y qué interpretacion
se va a dar a los datos (Furman y De Podesta, 2013). La
planificacion exige del estudiante la anticipacion de todo el proceso

de indagacion.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante
de tercer grado es capaz de planificar sus estrategias con los
siguientes indicadores:
e Propone una secuencia de acciones para probar la
hipotesis.

e Controla las acciones propuestas.
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2.4.2.4. Generay registra datos

El estudiante ejecuta el plan, registra y organiza los datos obtenidos
a través de la observacion, experimentacion, documentacion y el
muestreo con el fin de obtener evidencia que le permita aceptar o
rechazar la hipotesis. Haciendo uso de diferentes recursos que le
ayudan en la precision. En esta etapa debe utilizar las técnicas
apropiadas que fueron establecidas en la etapa de planificacién. La
observacién y experimentacion son los métodos que puede utilizar
el estudiante para generar datos que les permitan comprender los
fendmenos de la naturaleza, encontrar regularidades y explicarlos.
Son procedimientos que deberian estar en su repertorio y que van a

influir en la elaboracién de un plan.

Cuando se desea no sdlo comprender sino explicar un fenémeno, la
observacion es una recogida sistematica y planificada de un
namero relativamente elevado de informaciones. Para que tenga
validez cientifica es necesario establecer una hipdtesis de
investigacién, qué se quiere observar, cdmo se pretende observar y
con qué frecuencia (Czerwinsky, 2013). Estas son caracteristicas y
requisitos para una observacion cientifica, en las escuelas de
primaria su intencion puede estar ligada mas a comprender y
explicar lo ya sabido por la misma ciencia, por lo tanto concebida

como una actividad de indagacion, factible de ser perfeccionada.
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El otro método de que dispone el estudiante para obtener datos es la
experimentacion. El experimento cientifico es un tipo de
observacion, que consiste en la manipulacion de una variable
independiente para ver los efectos sobre otras. La experimentacion
es la observacion activa (Rondinel, 1948). Las actividades
experimentales pueden desarrollarse en el aula, en un laboratorio
cientifico y también sobre el terreno, lo importante es el
descubrimiento, exploracion y consolidacién de conocimientos por

parte de los estudiantes con la ayuda de los profesores.

Es posible que el estudiante se vea limitado en la realizacion de
observaciones y experimentos por razones de practicas, economicas
0 éticas; en todo caso los instrumentos, herramientas o
computadoras pueden ayudar al estudiante a realizar simulaciones
sobre los fendmenos, ampliacion de lo de los efectos o viajes
planetarios, intra o interplanetarios, entre otros. Estas actividades
realizadas le ayudan a estudiante a obtener datos para contrastar su

hipétesis.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante
de tercer grado es capaz de recolectar datos con los siguientes
indicadores:

e Registra datos obtenidos a partir de sus observaciones e

instrumentos.
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e Representa graficamente los datos obtenidos a partir de

observaciones y la utilizacion de instrumentos.

2.4.2.5. Evalla su hipotesis

El estudiante relaciona los datos obtenidos y organizados con un
campo de conocimiento (teorias, principios y leyes), hipotesis y
problema para su interpretacién con la finalidad de establecer
conclusiones. Cuando los datos obtenidos no parten de un patron
establecido el anélisis es mas complejo, sin embargo es una

experiencia de aprendizaje muy valiosa.

La contrastacion o evaluacion de hipotesis es el proceso por el cual
el estudiante con evidencia obtenida a través de la observacion,
experimentacion, documentacion o encuesta sistematica demuestra
si una hipdtesis es falsa o verdadera. ldentificando asimismo

fuentes de error que le podrian llevar a emitir conclusiones erradas.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante
de tercer grado es capaz de contratar su hipotesis con los siguientes
indicadores:

e Infiere el significado de gréaficos.

e Contrasta la hipotesis identificando fuentes de error
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2.4.2.6. Formula conclusiones

Una conclusion es la respuesta a una pregunta de indagacion que
realiza el estudiante en base a evidencias obtenidas en un proceso
de indagacion cientifica. Son comunicadas de forma oral, escrita,
grafica 0o con modelos, usando conocimientos cientificos. El
estudiante en esta etapa debe ser capaz de explicar el fendmeno

observado.

Las conclusiones son formuladas después que los estudiantes
ejecuten su plan de indagacion, posterior a la evaluacion de
hipdtesis; pudiendo también hacerlo en base a los resultados de
investigaciones realizadas por sus pares u otras inconclusas.
Constituyen las inferencias sobre la falsedad o veracidad de las
hipotesis, basadas en evidencias. Es posible la generalizacion de la
informacion obtenida, sin embargo esta no debe precipitarse, es
necesario evaluar la necesidad de reunir mas evidencia. Por ello
debe ser capaz de revisar los datos que contradigan sus

conclusiones, si es que existen.

Esta etapa, en la presente investigacion se evidencia si el estudiante
de tercer grado es capaz de formular conclusiones con los
siguientes indicadores:

e Formula conclusiones a partir de la evidencia obtenida.
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e Revisa las conclusiones de sus pares basadas en las

evidencias obtenidas

2.5. Thaghiri, programa de intervencion pedagogica

2.5.1. Definicién de Programa Thaghiri

Un programa educativo es una decision anticipada que se hace sobre las
actividades a realizar y los recursos para llegar a una meta Garcia Hoz y
Pérez Juste (1989, como se citd en Lopez, 2009). En este sentido un
programa se plantea para alcanzar una meta de aprendizaje en los
estudiantes. Para Boza (2001) un programa es una Secuencia de
actividades planificadas que parte del analisis de necesidades en el
contexto, tiene objetivos, temporalizacion, responsables para llevarla a

cabo, seleccidon de recursos y finaliza con una evaluacion de la misma.

De lo analizado se define al programa de intervencion educativa como una
decision anticipada de los fines, contenidos, recursos, estrategias y tiempo
para lograr aprendizajes en una poblacidn determinada, tomando en cuenta
las necesidades e intereses que ellos tienen. Incluye la ejecuciéon y

evaluacion del mismo.

El término “Thaqhiri” proviene del aimara “indagador”. Thaghiri, en la

presente investigacion, es un programa de intervencién educativa disefiado

para mejorar el proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de
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tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Fe y Alegria 34,
siguiendo la metodologia de la ensefianza de las ciencias naturales basada

en indagacion.

2.5.2. Metodologia del Programa Thaghiri

El programa consta de dieciséis sesiones de aprendizaje, ejecutadas como
parte del proceso ensefianza — aprendizaje en el area de Ciencia y
Ambiente en el tercer grado de primaria. Cada sesion de aprendizaje
cuenta con la secuencia didactica de la Ensefianza de la Ciencias Basada
en Indagacién. Este programa ha previsto el uso materiales educativos que
han sido implementados por el Ministerio de Educacién del Per, tales
como el set de Laboratorio Basico 2 y el set Modelo del Torso Humano
Desmontable , asi como también una aplicacién web provista de recursos
informéaticos que son accedidos a través de una intranet mediante las

computadoras.
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CAPITULO 11

SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis general

Dada la naturaleza de la investigacion y en base al enunciado se han
formulado las siguientes hipotesis:
Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente el Proceso de Indagacion
Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion
Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Hi: ElI Programa Thaghiri mejora significativamente el Proceso de Indagacion
Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion

Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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3.2. Hipdtesis especificas

a.

Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la
Problematizacion del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes
de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: ElI Programa Thaghiri mejora significativamente la Problematizacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la Hipotetizacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Hipotetizacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la Planificacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Planificacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la Recoleccion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Recoleccion del
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proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la Evaluacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Evaluaciéon del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Ho: El Programa Thaghiri no mejora significativamente la Conclusién del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
Hi: ElI Programa Thaghiri mejora significativamente la Conclusion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de

primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo y nivel de la investigacion

La presente investigacion corresponde a una de tipo aplicada, segun Tam,
Vera y Oliveros (2008). Pretendi6 determinar el efecto de un programa de
intervencion educativa en el proceso de indagacion cientifica. Segin Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010) se trata de una investigacién de nivel explicativo
debido a que se analizé la relacion de una variable independiente y los efectos

causales sobre una dependiente buscando darles una explicacion.

57



4.2. Disefio de la investigacion

En la presente investigacion se utiliza el disefio experimental (Campbell y
Stanley, 1973). El disefio se encuentra dentro de la categoria de experimentos,
pues cumple dos condiciones fundamentales: Manipulacion de la Variable

Independiente y nivel de comparacién de la variable dependiente.

4.3. Poblacién y muestra

La poblacion sujeto de investigacion estd conformada 90 estudiantes del tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34, de la Red
Educativa 4, de la UGEL 7- Chorrillos y de la Direccion Regional de Educacion
de Lima Metropolitana. La seleccion de la muestra es de tipo no probabilistica
intencionada, ha sido determinada por la facilidad de acceso, la conforman 30

estudiantes de la seccion C.

Tabla 1

Distribucion de la muestra segun sexo

Sexo Numero %
Masculino 13 43,33
Femenino 17 56,67

Total 30 100%
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4.4. Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores

a. Definicion conceptual de las variables

Variable independiente: Programa Thaghiri

Es un programa de intervencion educativa para mejorar el proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria, disefiado segun el método
de la ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion. Integra
curricularmente las tecnologias de informacién y comunicacion, y materiales

educativos concretos. Consta de dieciséis sesiones de aprendizaje.

Variable dependiente: Proceso de indagacion cientifica

El proceso de indagacion cientifica es el conjunto de capacidades que el
estudiante moviliza en la bldsqueda de respuesta a una pregunta, basandose en
evidencias. Este proceso es ciclico, posee una secuencia logica de etapas pero no
un punto de inicio unico, pudiendo retornar a etapas anteriores. Las etapas a las
que se hace mencion son: formulacion de problemas, formulacion de hipotesis,
formulacion de un plan, generacion y registro de datos, evaluacion de hipotesis y
formulacion de conclusiones. Como lo afirman Marzo y Monferrer (2014);

Camacho, Casilla y Finol de Franco (2008); y Eggen y Kauchak (2001).

b. Definicién operacional de la variable dependiente

Proceso de indagacién cientifica

Se obtiene por la ejecucion de una prueba de desempefio donde se presentan a los
estudiantes diversos casos segun las etapas del proceso de indagacion cientifica:

problematizacién, hipotetizacién, planificacién, recoleccion, evaluacién vy
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conclusion. La prueba de desemperfio tiene una hoja de calificacion. Se califican
las evidencias. Los puntajes que pueden obtener los estudiantes varian de 0 a 24
puntos, y alcanzar tres niveles: Deficiente (de 0 a 08 puntos), Regular (de 09 a 16
puntos) y Bueno (de 17 a 24 puntos). Las dimensiones e indicadores se detallan en

la Tabla 2

Tabla 2

Dimensiones e indicadores

Dimensiones Indicadores

1. Problematizacion  1.1. Describe a los objetos
1.2. Formula preguntas a partir de sus observaciones.

2. Hipotetizacién 2.1. Identifica un factor que interviene en el problema.
2.2. Propone una posible explicacion al problema.
3. Planificacion 3.1. Propone una secuencia de acciones para probar la hipotesis
3.2. Controla las acciones propuestas.
4. Recoleccion 4.1. Registra datos obtenidos a partir de sus observaciones e instrumentos.

4.2. Representa graficamente los datos obtenidas a partir de observaciones
y la utilizacién de instrumentos.

5. Evaluacion 5.1. Infiere el significado de gréficos.
5.2. Contrasta la hipétesis identificando fuentes de error

6. Conclusion 6.1. Formula conclusiones a partir de la evidencia obtenida.
6.2. Revisa las conclusiones de sus pares basadas en las evidencias
obtenidas

4.5. Técnicas e instrumentos
La técnica a utilizar para la obtencion de datos sobre la variable dependiente a fin
de determinar el efecto del Programa Thaghiri en el proceso de indagacion

cientifica es la encuesta.

Los instrumentos para el recojo de datos que se utilizaron tanto como Pre test y
Pos test, corresponden a la Prueba de Desempeiio del Proceso de Indagacion
Cientifica (Ruiz, 2007), en sus formas A y B elaboradas por el mismo

investigador para la presente investigacion (Ver Anexo 3). Las pruebas permiten
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medir el desempefio del proceso de indagacion cientifica alcanzado por los
estudiantes, pudiendo obtenerse entre 0 a 24 puntos, y alcanzar tres niveles:
Deficiente (de 0 a 08 puntos), Regular (de 09 a 16 puntos) y Bueno (de 17 a 24

puntos).

Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacién Cientifica, forma A

Ficha técnica
Nombre: Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma A
Autor: Hernan Yonny Yapurasi Quelcahuanca
Afo: 2015
Procedencia: Universidad Peruana Cayetano Heredia — Maestria en Ciencias de la
Educacion con mencion en Didactica de la ensefianza de las ciencias naturales en
educacion primaria.
Administracion: Nifios y nifias de 8 a 9 afios
Duracion: Aproximadamente 90 min
Significacion: Esta prueba fue construida con el objeto de evaluar capacidades de
indagacion cientifica en nifios y nifias de 8 a 9 afios (Ver Anexo 2).
Descripcion: Consta de 24 items de alternativa multiple, donde so6lo una

alternativa de respuesta es valida.
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Criterios de calidad

Validez de contenido: El instrumento ha sido sometido a una prueba de validez de
contenido a través de un juicio de expertos debido a que el mismo ha sido
elaborado para esta investigacion al no encontrar un instrumento adecuado a las
caracteristicas de la poblacion, de tal manera que los jueces permitieron corregir
errores del primer disefio presentado, sugiriendo modificaciones a algunos items.
Los jueces (Ver Anexo 4) han sido seleccionados tomando en cuenta su
experiencia en investigacion, ciencias, didactica y ensefianza en educacion
primaria; la interaccidn con los jueces ha permitido redisefiar la primera propuesta
hasta tener una version mas elaborada. No se ha podido tener el mismo nimero de
interacciones con todos los jueces, en todo caso el grado de aceptacion del
instrumento corresponde a la Gltima version observada por ellos. Los resultados se

muestran en la Tabla 3
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Tabla 3
Resultados de la validacion de contenido a través del juicio de expertos de la

Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma A

Criterios
items Pertinencia Relevancia Claridad
Total de p Total de P Total de p
acuerdos acuerdos acuerdos
1 8 ,004 8 ,004 7 035
2 8 ,004 7 ,035 7 035
3 8 ,004 8 ,004 7 ,035
5 8 004 8 ,004 7 ,035
6 7 ,035 7 ,035 8 ,004
7 7 ,035 7 035 7 ,035
9 7 ,035 7 ,035 7 ,035
10 8 ,004 7 035 7 035
11 8 ,004 8 ,004 7 ,035
12 7 ,035 7 ,035 7 ,035
13.a 7 035 7 035 7 035
13.b 7 035 7 035 7 035
17 8 ,004 8 ,004 8 004
18 8 ,004 7 035 7 ,035
16.a 8 ,004 8 ,004 8 ,004
16.b 8 ,004 8 ,004 8 ,004
19.a 8 ,004 8 ,004 7 ,035
19.b 8 ,004 8 ,004 8 ,004
20 7 ,035 7 035 7 ,035
21 7 ,035 7 035 7 035
22 8 ,004 8 ,004 7 ,035
23 8 ,004 8 ,004 8 ,004
24 7 ,035 7 ,035 7 ,035
25 8 ,004 8 ,004 7 ,035
N=8

Usando la tabla de Aiken

Confiabilidad: El instrumento ha sido sometido a una prueba de confiabilidad

obteniendo los datos presentados en la Tabla 4
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Tabla 4
Estadisticas de fiabilidad Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion

Cientifica, forma A

Kuder Richardson (KR20) Numero de elementos

0,922 24

N=54

En la Tabla 4 se aprecia los resultados de la prueba de confiabilidad segun Kuder
Richardson (KR20) a la que fue sometido el instrumento Prueba de Desempefio
del Proceso de Indagaciéon Cientifica, forma A, superando la prueba con un

coeficiente de 0,922

Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma B
Ficha técnica

Nombre: Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma B

Autores: Hernan Yonny Yapurasi Quelcahuanca

Afo: 2015

Procedencia: Universidad Peruana Cayetano Heredia

Administracion: Nifios de 8 a 9 afios

Duracion: Aproximadamente 90 min

Significacion: Esta prueba fue construida con el objeto de evaluar capacidades de

indagacion cientifica en nifios de 8 a 9 afios (Ver Anexo 2).

Descripcion: Consta de 24 items de alternativa multiple, donde s6lo una

alternativa de respuesta es valida.
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Criterios de calidad

Validez de contenido: El instrumento ha sido sometido a una prueba de validez de
contenido a través de un juicio de expertos debido a que el mismo ha sido
elaborado para esta investigacion al no encontrar un instrumento adecuado a las
caracteristicas de la poblacion, de tal manera que los jueces permitieron corregir
errores del primer disefio presentado, sugiriendo modificaciones a algunos items.
Los jueces (Ver Anexo 4) han sido seleccionados tomando en cuenta su
experiencia en investigacion, ciencias, didactica y ensefianza en primaria; la
interaccidn con los jueces ha permitido redisefiar la primera propuesta hasta tener
una versidbn mas elaborada. No se ha podido tener el mismo niumero de
interacciones con todos los jueces, en todo caso el grado de aceptacion del
instrumento corresponde a la Gltima version observada por ellos. Los resultados se

muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5
Resultados de la validacion de contenido a través del juicio de expertos de la

Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica, forma B

Criterios
items Pertinencia Relevancia Claridad
Total de P Total de P Total de p
acuerdos acuerdos acuerdos
1 8 ,004 8 ,004 7 035
2 8 ,004 7 ,035 7 035
3 8 ,004 8 ,004 7 ,035
5 8 004 8 ,004 7 ,035
6 7 ,035 7 ,035 8 ,004
7 7 ,035 7 035 7 ,035
9 7 ,035 7 ,035 7 ,035
10 8 ,004 7 035 7 035
11 8 ,004 8 ,004 7 ,035
12 7 ,035 7 ,035 7 ,035
13.a 7 035 7 035 7 035
13.b 7 035 7 035 7 035
17 8 ,004 8 ,004 8 004
18 8 ,004 7 035 7 ,035
16.a 8 ,004 8 ,004 8 ,004
16.b 8 ,004 8 ,004 8 ,004
19.a 8 ,004 8 ,004 7 ,035
19.b 8 ,004 8 ,004 8 ,004
20 7 ,035 7 035 7 ,035
21 7 ,035 7 035 7 035
22 8 ,004 8 ,004 7 ,035
23 8 ,004 8 ,004 8 ,004
24 7 ,035 7 ,035 7 ,035
25 8 ,004 8 ,004 7 ,035
N=8

Usando la tabla de Aiken

Confiabilidad: El instrumento ha sido sometido a una prueba de confiabilidad

obteniendo los datos presentados en la Tabla 6.
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Tabla 6
Estadisticas de fiabilidad Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion

Cientifica, forma B

Kuder Richardson (KR20) NUmero de elementos

0,930 24

N=55

En la Tabla 6 se aprecia los resultados de la prueba de confiabilidad segin Kuder
Richardson (KR20) a la que fue sometido el instrumento Prueba de Desempefio
del Proceso de Indagacion Cientifica, forma B, superando la prueba con un
coeficiente de 0,930
El procedimiento para recoger los datos fue el siguiente:
e Seaplico la Prueba de Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica en
su forma A, pre test a los estudiantes.
e Se ejecutd el programa de intervencion educativa, Thaghiri, el que consta
de diecis€is sesiones de dos horas pedagodgicas cada una.
e Cuando finalizé la ejecucion del programa se aplicé el pos test, Prueba de
Desempefio del Proceso de Indagacion Cientifica en su forma B.
e Una vez obtenido los datos del pre test y pos test se procedié a su
respectivo analisis estadistico para determinar si se acepta o rechaza la

hipotesis.

4.6. Plan de analisis
El andlisis estadistico de la aplicacion de la Prueba de Desempefio de Indagacion

Cientifica, forma A y B, con la finalidad de compararlas se realizé utilizando el
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paquete estadistico SPSS (Statistical Package for Social Sciences) version 15.0. El
primer analisis estadistico realizado con la finalidad de comprobar el supuesto de
normalidad fue el Test de bondad de ajuste a la Curva Normal de Shapiro-Wilk
porque se trata de una muestra de 30 participantes. Determinandose que los datos
provienen de una distribucion no normal por ello para comparar las puntuaciones
del pre test con el post test se aplico la prueba de Wilcoxon de los rangos con

signo.

4.7. Consideraciones éticas

La presente investigacién contdé con la exoneracion del comité de ética de la
Universidad Peruana Cayetano Heredia, por ser un programa educativo. Se ha
trabajado con un solo grupo, no hubo grupo control. EI programa de intervencion
educativa desarroll6 contenidos conforme al plan de estudios determinados por el
Ministerio de Educacion, se ejecutd durante las horas de clase y ha previsto los
materiales educativos necesarios sin afectar la economia de los padres de familia.
Por lo tanto no afectd el normal desarrollo de las clases, muy por el contrario
contribuy6 con una estrategia de mejora que benefici6 a los estudiantes.

El programa tuvo dos evaluaciones dirigidas a los estudiantes, una inicial (Pre
test) y otra final (Pos test). EI programa equivale a una unidad didactica a nivel de
aula. Se mantuvo la confidencialidad de los datos y sujetos de investigacion, no se
utilizé el nombre real ni ningin otro codigo que permitiera identificar a los
estudiantes. Los datos obtenidos fueron usados exclusivamente para esta

investigacion.
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La ejecucion del programa ha contado con la autorizacion de los directivos y
profesora de aula de la Institucion Educativa Fe y Alegria. La responsabilidad ha
sido compartida tanto por el investigador como por la Institucion Educativa Fe y
Alegria 34, por ello no fue necesario utilizar un asentimiento informado para el

menor ni consentimiento informado para el padre de familia.

4.8. Programa de intervencion pedagdgica
a. Titulo del programa: Programa Thaghiri para la mejora del proceso de
indagacion cientifica
b. Fundamentos: Esta propuesta de intervencién educativa para mejorar el
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes se fundamenta tedrica y
empiricamente en los resultados y conclusiones de los estudios que han
evidenciado beneficios de la ensefianza de las ciencias naturales basada en
indagacion, uso de computadoras y materiales educativos, las que forman parte de
los antecedentes de la presente investigacion.
c. Objetivos generales: Mejorar el proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes del tercer grado del nivel primario.
d. Objetivos especificos:
e Mejorar la etapa problematizacion del proceso de indagacion cientifica de
los estudiantes del tercer grado del nivel primario.
e Mejorar la etapa hipotetizacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes del tercer grado del nivel primario.
e Mejorar la etapa planificacion del proceso de indagacién cientifica de los

estudiantes del tercer grado del nivel primario.
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Mejorar la etapa recoleccion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes del tercer grado del nivel primario.
Mejorar la etapa evaluacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes del tercer grado del nivel primario.
Mejorar la etapa conclusion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes del tercer grado del nivel primario.
Para mayor detalle sobre el programa Thaghiri véase el Anexo 5, se

incluyen las sesiones de aprendizaje.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Resultados del Test de bondad de ajuste a la Curva Normal

Para realizar la prueba de hipdtesis se tuvieron que establecer los
supuestos de normalidad de los datos para utilizar una prueba paramétrica o no
paramétrica, para ello se utilizé el estadistico Shapiro-Wilk, debido a que la

muestra analizada es de 30 sujetos.
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Tabla 7
Test de bondad de ajuste a la Curva Normal de Shapiro-Wilk de la Prueba de

Desempefio: Pre test — Post test

Variable Media D.E. S-WZ Sig.
Problematizacion — Pre test 1,93 0,907 0,893 0,006*
Hipotetizacion — Pre test 2,23 1,073 0,864 0,001*
Planificacion — Pre test 2,00 1,017 0,831 0,000*
Recoleccién — Pre test 2,73 0,828 0,829 0,000*
Evaluacién — Pre test 2,03 1,129 0,914 0,019*
Conclusién — Pre test 1,70 0,915 0,852 0,001*
N=30

* p<0,05

De los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk en la Tabla 7, se tiene que el valor
p de significancia del estadistico de prueba de todas las variables presentan
valores inferiores a 0,05; entonces para todas p <0.05, se rechazan la hipotesis
nula de normalidad de todas las variables, entonces los datos de las variables
provienen de una distribucion no normal. Este resultado permite aplicar la prueba
no paramétrica de Wilcoxon de los rangos con signo debido a que los datos

provienen de dos muestras relacionadas.
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5.2. Prueba de la hipotesis general
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente el Proceso de Indagacion
Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion

Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 8
Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la variable Proceso de

Indagacion Cientifica

Variable Grupo N Media  Desviacion z Sig.
Estandar asintdtica

Proceso de Pretest 30 12,63 2,953 -4,637 0,000*

indagacion Posttest 30 17,70 2,615

cientifica

* p<0,05

N=30

En la Tabla 8 al realizar el analisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo, indica que existen diferencias
estadisticamente significativas (Sig. asintética=0,000; Z = -4,637), notandose que
la mayor calificaciéon corresponde al Post test (Media = 17,70) respecto del Pre
test (Media = 12,63). Los resultados obtenidos permiten rechazar la hipdtesis nula
y aceptar la hipotesis de investigacion, el Programa Thaghiri mejora
significativamente el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer

grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.3. Prueba de la hipdtesis especifica 1
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Problematizacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de

la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 9

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimensién Problematizacion

Dimension Grupo N  Media Desviacion z Sig.
estandar asintotica
Problematizacion Pre 30 1,93 0,907 -4,667 0,000*
test
Post 30 293 0,868
test
N=30
* p<0,05

En la Tabla 9 al realizar el analisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimension Problematizacion,
indica que existen diferencias estadisticamente  significativas  (Sig.
asintotica=0,000; Z = -4,667), notandose que la mayor calificacién corresponde al
Post test (Media = 2,93) respecto del Pre test (Media = 1,93). Los resultados
obtenidos permiten rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis de
investigacion, el Programa Thaghiri mejora significativamente la
Problematizacion del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer

grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.4. Prueba de la hipdtesis especifica 2
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la hipotetizacion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 10

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimensién Hipotetizacién

Variable Grupo N Media  Desviacion z Sig.
estandar asintdtica
Hipotetizacion Pretest 30 2,23 1,073 -3,586 0,000*
Post 30 2,93 1,015
test
N =30
* p<0,05

En la Tabla 10 al realizar el andlisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimension Hipotetizacion,
indica que existen diferencias estadisticamente  significativas  (Sig.
asintotica=0,000; Z = -3,586), notandose que la mayor calificacién corresponde al
Post test (Media = 2,93) respecto del Pre test (Media = 2,23). Los resultados
obtenidos permiten rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis de
investigacion, el Programa Thaghiri mejora significativamente la hipotetizacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria

de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.5. Prueba de la hipdtesis especifica 3
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la planificacion del proceso
de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 11

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimensién Planificacion

Dimension Grupo N Media  Desviacion 4 Sig.
estandar asintdtica
Planificacion Pretest 30 2,00 1,017 -3,675 0,000*
Post 30 3,00 1,017
test
N =30
* p<0,05

En la Tabla 11 al realizar el andlisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimension Planificacién, indica
que existen diferencias estadisticamente significativas (Sig. asint6tica=0,000; Z =
-3,675), notandose que la mayor calificacion corresponde al Post test (Media =
3,00) respecto del Pre test (Media = 2,00). Los resultados obtenidos permiten
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis de investigacion, el Programa
Thaghiri mejora significativamente la Planificacion del proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa

Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.6. Prueba de la hipdtesis especifica 4
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Recoleccion del proceso de
indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 12

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimension Recoleccion

Dimension Grupo N Media  Desviacion z Sig.
estandar asintdtica
Recoleccion Pretest 30 2,73 0,828 -3,622 0,000*
Post 30 3,43 0,568
test
N =30
* p<0,05

En la Tabla 12 al realizar el andlisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimension Recoleccidn, indica
que existen diferencias estadisticamente significativas (Sig. asint6tica=0,000; Z =
-3,622), notandose que la mayor calificacién corresponde al Post test (Media =
3,43) respecto del Pre test (Media = 2,73). Los resultados obtenidos permiten
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion, el Programa
Thaghiri mejora significativamente la Recoleccion del proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa

Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.7. Prueba de la hipdtesis especifica 5
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Evaluacion del proceso de
indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 13

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimension Evaluacion

Dimension Grupo N Media  Desviacién 4 Sig.
estandar asintdtica
Evaluacién Pretest 30 2,03 1,129 -3,799 0,000*
Post 30 2,97 0,890
test
N =30
* p<0,05

En la Tabla 13 al realizar el andlisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimension Evaluacion, indica
que existen diferencias estadisticamente significativas (Sig. asint6tica=0,000; Z =
-3,799), notandose que la mayor calificacién corresponde al Post test (Media =
2,97) respecto del Pre test (Media = 2,03). Los resultados obtenidos permiten
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion, el Programa
Thaghiri mejora significativamente la Evaluacion del proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa

Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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5.8. Prueba de la hipdtesis especifica 6
Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Conclusion del proceso de
indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Tabla 14

Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo de la dimensién Conclusion

Dimension Grupo N Media  Desviacion z Sig.
estandar asintética
Conclusion Pretest 30 1,70 0,915 -3,513 0,000*
Post 30 2,43 0,935
test
N =30
* p<0,05

En la Tabla 14 al realizar el andlisis de la diferencia entre las evaluaciones
realizadas a los estudiantes del Pre test y Post test, realizado a través de la Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo respecto a la dimensién Conclusion, indica
que existen diferencias estadisticamente significativas (Sig. asint6tica=0,000; Z =
-3,513), notandose que la mayor calificacién corresponde al Post test (Media =
2,43) respecto del Pre test (Media = 1,70). Los resultados obtenidos permiten
rechazar la hipoétesis nula y aceptar la hipotesis de investigacion, el Programa
Thaghiri mejora significativamente la Conclusion del proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa

Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1. Discusion de los resultados

La ensefianza de las ciencias naturales en general y el desarrollo de la
competencia de indagacion cientifica en particular han cobrado importancia tanto
a nivel nacional como internacional. Existen diversos estudios que han procurado
mejorar el proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de educacion basica
por ser la base de la formacion superior y meta de la alfabetizacion cientifica. El
presente estudio constituye fuente empirica sobre la misma intencién de mejorar
este proceso proponiendo un programa y un método de ensefianza — aprendizaje.
Ha tenido como objetivo determinar el efecto del Programa Thaghiri en el Proceso
de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria de la

Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima, en el 2015.

80



El Programa Thaghiri es una alternativa para mejorar el proceso de indagacion
cientifica de los estudiantes, como tal ha sido provista de recursos educativos
pertinentes: Kit Laboratorio Basico 2, Kit Torso Humano, Desktop, Laptop XO,
Aplicacion Web Thaghiri, cuadernos de trabajo, reactivos y otros insumos.
Disefiado bajo la metodologia de la ensefianza de las ciencias naturales basada en
indagacion (ECBI), sustentada en el éxito de diversas experiencias (véase
Narvéez, 2014; Ayala, 2013; Cardenas, 2013; Rojas, 2013; Yriarte, 2012; Riascos,
2011; Mestanza, 2011; Guija, 2010; Maraza, 2009; Moénne et al., 2008; Mancco,
2007; Montenegro, 2006 y Pumacayo, 2005) sometido a prueba de campo con

estudiantes de tercer grado de primaria.

Los resultados obtenidos son generalizables a la poblacion sujeto de
investigacion, por lo que se debe tener cuidado al momento de tomar los datos y
discusién misma de ellos; el disefio constituye una alternativa para los profesores,
quienes pueden investigar desde las aulas y contribuir a generar conocimiento
cientifico sobre su quehacer pedagdgico, es también una alternativa para los
investigadores en general pues no siempre es posible acceder a la poblacién o
muestra por diversas razones, entre ellas por cuestiones éticas. En este apartado,
con fines explicativos se van a utilizar los términos “profesor” para referirse al
profesor de aula de primaria en general, y “aplicador” para referirse al

investigador quien cumplio el rol de aplicador del programa Thaghiri.

En relacion a la hipotesis general “El Programa Thaghiri mejora

significativamente el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer
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grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el
20157, los resultados obtenidos en la Tabla 8 indican que el Programa Thaghiri
mejora significativamente el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes,
los que estan en la misma linea que los encontrados por Narvéez (2014), Ayala
(2013), Cardenas (2013), Rojas (2013), Mora, Garzon y Ceballos (2013), Yriarte
(2012), Riascos (2011), Mestanza (2011), Guija (2010), Maraza (2009), Torres,
Davila y Velasco (2009), Osorio (2009), Moénne et al., 2008; Restrepo (2007),
Mancco (2007), Montenegro (2006) y Pumacayo (2005), los mismos que se
exponen en el marco tedrico, quienes obtuvieron resultados similares al aplicar
programas de intervencion pedagdgica para favorecer el desarrollo de
competencias cientificas. Estos resultados ratifican que la ensefianza de las
ciencias naturales basadas en indagacion favorece el desarrollo de la competencia

de indagacidn cientifica en general y de las capacidades en particular.

El Programa Thaghiri ha propuesto actividades de indagacion donde los
estudiantes han sido quienes participaron directamente en la construccion de sus
aprendizajes, lo que favorecid la mejora del proceso de indagacion cientifica. Las
clases de ciencia y ambiente dejaron de ser expositivas, donde el profesor era
quien ofrecia el conocimiento, centrada en la explicacion que él hacia sobre los
conocimientos cientificos, incidiendo poco o nada en los procesos de la ciencia,
en el proceso de indagacion cientifica. El método de ensefianza utilizado en este
programa ha llevado al espacio escolar actividades que invitaron a los estudiantes
a realizar investigaciones, sigue todo el proceso de indagacion, y ha exigido el uso

de recursos educativos pertinentes en apoyo de sus aprendizajes, y especialmente
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contdé con momentos de reflexidn para dar sentido a lo actuado, sustentado en el

aprendizaje experiencial (Diaz, 2006).

Los programas de intervencion educativa son propuestos con una finalidad
(Garcia Hoz y Pérez Juste, 1989, como se citd en Lopez, 2009). Los resultados
obtenidos en la presente investigacion permiten afirmar que propuestas bien
fundamentadas e implementadas adecuadamente aseguran resultados exitosos
(véase Narvaez, 2014; Ayala, 2013; Cardenas, 2013; Rojas, 2013; Yriarte, 2012;
Riascos, 2011; Mestanza, 2011; Guija, 2010; Maraza, 2009; Moénne et al, 2008;
Mancco, 2007; Montenegro, 2006 y Pumacayo, 2005). El Programa Thaghiri debe

su éxito tanto a la metodologia como a los recursos educativos utilizados.

Los sets Laboratorio Basico 2 y Torso Humano; Desktops, Laptops XO vy
aplicacion web (Moodle); cuaderno de trabajo e insumos fueron los recursos
educativos adecuados para favorecer el desarrollo de actividades de indagacion
cientifica en los estudiantes de primaria. Estos recursos han permitido que los
estudiantes se sientan motivados y realicen actividades en Ciencia y Ambiente
que no se realizaban antes de la implementacion del programa, lo que les ha
permitido cambiar la forma de pensar sobre la misma y cémo ésta apoya en sus
aprendizajes, y de manera especifica la indagacion. Para Vygotsky (como se cito
en Lucci (2006), el aprendizaje surge de la mediacion de tipo instrumental y
social, en ese sentido los recursos educativos son mediadores pues han favorecido
el aprendizaje; Coll (2005) afirma que en esta situacion se recrea la potencialidad

semidtica de las TIC, mediando en el aprendizaje.
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Todas las sesiones presentaban momentos de reflexion, permitiendo recordar y
evaluar las estrategias seguidas, asimismo el cuaderno de trabajo y actividades de
la aplicacion web presentaba una guia donde ellos debian regular sus actividades
desde el inicio; estas reflexiones han estado sustentadas en la propuesta de Kolb
(como se citdo en Gomez, 2008), y Dewey (1967) contribuyendo de manera muy

especial en la mejora del proceso de indagacion cientifica.

Durante las sesiones los estudiantes han evidenciado, ademas, capacidades
distintas a las evaluadas en la presente investigacién. Por ello se afirma que este
programa ha servido también en la mejora de otras capacidades de indagacion
como la explicacién, comunicacion y aplicacion de los conocimientos cientificos
(Véase Eggen y Kauchak, 2001; Furman y De Podesta, 2013). Es necesario en
futuras investigaciones determinar qué otras capacidades de indagacion son

favorecidas por este programa.

El profesor de aula no ha participado directamente en la ejecucion de las sesiones,
participando como observador pasivo. Hubo interacciones entre el aplicador
(investigador) y el profesor de aula cuando éste Gltimo preguntaba o pedia
explicacion sobre lo que se estaba realizando. Las reflexiones que hacian ambos
sobre la metodologia y el uso de los recursos educativos concretos y digitales han
permitido, entre otras cosas, que el profesor de aula comprenda la metodologia y
lo comparta con sus colegas del mismo grado orientdndoles como hacerlo. Con
estas evidencias se puede afirmar que la ejecucion del programa Thaghiri ha

favorecido en la mejora del desempefio docente en la ensefianza de las ciencias
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naturales con integracion de las tecnologias de la informacion y comunicacion.
Para Lopez (2009) la dificultad que tienen los profesores en la integracion de las
TIC en el proceso ensefianza — aprendizaje es la ausencia de un modelo. En este
contexto, al demostrar el aplicador como ensefiar ciencias naturales con TIC ha

contribuido a que el profesor lo comprenda.

El aplicador (investigador) tuvo un rol importante en los aprendizajes de los
estudiantes, ofreciendo espacios que les permitan construir sus propios
aprendizajes con mediacion de TIC (Lucci, 2006 y Coll, 2005). La presencia de
TIC en el ambito laboral, académico y cientifico es evidente, estamos viviendo en
el siglo XXI, sin embargo la escuela suele ensefiar con tecnologias del siglo XX
posiblemente porque los profesores no estan preparados para su integracion o que
la institucion no cuente con ellas; para Dewey (1967) esta situacion posterga el
futuro a los estudiantes. De esta situacién se desprende que el profesor debe
poseer las competencias pertinentes que permita crear espacios donde los
estudiantes indaguen aprovechando los recursos que tiene a su alcance y son parte
del tiempo en que vive. Cabero (2014) afirma que el profesor debe conocer la
pedagogia, la tecnologia y la ciencia que ensefia para lograr la integracién exitosa
de las computadoras al proceso ensefianza — aprendizaje, ademas es indispensable
la planificacion de las actividades tomando decisiones en el siguiente orden:
decisiones curriculares, decisiones pedagogicas y decisiones tecnologicas. El
programa Thaghiri ha sido disefiado siguiendo esta secuencia, los resultados de la
Tabla 8 confirman que esta metodologia de integracion es eficaz, en la misma

linea propuesta por Koehler y Mishra (2006, como se cito en Magadan, 2012).

85



En relacion a la hipotesis especifica 1 “El Programa Thaghiri mejora
significativamente la Problematizacion del Proceso de Indagacion Cientifica de
los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima en el 2015, los resultados obtenidos en la Tabla 9 indican
que el Programa Thaghiri mejora significativamente la Problematizacion del
Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados estan en la
misma linea que los encontrados por Narvaez (2014), Ayala (2013) y Torres,
Mora, Garzon y Ceballos (2013), quienes al realizar estudios sobre el impacto de

programas de intervencion pedagdgica encontraron resultados similares.

El Programa Thaghiri mejor6 la capacidad formula problemas investigables al
contar con los recursos educativos adecuados y siguiendo el método de la
ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion con TIC,
constituyéndose en mediadores de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll,
2005). Esta capacidad permite a los estudiantes realizar descripciones objetivas y
a la formulacién de preguntas investigables. Para Garcia y Furman (2014) esta

capacidad es muy significativa en el pensamiento cientifico.

Para desarrollar esta capacidad el programa Thaghiri tuvo dos sesiones que
enfatizaron en la observacion de los estudiantes, donde se les ofrecia diferentes
alimentos y ellos los caracterizaban; éstas junto a las demé&s sesiones han
permitido al estudiante desarrollar su curiosidad, lo que les ha llevado a iniciar el
proceso de formular preguntas investigables, que inicialmente eran dificiles para

ellos. La observacion de situaciones problematicas a través de videos, el registro
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de datos en la base de datos o la lectura de situaciones que han realizado durante
las sesiones han permitido también mejorar la formulacién de preguntas
investigables. Al respecto Furman y Zysman (2011) afirman que se debe preparar
al observador puesto gque esta actividad suele ser contaminada con experiencias
previas. La guia del aplicador en este aspecto ha sido fundamental, orientandole
en hacer descripciones objetivas y preguntas investigables (Lucci, 2006). El
estudiante ha mejorado en la formulacion de preguntas por la misma actividad de
hacerlo, reflexionando sobre sus acciones (Gomez, 2008, Diaz, 2006; Dewey,

1967).

En relacion a la hipotesis especifica 2 “El Programa Thaghiri mejora
significativamente la Hipotetizacion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima en el 2015”, los resultados obtenidos en la Tabla 10 indican que el
Programa Thaghiri mejora significativamente la Hipotetizacion del Proceso de
Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados estan en la misma linea
que los encontrados por Narvaez (2014), Torres, Mora, Garzon y Ceballos (2013),
Osorio (2009) y Restrepo (2007), quienes encontraron resultados similares en las

investigaciones que realizaron.

El Programa Thaghiri mejord la capacidad formula hipotesis, puesto que contd
con los recursos educativos adecuados y siguié el metodo de la ensefianza de las
ciencias naturales basada en indagacion con TIC, constituyéndose en mediadores

de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll, 2005). Esta capacidad permite a
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los nifios y nifias identificar un factor que interviene en el problema y a su vez
proponer una posible explicacion. Son las situaciones cercanas a los estudiantes lo
que les ha motivado formular respuestas tentativas al problema (pregunta de
investigacion), pretendiendo ofrecer una solucién (Dumas-Carre, 1987, como se

cito en Davila y Velasco, 2009).

Las hipétesis formuladas por los estudiantes los van a llevar a disefiar y ejecutar
un plan para obtener datos que les permitan validar sus hipétesis. ElI programa
contd con dos sesiones de aprendizaje con énfasis en la formulacion de hipétesis
vinculadas a otras dos sesiones con énfasis en la evaluacion de hipotesis,
proponiendo situaciones que pedian la identificacion de la relacion de las
variables que actuaban en el problema y emision de respuestas tentativas al
mismo, pero basadas en evidencias 0 supuestos que tenian (Restrepo, 2007). Al
principio los estudiantes equiparaban emitir hip6tesis con adivinar, poco a poco
fueron mejorando, se puede afirmar que la mejora se debi6 a la experiencia
constante de este tipo de actividades (Véase Dewey, 1967; Piaget, 1991; Kolb

como se citdé en Gomez, 2008; Diaz, 2006).

Las actividades propuestas en la computadora donde observaban las actividades
realizadas por otros estudiantes también han contribuido a la emision de hipdtesis
y predicciones (Harlen, 1998). La reflexion final sobre las actividades realizadas
les permitio comprender la funcion de las hipotesis y por tanto emitir cada vez
hipdtesis méas elaboradas, 1o que se conoce como aprendizaje por experiencia

(Diaz, 2006; Dewey, 1967; Piaget, 1991; Kolb, como se citd en Gomez, 2008).
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En relacion a la hipotesis especifica 3 “El Programa Thaghiri mejora
significativamente la Planificacion del Proceso de Indagaciéon Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima en el 2015”, los resultados obtenidos en la Tabla 11 indican que el
Programa Thaghiri mejora significativamente la Planificacion del Proceso de
Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados son similares a los
encontrados por Osorio (2009), Davila y Velasco (2009) y Restrepo (2007) en las

investigaciones que realizaron.

El Programa Thaghiri mejoré la capacidad planifica investigaciones, debido a que
contd con recursos educativos adecuados y ha seguido el método de la ensefianza
de las ciencias naturales basada en indagacion con TIC, constituyéndose en
mediadores de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll, 2005). Esta capacidad
permite a los nifios y nifias proponer una secuencia de acciones para probar una
hipotesis y controlar las acciones propuestas, asimismo anticipa los recursos que

seran necesarios.

Para propiciar el desarrollo de la capacidad formula un plan el programa Thaghiri
tuvo dos sesiones que le dieron mayor énfasis, las que se ejecutaron después de
las dos sesiones exclusivas para recogida de datos, pues de acuerdo a Davila y
Velasco (2009) el estudiante necesita conocer estrategias para proponer un plan y

perfeccionarlo.
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Es importante resaltar que los estudiantes también analizaron y reflexionaron en
torno a videos de la aplicacion web que trataban sobre la deteccidn de diferentes
nutrientes, entre ellos del hierro en avena, reelaborando las acciones realizadas por
los protagonistas y posteriormente disefiando actividades experimentales que en
su mayoria fueron ejecutadas. Para Diaz, 2006, Dewey (1967) y Kolb (como se
citd en GoOmez, 2008), el estudiante debe reflexionar sobre lo que hace,

otorgandole significado, de esta manera aprende.

En relacion a la hipotesis especifica 4 “El Programa Thaghiri mejora
significativamente la Recoleccion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima en el 20157, los resultados obtenidos en la Tabla 12 indican que el
Programa Thaghiri mejora significativamente la Recoleccion del Proceso de
Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados son similares a los
encontrados por Narvéez (2014), Torres, Mora, Garzén y Ceballos (2013), Yriarte

(2012), Restrepo (2007) y Montenegro (2006) en los estudios que realizaron.

El Programa Thaghiri mejord la capacidad registra datos de sus observaciones,
porque fue implementado con los recursos educativos adecuados, siguiendo el
método de la ensefianza de las ciencias naturales basada en indagacion con TIC,
constituyéndose en mediadores de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll,
2005). Esta capacidad permite a los estudiantes registrar datos obtenidos a partir
de sus observaciones, pudiendo hacer uso de instrumentos, y representarlos

gréaficamente.
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Para favorecer la mejora de la capacidad registra datos el programa Thaghiri contd
con dos sesiones que ponian énfasis en la recolecciéon de datos, vinculada a las
sesiones de problematizacion pues en ambas se pedia a los estudiantes que
observaran, sin embargo en las sesiones de recoleccion de datos se realizaron
experimentos. Para Czerwinsky (2013) la observacion no esta orientada a la
simple recogida de datos, sino a la interpretacién, es por ello que luego de esta
actividad los estudiantes continuaban con la evaluacion de las hipotesis en base a

los datos obtenidos.

El uso de la base de datos y la galeria de imagenes, en las diferentes actividades
permitio que los estudiantes encontraran utilidad inmediata y préactica de las
actividades que realizaban, lo que Diaz (2006) y Dewey (1967) exigen de la
escuela, su conexion con la sociedad. La repeticion de los experimentos que los
estudiantes realizaban libremente junto con el asesoramiento del aplicador
permitié que se fijaran en los detalles de los datos que obtenian, pues inicialmente
cuando experimentaban en la determinacion de la presencia de almidon en el
pepinillo, comparado con la de la harina, ellos concluian que este no contenia este
nutriente, solo cuando el aplicador les hizo notar la coloracién tenue es que ellos
afirmaron que el pepinillo si contenia almidon pero menos en relacion a la harina
de trigo; es a partir de estas situaciones que los estudiantes en las siguientes
experiencias prestaban mayor atencion a los detalles y sus analisis eran mas
pausados. El aplicador es un mediador, sin su intervencion los estudiantes
dificilmente podrian pasar de la zona de desarrollo real a la zona de desarrollo

préximo (Vygotsky, como se citd en Lucci, 2006).
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En relacion a la hipotesis especifica 5 “El Programa Thaghiri mejora
significativamente la Evaluacion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima en el 20157, los resultados obtenidos en la Tabla 13 indican que el
Programa Thaghiri mejora significativamente la Evaluacion del Proceso de
Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados estan en la misma linea
que los encontrados por Narvaez (2014), Cardenas (2013), Torres, Mora, Garzon

y Ceballos (2013), Osorio (2009) y Restrepo (2007).

El Programa Thaghiri mejord la capacidad evalta sus hipdtesis, en razén de los
recursos educativos con que ha sido implementado y el método de la ensefianza de
las ciencias naturales basada en indagacién con TIC seguido, constituyéndose en
mediadores de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll, 2005). Esta capacidad
permite a los estudiantes inferir el significado de los graficos que representan los
datos obtenidos de una investigacion y contrastar su hipotesis identificando

fuentes de error.

El Programa Thaghiri ha propuesto a los estudiantes de tercer grado de primaria
diferentes actividades que permitieron realizar observaciones y registrarlas, lo que
les ha permitido evaluar los datos que obtuvieron, identificado los posibles
errores. Solo con la practica constante ellos han podido notar algunos errores
iniciales (VVéase Diaz, 2006; Kolb, como se citd en Gomez, 2008; Dewey, 1967;).
El programa Thaghiri contd con dos sesiones que enfatizaba en la capacidad

evalla su hipotesis, vinculadas con las sesiones que ponian énfasis a la
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formulacién de hipotesis, de esta manera secuencial la formulacion y evaluacion
de hipdtesis permitié que los estudiantes comprendieran el porqué de estas tareas

(Véase Diaz, 2006; Kolb, como se citd en Gomez, 2008; Dewey, 1967).

La oportunidades para encontrar errores en la obtencion de datos y advertirlos
durante la evaluacion de hipotesis ha sido espontanea, pues hubo ocasiones en que
los estudiantes no lavaron adecuadamente los tubos de ensayo, obteniendo datos
diferentes a los previstos; asi como también cuando determinaban que un alimento
no contenia tal nutriente porque el indicador no coloreaba con la misma intensidad
que solia hacerlo; lo es también la revision que hicieron los estudiantes de los
resultados de sus compafieros en la galeria de imagenes. Estas experiencias han
constituido auténticos momentos de reflexion y aprendizaje (Véase Diaz, 2006;

Dewey, 1967; Kolb, como se citd en Gomez, 2008).

Una de las actividades que se realizaron cuando los estudiantes grupalmente
analizaban y reflexionaban sobre los videos de la aplicacién web consistia en
detener el video, ellos predecian lo que iba a suceder en los experimentos y
explicaban el porqué de sus respuestas, posterior a ello lo contrastaban con los
datos obtenidos por los protagonistas de los videos. Este tipo de actividades han
favorecido en la mejora de la capacidad evalua su hipdtesis, sustentado en Diaz

(2006), Kolb (como se citd en Gomez, 2008) y Dewey (1967).

En relacion a la hipotesis especifica 6 “El Programa Thaghiri mejora

significativamente la Conclusion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
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estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima en el 20157, los resultados obtenidos en la Tabla 14 indican que el
Programa Thaghiri mejora significativamente la Conclusién del Proceso de
Indagacion Cientifica de los estudiantes, estos resultados estan en la misma linea
que los encontrados por Ayala (2013) y Riascos (2011) en las investigaciones que

realizaron.

El Programa Thaghiri mejor6 la capacidad formula conclusiones, porque conto
con los recursos educativos adecuados y siguié el método de la ensefianza de las
ciencias naturales basada en indagacion con TIC, constituyéndose en mediadores
de los aprendizajes (Véase Lucci, 2006 y Coll, 2005). Esta capacidad permite a
los estudiantes formular conclusiones a partir de la evidencia obtenida y revisar

las de sus pares.

Todas las sesiones han tenido un momento para que los estudiantes en base a los
resultados formulen conclusiones. Durante estas actividades sus pares lo
reforzaban o contradecian, estas situaciones han contribuido a que discutan las
conclusiones y las argumenten en base a la evidencia obtenida, lo que favorece el
desarrollo del pensamiento de nivel superior (Eggen y Kauchak, 2011). Sin
embargo las discusiones no ocurrieron inicialmente, conforme se desarrollaban las
sesiones ellos pudieron desarrollar esta capacidad, siendo muy importante generar
espacios para que ellos puedan expresar sus apreciaciones, argumenten y sobre
todo reflexionar sobre lo actuado para otorgarle significado (Vease Czerwinsky,

2013; Diaz, 2006; Kolb, como se citd en Gomez, 2008; Dewey, 1967).
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

1. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-4,637 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima. Lo que
implica que en su proceso de aprendizaje de las ciencias, ante situaciones
problematicas de fendmenos cientificos, han logrado mejorar la formulacién de
problemas, formulacion de hipoétesis, formulacion de planes de recojo de datos,
generacion y registro de datos, evaluacion de hipoétesis y formulacion de

conclusiones basadas en evidencias.

95



2. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-4,667 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Problematizacion del Proceso de Indagacion Cientifica de
los estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima. Los estudiantes presentan mejoras al describir objetos,
haciendo uso de los sentidos, estableciendo diferencias y semejanzas; asi también
la capacidad para formular preguntas de naturaleza investigativa a partir de las

observaciones y la interaccién con los objetos.

3. El anélisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-3,586 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Hipotetizacion del Proceso de Indagacién Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima. Los estudiantes han mejorado en la identificacion de factores que
intervienen en el problema y propuesta de posibles explicaciones o respuestas a

las preguntas que se formulan.

4. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-3,675 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Planificacion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima. Los estudiantes presentan mejoras al proponer secuencias de acciones
para probar hipotesis; asi como también al controlar los procedimientos

propuestos y variables que intervienen en el problema.
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5. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-3,622 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Recoleccion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima. Los estudiantes presentan mejoras al registrar los datos que obtienen a

partir de sus observaciones, pudiendo ademas representarlos graficamente.

6. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-3,799 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Evaluacion del Proceso de Indagacién Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima. Los estudiantes presentan mejoras al inferir el significado de los graficos
y contrastar las hipétesis, identificando posibles fuentes de error en la obtencién y

registro de datos que pudieran llevar a conclusiones erradas.

7. El andlisis de la diferencia estadistica entre los resultados obtenidos del pre test
y post test (Z=-3,513 Sig.=0,000) indica que el Programa Thaghiri mejora
significativamente la Conclusion del Proceso de Indagacion Cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34
de Lima. Los estudiantes presentan mejoras al formular conclusiones a partir de la
evidencia obtenida y revisar las de sus pares, haciendo uso de lenguaje y

terminologia cientifica en su discurso.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

1. Implementar el Programa Thaghiri en las escuelas de primaria del Per( para
mejorar el proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado. Los
profesores de aula deberan disefiar sesiones de aprendizaje segun el contexto,
intereses y necesidades de los estudiantes, de acuerdo al método de la ensefianza
de las ciencias naturales basada en indagacion con TIC, aprovechando los
recursos educativos disponibles. Lo que implica a su vez fortalecer el desempefio
docente para mejorar los aprendizajes de los estudiantes a través de un programa
gue tenga como objetivo desarrollar las competencias pedagdgicas, cientificas y

digitales de los profesores; una estrategia es el acompafiamiento pedagogico.
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2. Replicar la investigacion en diferentes grados, niveles y lugares geograficos
con la finalidad de verificar la hipotesis “El Programa Thaghiri mejora
significativamente el Proceso de Indagacion Cientifica de los estudiantes”. Estas
investigaciones ademas deberan formular otras hipdtesis y considerar capacidades
cientificas como la observacion, prediccion, explicacion, clasificacion y

modelacion, asimismo la formacion de conceptos y actitudes cientificas.

3. Implementar las escuelas con infraestructura tecnolégica adecuada que asegure
el uso e integracion de tecnologias de la informacion y comunicacion en el
proceso ensefianza — aprendizaje, un servidor con Moodle y otras aplicaciones
basadas en web, dentro de una intranet y con acceso a internet de alta velocidad,
garantizando el acceso a una computadora portatil y funcional por estudiante. Esta
implementacién debe ser paralela a la formacion en competencias digitales,
pedagogicas y disciplinares de los profesores, promoviendo una comunidad
virtual para intercambiar y sistematizar experiencias exitosas de la integracion de
TIC en la ensefianza de las ciencias naturales. Dotar a las instituciones educativas
de recursos educativos que favorezcan el desarrollo de competencias cientificas
como sensores, tablets, sets de robotica, libros de texto, sets de laboratorio, sets de
hidrografia y meteorologia, entre otros. Promover el aprovechamiento de recursos
naturales y artificiales convencionales y no convencionales para el aprendizaje:
museos, zooldgicos, ferias, mercados, establos, fabricas, rios, lagunas, mar, jardin,

biohuerto, entre otros.
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4. Revisar los libros de texto de ciencia y ambiente, las guias, cuadernos de
trabajo de los sets de ciencias y los recursos informaticos del servidor PeruUEduca
con que cuentan las escuelas de primaria para determinar si estos contribuyen al
desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes, y proponer alternativas

de mejora e innovaciones.

5. Reformular en el curriculo escolar e incluir las capacidades cientificas:
identificacion de problemas; formulacion de preguntas; predicciones e hipotesis;
relacién de entre variables; planificacion y disefio de experimentos; observacion;
medicion; clasificacion y seriacion; técnicas de investigacion; transformacion e
interpretacion de datos; analisis de datos; utilizacion de modelos; elaboracion de
conclusiones; discusion; manejo de material y realizacion de montajes;
construccién de aparatos, maquinas y simuladores; andlisis de material escrito o
audiovisual; utilizacion de diversas fuentes; elaboracién de materiales; y
explicacion. El curriculo deberd enfatizar el desarrollo de las areas de ciencias,

tecnologia, ingenieria y matematica en el contexto socio-ambiental.

6. Incluir en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) realizada por la Unidad
de Medicion de la Calidad del Ministerio de Educacion el area Ciencia y
Ambiente para evaluar competencias cientificas de los estudiantes en el segundo,
cuarto y sexto grado de primaria. Obtener informacion empirica sobre el Proceso
de Indagacion Cientifica de los estudiantes de educacion basica a nivel nacional,
lo que permitird la toma de decisiones e implementacion de politicas educativas

para el mejoramiento del proceso ensefianza — aprendizaje. Requiere la
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elaboracion y estandarizacion de instrumentos de evaluacion para los diferentes

grados, niveles y modalidades.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

EFECTO DEL PROGRAMA THAQHIRI EN EL PROCESO DE INDAGACION CIENTIFICA DE LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA FE Y ALEGRIA 34 DE LIMA — 2015

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES METODOLOGIA
¢ Qué efecto produce la Determinar el efecto del Hi: El Programa Thaghiri mejora Variable Nivel: Aplicada

aplicacion del Programa Programa Thaghiri en el significativamente el Proceso de Independiente: Tipo: Explicativo

Thaghiri en el proceso de proceso de indagacion Indagacion Cientifica de los Programa Thaghiri Disefio:

cientifica de los estudiantes de
tercer grado de primaria de la
Institucion Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima en el 2015.

indagacion cientifica de los
estudiantes de tercer grado de
primaria de la Institucién
Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015?

estudiantes de tercer grado de

Preexperimental, pretest — postest

primaria de la Institucion Educativa
Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015
mejora.

Variable Dependiente:
Proceso de indagacion
cientifica

de un solo grupo (Campbell y
Stanley, 1973).

Problematizacion,
Hipotetizacion, Planificacion
Recoleccion, Evaluacion,
Conclusién

SUB PROBLEMAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUB HIPOTESIS

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
problematizacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa
Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la
problematizacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion
Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora la Problematizacion del proceso de
indagacion cientifica de los estudiantes de tercer grado de primaria
de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015.

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
hipotetizacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa
Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la hipotetizacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la
Hipotetizacion del proceso de indagacion cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe
y Alegria 34 de Lima en el 2015.

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
planificacion del proceso de indagacién cientifica de los
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa
Fe y Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la planificacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Planificacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
recoleccion del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes
de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la recoleccion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Recoleccion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
evaluacion del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes
de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la evaluacion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Evaluacion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

¢ Qué efecto produce la aplicacion del Programa Thaghiri en la
conclusién del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes
de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Fe y
Alegria 34 de Lima en el 2015?

Determinar el efecto del Programa Thaghiri en la conclusion del
proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.

Hi: El Programa Thaghiri mejora significativamente la Conclusion
del proceso de indagacion cientifica de los estudiantes de tercer
grado de primaria de la Institucion Educativa Fe y Alegria 34 de
Lima en el 2015.
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ANEXO 2

MATRIZ DE LOS INSTRUMENTOS
Proceso de Indagacion Cientifica

Obijetivo: Medir las capacidades del proceso de indagacién cientifica de estudiantes de tercer grado de primaria
Variable: Proceso de indagacién cientifica
Definicion conceptual: La indagacion cientifica es un proceso de bisqueda de respuesta a preguntas y resolucion de problemas basados en hechos y observaciones que
realizan los estudiantes, como lo afirman Marzo y Monferrer (2014); Camacho, Casilla y Finol de Franco (2008); Kong (2006); y Eggen y Kauchak (2001).

Definicion operacional: El proceso de indagacidn es el conjunto de actividades que realiza el estudiante para la formulacion de hipétesis, planificacion y obtencion de
datos, evaluacion de hipotesis y formulacion de conclusiones para que en base a evidencias responda a una pregunta investigable. Se obtiene por la ejecucion de una
prueba de desempefio, donde los estudiantes irdn registrando sus productos. La prueba de desempefio tiene una hoja de calificacion. Se califican las evidencias. Los
puntajes que pueden obtener los estudiantes varian de 0 a 24 puntos, y alcanzan tres niveles: Deficiente (de 0 a 12 puntos), Regular (de 09 a 16 puntos), Bueno (de 17 a
24 puntos). Se utiliza la técnica resolucion de problemas.

Variable Dimensiones Definicion de las dimension Indicadores Items del Items del
instrumento instrumento
Forma A Forma B
Planteamiento de preguntas investigables del estudiante surgidas de la | Describe los objetos ly2 ly?2
Problematizacion interaccion con su entorno, buscando comprenderla Formula preguntas investigables a partir de sus 3y5 3y5
Proceso  de observaciones
In_dagac_:ién Emision de posibles respuestas (hipdtesis) que tengan relacién con un | Identifica un factor que interviene en el problema 6y7 6y7
Cientifica Hipotetizacion conjunto de conocimientos previos, hechos o evidencias Propone una posible explicacién al problema. 9y 10 9y10
Planificacion Planteamiento de estrategias para recolectar datos que le ayuden a | Propone una secuencia de acciones para probar la 11y 12 11y12
probar su hipétesis y controlarlas. hipétesis
Controla las acciones propuestas 13.ay13b 13.ay 13.b
Recoleccion Ejecucion del plan, registro y organizacion de datos haciendo uso de | Registra datos obtenidos a partir de sus observacionese | 17y 18 17y 18
instrumentos. instrumentos
Representa graficamente los datos obtenidas a partir de 16.ay 16.b 16.ay 16.b
observaciones y la utilizacion de instrumentos
Evaluacion Relacion con los datos obtenidos y organizados con un campo de | Infiere el significado de graficos 19.ay19.b 19.ay19.b
conocimiento (teorias, principios y leyes), hipétesis y problema para su
interpretacion con la finalidad de establecer conclusiones. Contrasta la hipdtesis identificando fuentes de error 20y 21 20y21
Conclusion Formula conclusiones coherentes, basadas en las evidencias recogidas | Formula conclusiones a partir de la evidencia obtenida 22y 23 22y 23
y en la interpretacion de los datos. Revisa las conclusiones de sus pares basadas en las 24y 25 24y 25
evidencias obtenidas
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ANEXO 3
INSTRUMENTO

PRUEBA DE DESEMPENO DEL
PROCESO DE INDAGACION
CIENTIFICA

FORMA A

CODIGO DEL ESTUDIANTE: CJ

GRADO: C] SECCION: D
Fecnez[ [/ J
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Lee cada pregunta con mucha atencion
+ Luego, resuelve las preguntas segun se te indique
+ Si lo necesitas puedes volver a leer la pregunta

+ Puedes preguntar si tienes dudas de como marcar las

respuestas

Vamos a resolver juntos el primer ejemplo

/ ¢Cuales son las partes de una planta?

a | Raiz, tallo, hoja y flor.
b | Raiz, tallo, hoja, flor y fruto.

c | Raiz, tallo, hoja y fruto.

.

Ahora resuelve ta solo el siguiente ejemplo

/ Indica lo que te gustaria hacer en vacaciones.

Si te quedas en Lima. @

¢ Te gustaria ir al Parque de las Leyendas?

Si pudieras viajar a Cusco.
¢ Te gustaria conocer Machu Picchu? @
-
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IDENTIFICANDO NUTRIENTES EN LOS ALIMENTOS

\
Frente a ti hay un platano. Debes examinarlo haciendo uso de tus

sentidos. Subraya 3 palabras que describan la pulpa del platano
que probaste.

Rica Blanquecina Selvatica Alargada
Dulce Apetitosa Blanda Untuosa
Barata Fria Madura Cara
o _/
\
Frente a ti hay jamén. Debes examinarlo haciendo uso de tus
sentidos. Subraya 3 palabras que describan al jamén que
probaste.
Apetitoso Suave Frio Salado
Grasoso Saludable Caro Barato
Rosado Nortefio Liso Rico
\ _/

b \
Lee lo siguiente:

Dina es una nifia investigadora. Ella observé que en una canasta
habian manzanas rojas y verdes. Comparo el sabor de dos manzanas.

Concluyé afirmando que las manzanas rojas son dulces y que las
verdes son acidas.

Elige la pregunta que la llevé a realizar su investigacion.

@ ¢ Por qué en la canasta hay manzanas rojas y verdes?
@ ¢ Donde compraron las manzanas que hay en la canasta?

¢ ¢Las manzanas rojas y verdes tienen el mismo sabor?

\. J
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9/ Lee lo siguiente:

5

EL ALMIDON EN LOS ALIMENTOS

El almidén es un nutriente que solamente lo podemos encontrar en
alimentos de origen vegetal que pueden formar harinas.

Lee lo siguiente:

Boris ley6 una noticia en el periodico: -

MERCADO VENDIA QUESOS ( .
ELABORADOS CONLECHEY | [ & F ,
ALMIDON (HARINA). o -

Ese mismo dia su mama compré queso. El le conté la noticia.
Su mama le dijo que los quesos se hacen con leche pura. Ella
estaba preocupada porque no sabia si el queso que compré
tenia almidén (harina).

Elige una pregunta que Boris podria hacerse para realizar un
experimento y comprobar si el queso que compré su mama
tiene almidoén (harina).

( a ] ¢ Por qué venden quesos con almidon (harina)?

-

b ¢ En qué mercado compro queso mi mama?

—

c ¢ El queso comprado tiene almidon?
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Observa la secuencia de imagenes. Elige la opcion que complete

la idea.

El plato esta vacio porque...

)=

la comida estuvo rica.
el joven se la comi6

el joven es obediente.

Observa la imagen y lee:

i

\

— '8

S

[ Consecuencia

Antonio ira al dentita

¢Cual es la causa?

(2]

Le duele el estbmago

]

Le duele la muela

La muela esta triste
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8 N\
Lee lo siguiente:

INDICADOR DE ALMIDON

La tintura de yodo es un indicador liquido de
almidon.

Sirve para deterctar el almidon presente en los
alimentos. Si el alimento no contiene almidén el
yodo no cambia de color (se mantiene marrén)

Si el alimento contiene almidén, la tintura
cambia de color y se pone azul - violeta.

.
\
Olivia eché unas gotas de yodo sobre su pan. Luego de
observar lo sucedido afirmé que el pan tenia almidén.
2Qué le llevé a afirmar que el pan tenia almidén?
a Observo que el color del yodo era verde.
@ Observo que el color del yodo era a azul.
Observé que el color del yodo era marron.
N\ /

10 h

Manuel eché unas gotas de yodo sobre carne. Este no cambié
de color. ;Porqué no cambio de color?

~

\ a Porque la carne contiene almidén.

] b Porque la carne no contiene almidon.

' c Porque el yodo detecta almidon.
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1

Ordena los pasos para comprobar si el platano tiene almidoén.
Escribe numeros del 1 al 3 segln corresponda.

\

O

Con ayuda del gotero
echar unas gotas de

4 N\

O
@

Observar y anotar si
cambia de color.

4 N

O

P 4
DY

Obtener una rodaja
de platano y colocarlo

Raimp

k\

yodo. en un plato.
/L /L J
J
1 Ordena los pasos para comprobar si la jamonada tiene almidén,\
utilizando como muestra control la harina.
Escribe nimeros del 1 al 3.
O s | O )
¢
> O
Agrega 5 gotas de indicador de Observar los cambios y
i comparar.
leldén a cada muestra. ) \ p )
(7 I
) o~
2D
Colocar una cucharada de harina
en el primer plato y una rodaja
de salchicha en el segundo.
& - J )
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3

Adrian es un nifno que se enteré que del pescado se obtiene
harina (harina de pescado). El sabe que la harina de trigo si
tiene almidon, desea realizar un experimento para comprobar
su hipétesis:

El pescado tiene almidon.

Para ello ha llevado a una mesa yodo, pescado y harina de trigo

a. ¢Cual es la muestra de control?

@ Yodo
[T] Pescado
@ Harina de trigo

b. ;Qué debe observar Adrian en el pescado durante el experimento
para comprobar su hipoétesis?

a j Debe observar si el yodo cambia de color en el pescado.
b | No es necesario observar, él ya sabe la respuesta.

C | Debe observar si el pescado forma harina con el yodo

\ )
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B )
Lee lo siguiente:

Recuerda que a partir de ahora no debes comer ninguan alimento
que se te proporcionara.

Los alimentos al entrar en contacto con los reactivos se contaminan
y si los consumes pueden hacerte enfermar.

El experimento lo debes hacer con cuidado.

Pide ayuda a tu profesor o evaluador cuando sea necesario.

Espera. Vamos a continuar juntos.
Avisa al profesor que ya llegaste aqui.

Espera sus indicaciones.
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\
1 5 Lee el siguiente problema

Holger es un nifio a quien le encanta comer
salchicha. Ley6é en su libro de Ciencia y
Ambiente 3 que algunas salchichas son
preparadas con almidon (harina) y carne, otras
solamente con carne.

Holger quiere comprobar si la salchicha que
consume ha sido preparada, ademas de carne,
con almidén o no. El se pregunta ;La salchicha
contiene almidon?, el considera que si.

En su libro Ciencia y Ambiente 3 leyd también que si al echar sobre el
alimento unas gotas de yodo (indicador de almidén) cambia de color marrén
a azul-violeta entonces ese alimento tiene almidon, en cambio si mantiene
su color marrén indicaria lo contrario. Por ello quiere experimentar con su
salchicha echandole unas gotas de detector de almidon y observar el color.

Para comprobar si tiene 0 no razén ha planificado un experimento y utilizara
como muestra control la harina. Su experimento consiste en colocar una
cucharada de harina de trigo y una rodaja de salchicha en dos platos
respectivamente, luego con la ayuda de un gotero agregar tres gotas de
indicador de almidén sobre cada muestra y observar los resultados.

REALIZAEL EXPERIMENTO.
- J

\
1 6 Realiza el experimento de Holger. Luego dibuja y colorea
de acuerdo a lo sucedido con las muestras.
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17

-

~N
¢ Qué color notaste en el yodo de la Muestra 1: Harina de trigo
después de haber realizado el experimento de Holger?

E] Verde
@ Marrén

Azul

J
1 . . . )
¢ Qué color notaste en la Muestra 2: Rodaja de salchicha
después de haber realizado el experimento de Holger?
@ Verde
@ Marrén
Azul
_J

‘9/Antonio es un nifo que realizé el mismo experimento de

Holger, pero en lugar de salchicha usé chorizo. El noté los
siguientes colores en el yodo:

En base a los datos obtenidos responde:

o bapuests o amace o (i o] (Mo sesabg

b. La Muestra 2: Rodaja de chorizo
¢ Contiene almidén?

[ Si] [ No ’ [ No se sabe‘
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\
yRoben, Joel y Lourdes son nifos que estudian en un colegio
de Arequipa, después de hacer el mismo experimento de
Holger ellos afirmaron lo siguiente:

— S

}7 Debo ser cuidadoso r Es importante trabajar El gotero ‘]
cuando manipulo las con la misma muestra estaba
muestras, mi descuido en los experimentos. Mi sucio, por
me llevo a obtener salchicha no tenia ello el yodo
datos erroneos. almidén, pero el de cambio de

| Holger si. color.

N

En base a lo leido se puede decir que:

@ El almidon se usa para saber si la salchicha tiene detector de almidén.

‘ b Si manipulamos con cuidado las muestras obtendremos datos correctos.

C | Las salchichas son elaboradas en base a carne y otros ingredientes.
- _/

N

21

Armen realizé un experimento para detectar el almidén en
el yogurt. Como muestra de control utilizé maicena, pues ella
sabia que tenia almidén. Después de realizar su experimento
noté que el yodo no cambié de color en ninguna de las
muestras. Ella terminé su experimento diciendo que el yogurt
no tiene almidén.

En base a lo leido se puede decir que:

a | Carmen sabe hacer experimentos.

@ Carmen necesita renovar el yodo.

c ‘ Carmen no debe usar la maicena.
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22 \

Elizabeth realizé un experimento para determinar si los quesos
vendidos en una tienda tenian almidéon. Encontrando los
siguientes resultados:

Tipo de queso | ¢Tiene almidén?
Mozarella No
Paria Si
Edam No
Parmesano Si
Cheddar No

)
5\@\ e
L2l

De acuerdo a los datos que obtuvo Elizabeth se puede afirmar:

a ] Todos los quesos no tienen almidén

b Varios quesos tienen almidén

c Ninguno de los quesos tiene almidén

\ J

%na nifia llamada Yaneth echoé tres gotas de yodo sobre su parD
Ella noté que cambié de color a azul.

¢ Qué podemos afirmar en base a lo ocurrido?
a El pan tiene almidon.
b El pan esta malogrado.

c El yodo humedeci6 al pan.
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y Katy, Luis y Maria son niflos que estudian en un colegio de

N

Cusco. Ellos compraron la salchicha en diferentes lugares.
Después de hacer correctamente el mismo experimento de
Holger ellos afirmaron lo siguiente:

s e ‘
La salchicha no La salchicha
tiene almidon tiene almidon

La salchicha
tiene almidon

En base a lo leido se puede decir que:

a | Se demuestra que la salchicha analizada no tiene almidéon.

@ Los nifios experimentaron con diferentes salchichas.

Se demuestra que la salchicha analizada tiene almidon.

\
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\
2}/ Rony, Javier y su profesora realizaron varios experimentos
para determinar los nutrientes del maiz. Obtuvieron los
siguientes datos:
. ™\ 14 \
El maiz tiene . ) | El maiz no tiene
Imidén. El maiz tiene | o
\a THAON J proteinas. | vitamina G
_—
, Profesora
- F a
En base a los datos obtenidos se puede decir que:
a | El maiz tiene varios nutrientes
@ El maiz tiene almidén y vitamina C
C | La profesora es muy buena.
_J
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PRUEBA DE DESEMPENO DEL
PROCESO DE INDAGACION
CIENTIFICA

FORMA B

CODIGO DEL ESTUDIANTE: ‘ I

cRaoo:CJ SECCION: [:J
L]

FECHA:
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es
1n@ica”
« Lee cada pregunta con mucha atencién
+ Luego, resuelve las preguntas seg(in se te indiaue
+ Si lo necesitas puedes volver a leer (a pregunta

« Puedes preguntar si tienes dudas de como marcar las
respuestas

\
/ ¢Cudles son las partes de una planta?
a Raiz, tallo, hoja y flor.
b Raiz, tallo, hoja, flor y fruto.
c Raiz, tallo, hoja y fruto.
\ Y,
\

/ Indica lo que te gustaria hacer en vacaciones.

Si te quedas en Lima. @

¢ Te gustaria ir al Parque de las Leyendas?

Si pudieras viajar a Cusco.
¢ Te gustaria conocer Machu Picchu? @
N y,
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IDENTIFICANDO NUTRIENTES EN LOS ALIMENTOS

\
)/ Frente a ti hay una mandarina. Debes examinarla haciendo uso

de tus sentidos. Subraya 3 palabras que describan la pulpa de la
mandarina que probaste.

Rica Anaranjada Selvatica Grumosa
Dulce Apetitosa Blanda Jugosa
Barata Fria Madura Cara
- /
\
Frente a ti hay mermelada. Debes examinarla haciendo uso de tus
sentidos. Subraya 3 palabras que describan la mermelada que
probaste.
Apetitosa Suave Fria Untuosa
Dulce Saludable Cara Barata
Roja Nortefia Acida Rica
- /

N
}/Lee lo siguiente:

Mario es una nifio investigador. El observé que en una caja habian
dos pifias. Notd que una de ellas tenia un olor mas intenso.
Comparo el sabor de ambas pifias. Concluyé afirmando que la pina
con olor menos intenso es mas acida que la otra.

Elige la pregunta que le llevé a realizar su investigacion.

@ ¢ Quién puso las pifias con olor intenso en la caja?

@ ¢ Dénde compraron las pifias con olor intenso de la caja?

c ¢Las pinas con olor intenso y suave tienen el mismo sabor?

\. J
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4/ Lee lo siguiente:

LAS PROTEINAS EN LOS ALIMENTOS

Las proteinas son nutrientes que podemos encontrar en alimentos de
origen vegetal y animal.

.

5 \

Lee lo siguiente:

Tania ley6 una noticia en el periédico:

LA LECHE DE VACA
APORTA PROTEINAS

Al dia siguiente su papa compro leche de soya. Ella le cont6 lo que
leyé en la noticia. Su papa le dijo que la leche que él compré no
era de vaca, era de una planta. Ella estaba preocupada porque no
sabia si la leche que compré su papa tenia proteinas.

Elige una pregunta que Tania puede hacerse para realizar un

experimento y comprobar si la leche que comproé su papa
tiene proteinas.

a ¢ Por qué la leche es de soya y no de vaca?
@ ¢ En qué lugar compré la leche mi papa?

¢La leche de soya comprada tiene proteinas?

J
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Observa la secuencia de imagenes. Elige la opcion que complete
la idea.

La flores crecieron porque...

a l la nifia rego las plantas
b | la nifia corta las flores.

c l es el dia de la primavera

J
A
Observa laimagen y lee:
Consecuencia Héctor iré a consultar al doctor.
¢Cual es la causa?
a Heéctor esta mal del estbmago.
b Héctor esta solo en casa.
c Héctor no tiene miedo al doctor
J/
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8 N\
Lee lo siguiente:

INDICADOR DE PROTEINAS

El Fehling A y B son indicadores liquidos de
proteinas. Trabajan siempre juntos.

Sirve para detectar las proteinas presentes en los
alimentos. Si el alimento no contiene proteinas el
indicador (Fehling Ay B) no cambia de color (se
mantiene azul)

Si el alimento contiene proteinas, el indicador

cambia de color y se pone violeta.
N\ J

Auth echoé unas gotas de Fehling Ay B sobre leche. Luego de
observar lo sucedido afirmé que la leche tenia proteinas.

¢ Qué le llevé a afirmar que la leche tenia proteinas?

,a Observé que el color del indicador (Fehling A y B) era rojo.
@ Observo que el color del indicador (Fehling Ay B) era azul.

Observd que el color del indicador (Fehling Ay B) era violeta.

. J

N
1 Carola eché unas gotas de Fehling A y B sobre agua azucarada.
El indicador (Fehling A y B) no cambié de color.

¢Porqué no habra cambiado de color el indicador? 3;

. ’ ‘
L a | Porque el agua azucarada contiene proteinas.

@ Porque el agua azucarada no contiene proteinas.

Porque el agua azucarada es dulce por el azucar.
o J
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11 Ordena los pasos para comprobar si el jugo de naranjas tiene
proteinas. Escribe nameros del 1 al 3 segun corresponda.

/

-_—

Con ayuda del gotero
echar unas gotas de
thling Ay B.

J/

- \

Observar y anotar si

\cambia de color.

-

/

Obtener jugo de
naranja. Echar un
pOCO & un vaso.

12

Ordena los pasos para comprobar si el jugo de mandarina en
caja tiene proteinas, utilizando la leche como muestra control.

Escribe nimeros del 1 al 3.

O

HE

&

O

~N

Agregar 10 gotas de Fehling
Ay B a ambos vasos.

GEEC

Echar la leche y jugo en vasos.

J N\

J

O
5

Observar los cambios y
comparar.

N

~
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13 \
%Iga es una nina que se enteré que el yogurt se elabora con leche
de vaca. Ella sabe que la leche de vaca si tiene proteinas, desea
saber si el yogurt también las tiene. Desea realizar un
experimento para comprobar su hipétesis:

El yogurt tiene proteinas ‘

Para ello ha llevado a una mesa indicador de proteinas (Fehling A
y B), yogurt y leche de vaca.

a. ;Cual es la muestra de control?

@ Indicador de proteinas

@ Leche de vaca
Yogurt

b. ;Qué debe observar Olga en el yogurt durante el experimento
para comprobar su hipétesis?

a | Debe observar si el indicador de proteinas cambia de
color en el yogurt.

b | No debe observar nada, ya sabe que el yogurt tiene
proteinas.

c | Debe observar si el el yogurt forma burbujas cuando
se echa el indicador.
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B )
Lee lo siguiente:

Recuerda que a partir de ahora no debes comer ningun alimento
que se te proporcionara.

Los alimentos al entrar en contacto con los reactivos se contaminan
y si los consumes pueden hacerte enfermar.

El experimento lo debes hacer con cuidado.

Pide ayuda a tu profesor o evaluador cuando sea necesario.

Espera. Vamos a continuar juntos.
Avisa al profesor que ya llegaste aqui.

Espera sus indicaciones.
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15/ Lee el siguiente problema )

Franco es un nifio a quien no le gusta tomar leche.
En su desayuno él prefiere tomar té con miel de
abeja. Ley6 en su libro de Ciencia y Ambiente 3 que
la leche de vaca tiene proteinas. El sabe que la miel
es producida por las abejas, por ello considera que
la miel tiene proteinas porque es de origen animal.

Franco quiere comprobar si la miel de abeja tiene
proteinas. El se pregunta ;La miel de abeja tiene
proteinas?, el considera que si.

En su libro ley6é también que si al echar sobre el alimento unas 10 gotas de
FehlingAy 10 de Fehling B (indicador de proteinas) éste cambia de color azula
violeta entonces ese alimento tiene proteinas, en cambio si conserva su color
azul indicaria lo contrario. Por ello quiere experimentar con la miel de abeja
echandole unas gotas de indicador de proteinas y observar el color.

Para comprobar si tiene o no razén ha planificado un experimento y utilizara
como muestra control la leche evaporada. Para realizar su experimento
Franco necesita dos vasos donde agregara cuatro cucharadas de leche
evaporada y cuatro de agua. En el otro vaso echara cuatro cucharadas de miel
y cuatro de agua. A cada vaso y con la ayuda de dos goteros diferentes
agregara diez gotas de “Fehling A" y “Fehling B". Luego comparara los
resultados.

REALIZAELEXPERIMENTO.
N J

16 h

Realiza el experimento de Franco. Luego dibuja y colorea
de acuerdo a lo sucedido con las muestras.

[ eS|
7|
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)
17AQué color notaste en el yodo de la Muestra 1: Leche evaporada
después de haber realizado el experimento de Franco?

@ Rojo
@ Violeta
Azul

-

/

\
9/¢,Qué color notaste en la Muestra 2: Miel de abeja después de
haber realizado el experimento de Franco?

@ Rojo
@ Violeta
Azul

_/

19 Ana Luisa es una nifa que realizé el mismo experimento de \
Franco, pero en lugar de miel de abeja us6 agua azucarada.
Ella noté los siguientes colores en el indicador de proteinas:

[t e |
1| ]

Violeta Azul

—— W

En base a los datos obtenidos responde:

a. La Muestra 1: Leche evaporada [ Si] [No | [No se sab&%
¢ Contiene proteinas?

|z ol o
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20 Juan, Javier y Yeni son nifnos que estudian en un colegio de

Chiclayo, después de hacer el mismo experimento de Franco
ellos afirmaron lo siguiente:

P Ne
La leche evaporada \ En el experimento no se
estaba malograda. utiliza el té porque
Obtuve datos erréneos. || podria oscurecer la
muestra y llevarnos a
confundir los resultados.

Uno de los
vasos estaba
sucio, por ello
obtuve otro
resultado.

En base a lo leido se puede decir que:

@ Si manipulamos con cuidado las muestras obtendremos datos correctos.

@ Las proteinas de la leche son importantes para mantenernos sanos.

El té oscurecio a la leche evaporada ensucio los vasos defi experimento.

_/

2

Soledad realizé un experimento para detectar las proteinas
en la mantequilla. Como muestra control utilizé yema de huevo,
pues ella sabia que tenia proteinas. Después de realizar su
experimento noté que el indicador de proteinas (Fehling Ay B)
no cambié de color en ninguna de las muestras. Ella terminé
su experimento diciendo que la mantequilla no tiene proteinas.

En base a lo leido se puede decir que:

@ Soledad necesita renovar el indicador de proteinas.

b | Soledad no debe usar la yema de huevo como control.

C | Soledad sabe hacer experimentos con alimentos.

\. J
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}/Nilda realizé un experimento para determinar si los diferentes\
jugos de frutas en caja vendidos por una empresa tenian
proteinas. Encontrando los siguientes resultados:

Nombre de la fruta| ¢Tiene proteinas?

Pina Si
Manzana Si
Uva No
Mango

Naranja

De acuerdo a los datos que obtuvo Nilda se puede afirmar:

a Todos los jugos de fruta en caja tienen proteinas.

b Muchos de los jugos de fruta en caja tienen proteinas.

Ninguno de los jugos de fruta en caja tiene proteinas.

\

/ Una nifia llamada Rosario realizé un experimento, eché diez A
gotas de indicador de proteinas (Fehling A y B) sobre su refresco
de quinua. Ella noté que cambio de color a violeta.

¢ Qué podemos afirmar en base a lo ocurrido?
@ El refresco de quinua no tiene proteinas.
b | El refresco de quinua si tiene proteinas.

C | Elindicador de proteinas colored la muestra.
SR—
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}V/erénica, José y Virginia querian determinar si el cubito de caldo de
gallina tenia proteinas. Ellos pensaban que si, puesto que la carne
de gallina si tiene proteinas. Veronica y Virginia compraron el cubito de
caldo de gallina de una tienda de abarrotes, José utilizé el que su
mama tenia en su cocina.

Todas las muestras las echaron a tres vasos diferentes que contenian agua.
Agregaron diez gotas de detector de proteinas (Fehling A y B) a cada uno.

Después de hacer el mismo experimento afirmaron lo siguiente:

El cubito de (" El cubito de caldoy”
caldo de gallina de gallina si tiene
no tiene proteinas, || Proteinas.

El cubito de gallina
no tiene proteinas.

) S

Elige una opcion que sea correcta de acuerdo a lo leido:
a \ El cubito de caldo de gallina no tiene proteinas.

b | Los nifios experimentaron con diferentes cubitos.

El cubito de caldo de gallina si tiene proteinas.
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\
25/ Richard, Yober y su profesora realizaron varios experimentos
para determinar los nutrientes del queso. Obtuvieron los
siguientes datos:

Y N e N
El queso tiene o) \ i
azgcares. El queso tiene | i 5:);:‘:50 tiene

\_ proteinas. 1 )

En base a los datos obtenidos se puede decir que:

[ a | El queso tiene varios nutrientes

-

b ] El queso tiene proteinas y calcio.

El queso es muy nutritivo.
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ANEXO 4
LISTA DE JUECES EXPERTOS

La presente investigacion ha contado con la participacion de jueces expertos quienes participaron
en la validacién de los instrumentos y programa, que a continuacion se detalla:

VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Melina Gabriela Furman

Es bidloga y doctora en educacion. Se desempefia como Profesora Adjunta e Investigadora de la
Escuela de Educacion de la Universidad de San Andrés y es Investigadora Asistente del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de Argentina. Es una investigadora de amplio
reconocimiento mundial en la ensefianza de las ciencias naturales.

Osbaldo Turpo Gebera

Es profesor de ciencias y doctor en educacion. Se desempefia como profesor principal e
investigador en la Universidad Peruana Cayetano Heredia y Pontificia Universidad Catélica del
Per(. Es un investigador de reconocida trayectoria mundial en el campo de la educacién.

Maria Trinidad Rodriguez Aguirre

Es ingeniera forestal, magister en educacion. Se desempefia como profesora principal en la
Universidad Peruana Cayetano Heredia y Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzméan y
Valle. Ha desarrollado y asesorado diversas investigaciones en el campo de la educacion y
ecologia

José Perez Zaiiga

Es bidlogo, doctor en ecologia. Se desempefia como profesor principal en la Universidad Peruana
Cayetano Heredia. Es un investigador de reconocimiento mundial dedicado a la herpetologia y
ambiente.

Carmen Romero Callo

Es profesora de educacion primaria, magister en educacion. Se desempefia como especialista de
educacién en la UGEL Anta — Cusco. Cuenta con experiencia como profesora de aula,
acompafamiento pedagdgico, implementacién de programas educativos y disefio de instrumentos
de evaluacion.

Jorge Rolando Bernedo Rivera

Es profesor de educacién primaria y magister en educacion. Cuenta con mas de 5 afios de
experiencia como profesor de aula de primaria y computacion. Ha implementado programas de
integracién de tecnologias de la informacion y comunicacién en educacion.

Virginia Jeanette Cayllahua Quispe

Es profesora de ciencias sociales y educacidn primaria, y magister en educacién. Cuenta con mas
de 7 afios de servicio como profesora de educacion basica. Ha participado en la implementacion de
programas de informética educativa.

Juan Ciriaco Mayta Lazarte

Es profesor de educacion primaria, especialista en informatica educativa, magister en educacion.
Cuenta con mas de 20 afios de servicio como profesor de aula de primaria. Ha implementado
programas de integracion de tecnologias de la informacién y comunicacion en educacion.
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VALIDACION DEL PROGRAMA THAQHIRI

José Perez Zaiiga

Es bidlogo, doctor en ecologia. Se desempefia como profesor principal en la Universidad Peruana
Cayetano Heredia. Es un investigador de reconocimiento mundial dedicado a la herpetologia y
ambiente.

Maria Trinidad Rodriguez Aguirre

Es ingeniera forestal, magister en educacion. Se desempefia como profesora principal en la
Universidad Peruana Cayetano Heredia y Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y
Valle. Ha desarrollado y asesorado diversas investigaciones en el campo de la educacion y
ecologia

Carmen Romero Callo

Es profesora de educacion primaria, magister en educacién. Se desempefia como especialista de
educaciéon en la UGEL Anta — Cusco. Cuenta con experiencia como profesora de aula,
acompafiamiento pedagdgico, implementacion de programas educativos y disefio de instrumentos
de evaluacion.

Jorge Rolando Bernedo Rivera

Es profesor de educacion primaria y magister en educacién. Cuenta con mas de 5 afios de
experiencia como profesor de aula de primaria y computacion. Ha implementado programas de
integracién de tecnologias de la informacion y comunicacion en educacion.

Virginia Jeanette Cayllahua Quispe

Es profesora de ciencias sociales y educacién primaria, y magister en educacién. Cuenta con mas
de 7 afios de servicio como profesora de educacion basica. Ha participado en la implementacién de
programas de informatica educativa.

Juan Ciriaco Mayta Lazarte

Es profesor de educacion primaria, especialista en informatica educativa, magister en educacion.
Cuenta con mas de 20 afios de servicio como profesor de aula de primaria. Ha implementado
programas de integracion de tecnologias de la informacidn y comunicacion en educacion.
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ANEXO 5
PROGRAMA THAQHIRI

(@) patos afomatis

Institucion Educativa: Fe y Alegria 34
Denominacién: Programa Thaqghiri
Dirigido a: Estudiantes

Meta: 30 estudiantes

Nivel: Pnmaria

Grado: Tercero

Duracién: 16 sesiones de aprendizaje
Responsable: Investigador
Ano: 2015

Q) eeoduceisn

N

La indagacion cientifica es un proceso que realiza el
estudiante con la finalidad de resolver un problema,
para lo cual se planiea una hipdtesis, planifica como
poner a prueba su hipétesis, recolecta datos o
evidencias, evalla su hipotesis y formula conclusiones
enbase a las evidencias oblenidas.

@ dm“ Set Laboratorio basico

El programa Thaqhiri se ha elaborado para mejorar
al proceso de indagacidn cientifica de los estudiantes
de tercer grado de prnimaria siguiendo la metodologia
de la ensefanza de las ciencias naturales basada en
indagacion, haciendo uso de tecnologias de
informacion y comunicacion, y materialas concretos.

B

() Gustonssdesprandisge

1: -, Coémo se alimentan las células?

2: 'y Como absorbemes los nutrlentes de los
alimentos?

3: -¢ Como llegan los nutrientes a todas las células
del cuerpo?

: -¢ De qué estan lormados los alimentos?
JLa manzana tiene agua?

¢La palta tiene azucar?

¢ La salchicha tiene almidon?

. El platano liene lipidos?

LE! huevo tiene proteinas?

0 al 16: ¢ Qué nutrientes tiene el alimento X7

“oO~NOUs

Aplicacion web Thaghir
Es un arso desarrallado en Moodle 2.6
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SESION N° 1
¢ COMO FUNCIONAN LAS CELULAS?

La calula, unidad
fundamental.
La célula se nutre

&

33 minutos

- Observan un video sobre las células en |a aplicacion
web Thaghin, con ayuda del cafon multimedia

- Responden a la pregunta: ,De qué tamado es una
céluia? ¢, Qué funcion cumplen las células en nuestro
cuerpo?

- El profesor pide que los estudiantes propongan
preguntas de investigacion

- Los estudiantes proponen preguntas investigables
en forma oral, el profesor con las registra

- Formulan hipétesis sobre el problema , Cémo se
Lalimenta una célula?

0]

35 minutos

- En equipos utllizan el modelo de célula. Identifican

las partes de una célula

- Completa la ficha de regisiro del proceso de
indagacion cientifica,

? 35 minutos

- Utilizando el modelo de célula explican como se
alimenta una célula

- Responden preguntas que elios elaboraron

- Formulan conclusiones sobre la actividad realizada,
- Completan ia ficha de indagacion cientifica

&

30 minwtos

- Explora el entorno de la aplicacion web Thaghin
- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido

- Resuelven la ficha de proceso de indagacion,

Xu intenciin & potudias u la cifils e que los satudiantes

complendan quy
o que oflas cal
walicidn, e

propotcianadas

SOMOR Vo6 I.-m..n.‘\..- por wachas cilulas
qan fuecicines com: seapizaciin i
Mo wspuianan 3o mulviealon s son

o B sangis. @imiamia fox cafiulea

derechan sustaucias

Ko wilufo o lu misimo wnidod sliscivsal y fuacional 3
fos seres oo, Como el vequicte nulaisnles pora
Fovmatan hipitesin sobre of peoblema 1 Como se afimenta

wna wihuda Y

: 1 :RECURSOS EDUCATIVOS

49 g iimagha *

Informaticos

4+ 30 Laptops X0 o
desktops.

+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghiri.
4+ 1 cafon multimedia

Convencionales

+ 3@ Fichas de registro
del proceso de
indagacion cientifica,

+ 6 huevos y platos
descartables.
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SESION N° 2
¢ COMO ABSORBEMOS LOS NUTRIENTES
DE LOS ALIMENTOS?

Ton atudiantes deben comprenden que bon alimenton ae

COnoclmn
Formula problemas | Los drganos del sistema digestivo,

El Intestino delgado.
La absorcidn de los akmentos

40 minutos

- Observan un video sobre “El recorrdo de los
alimentos” en la aplicacion web Thaghiri, con ayuda
del proyector multimedia.

- Formulan preguntas sobre el video. El profesor las
registra

- Formuian hipdtesis sobre el problema ; Como
absorbemos los nutrientes de los alimentos?

35 mmutos
- En equipos utilizan el set Torso humano para
reconocer los drganos del sistema digestivo

- Explican el recorrido de los alimentos con ayuda del
set Torso Humano, se gulan de la explicacion del
video,

- Realizan la experiencia del modelo de absorcidn de
nutrientes. Dialogan sobre lo ocurrido.

- Completan fa ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica.

- Revisan sus hipotesis sobre la absorcion de
nutrientes, Explican sus respuestas en base a
evidencias

- Formulan conclusiones sobre la actividad realizada,
- Completa |a ficha de registro del proceso de

30 minutos

- Registra su experimento en [a galeria Modelc
elaborados de |a aplicacion web Thaghin,

- Exploran el entorno de la aplicacion web Thaghiri.
- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido
- Completan la ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica,

Resuelven |a ficha de proceso de Indagacion.

V.

fon en padder mis peguedas o lasds & mecaniameon
wscknizos (meslicacide, madimientos Sl etimagal o

soniass (oo Lik), .
¥mmuudJnm,mruwAu“ Mba). Hews en sl achidn

e aprendizaje pomemas of dnfasis wn s absowcida B bos

walsienler que s teafiza e of inlesline delguda
L abaoscsdn do Lon anliiontes se fova o callo o o

intenting defyedo. Xos nulsienles son Meiudes o todus lus

cilalon pon of loruenle sangyuine

Irezsting
_ DGruess

Am

x  :::RECURSOS EDUCATIVOS
*0g g .

Informaticos

+ 30 Laptops X0 o
desktops

4+ 1 Servidor web:
Aplicacién Thaghiri
+ 1 candn multimedia

Convencionales

+ 30 Fichas de registro
del proceso de
indagacion cientifica

+ Set Torso humano

+ Modelo absorcidn de
nutrientes.
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SESION N° 3
¢ COMO LLEGAN LOS NUTRIENTES A
TODAS LAS CELULAS DEL CUERPQ?

rmuta hipdtesis La digestion
Evalﬂa hipotesis, | Los alimentos :
La absorcidn de nutrientes
La creulacion de fa sangre

35 minutos

- Observan el video "Sistema circulatono” de la
aplicacion web Thaqghiri, lo hacen con ayuda del
proyector multimedia.

- Formulan preguntas sobre el video, el profesor las
registra

- Formutan hipotesis sobre el problema ¢ Como llegan
los nutrientes a todas las células del cuerpo?

- Proponen pasos para poder encontrar Ia respuesta
- Completa la ficha de registro del proceso de
Indagacion cientifica

Fplovacién G

35 minutos

- En equipos utilizan el set Torso humano, modelo de
absorcion de nutrientes y modelo de circulacion de la
sangre.

- Completan la ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica

P9) e

35 minutos

- En equipos evaillan su hipdtesis en base a los
datos obtenidos.

- Dialogan sobre la experiencia realizada

- Formuian conclusiones sobre la actividad realizada
- Completan la ficha de registro del proceso de
indagacién cientifica.

30 minutos

- Registran su experimento en la galeria Modelo
elaborados de 1a aplicacion web Thaghiri.

- Exploran el entorno de la aplicacion web

- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido,
- Resuelven las situaciones probleméticas.

- Completan la ficha de registro del proceso de
Indagacion cientifica

- Resuelven la ficha de proceso de indagacion, /

V..

Yon etudianton deben compaender e Lon sadrientes son
whaoshidor pon inteatine delyado y Mesadon ol toreenle
snapidings, Ko snapre sesnse ot lodo of wuerpe o Medu

Lo sulvianlon 4 Lodas laa wifilis

Como producte & la dgeatidn los alimeatos s hocon min
pequeiics pata podes ser aheathidas pos of inlestina
Aelsude Waa Gy whsochide o2 Wecada o buasds & la
sanspre i Werntes purles & nuealeo gy, 44 asl come

e mudie la cilule

x :: :RECURSOS EDUCATIVOS
49 g iimagha -

+ 36 Laptops X0 o
desktops

4+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghiri
+ 1 canon multimedia

Convencionales

+ 38 Fichas de registro
del proceso de
indagacion cientifica

+ Set Torso humano
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SESION N” 4
¢ DE QUE ESTAN FORMADOS
LOS ALIMENTOS?
alinenta, For apumplis i mangona es dulke pociuin oomtians

——
a!fwm “f‘m mis Jisacinidos, lu nosoaje e dida y Bulie povque lions

Daocisides y dodos. Lo mds impoctunte o b Qesceipeidn

s valudicnles deben comprender que Los alimentos

sonlicnen wuluiantis, i que hocs corscerislicn @ osdu

chjeliva que seafizan fos astudionles scbs los alimentis

Conocimiontos
Registra datos Nutrientes.
obtanidos Los afimentos tienen nutrientes
Los drganos de los sentdos permiten

obtener datos

Yos afimentie salin compuesbis pos dferenles smslencian

_ Andmingdos sulaionten: piolainas. sasbohidiolen. fipides.
élomisus i misciales

\
40 minutos T'POS DE AL'MENTOS

- Observan el video "Tipos de alimentos” de la ,:"";";:; Avowoter

aplicacion web Thaghiri, lo hacen con ayuda del ¥ )

proyecior multimedia. Dialogan sobre [os tipo de L% W)

alimentos y la nutricién saludable. e 4 w

- Observan el video “los organos de los sentidos” de la %f

aplicacion web Thaghiri

- Formulan preguntas investigables sobre los Alementos
alimentos. energitxos - ¢
- Formulan hipétesis sobre el problema ¢ Qué fcontenida rice en [contbemido fice  (conynnido rico
" enerpia: grasas o wn witaminas y/o
caracteriza a cada alimento? corbemiratos) mineeates) en prateinai)
- Proponen pasos para poder encontrar la respuesta.
\ J

G

45 minutos

- En equipos describen las caracteristicas
organoiépticas de los alimentos.

- Registran los datos en ia ficha de registro del
proceso de indagacion cientifica.

- Reconocen los drganos que participan en el proceso
de caracterizacion de los alimentos.

25 minutos x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
- Evaldan sus hipotesis en base de los datos ... 1t thaghe/ *

oblenidos en su experiencia. re\ps

- Dialogan sobre Ia actividad realizada y los organos Informaticos

de los sentidos que particparon del proceso + 30 Laptops X0 o
- Formulan conclusiones sobre 1a aclividad realizada, desktops

+ 1 Servidor web:

Aplicacion Thaghiri
+ 1 cafon multimedia

k @ Convencionales
25 minutos + 30 Fichas de registro
- Explora el entorno de la aplicacién web Thaghiri del proceso de
- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido indagacion cientifica

- Resuelven las situaciones problematicas. + Alimentos diversos:
de origen animal,
vegetal y mineral.

- Resueiven la ficha de proceso de indagacion, /

/
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SESION N° 5
¢ LA MANZANA TIENE AGUA?

Yo aatudianter doben compacadder que muchon ulimenton
g 7 / conbionen wqua. Ol coperimento s pesmilisd seconoce fa
prasencia O wgua en L alimenlon
':.
Conocimientos
Rogistra datos Muchos alimenios estsn compuastos
obtenidos de sgue.
El agua es un nutnente y un alimento >
muy importante para los seres vivos. Ol aqua e wn nuluiente wencal, o lambiin ua alimento

push prede apotlas electroliton

75% composicion

uov

(D la lhnr::mn

20 minutos

- Revisan el libro "Agua” de |a aplicacion web Thaghiri
- Formulan preguntas investigables sobre el agua en
los alimentos. El profesor los registra

- Formulan hipotesis sobre el problema ,La manzana
tiene agua?

- Proponen pasos para poder encontrar la respuesta.
- Completa la ficha de registro de! proceso de
indagacion cientifica

SO minutos
- Realizan el experimento siguiendo 1as instrucciones
de la guia de laboratorio

- Registran los datos obtenidos en |a ficha de
indagacion cientifica

- Proponen otros expenmentos para detectar la
presencia de agua en los alimentos.

- Compileta la ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica

% 35 minutos

- Evaluan sus hipdtesis en base a los datos obtenidos.
- Formulan conclusiones en base a los datos obtenidos
- Explican las actividades realizadas para obtener los x :: :RECURSOS EDUCATIVOS

datos. ... it /A'.r.a’qhn:' -

+ 38 Laptops X0 o

30 minutos des’kto"‘s.

- Registra los datos obtenidos en la base de datos + 1 Servidor web:
*¢De qué estan compuestos los alimentos?"de la Aplicacion Thaghiri
aplicacion web Thaghiri + 1 canén multimedia
- Explora el entorno de la aplicacion web Thaghirl
- Con ayuda dei profesor sistematizan lo aprendido Convencionales
- Resuelven las situaciones problematicas + 30 Fichas de registro
- Completa la ficha de registro del proceso de del proceso de
Indagacion cientifica. indagacién cientifica,

kc - GQuias de laboratorio.

- Set Laboratorio basico

O Sttt

- Resuelven la ficha de proceso de indagacion, /

A

147



SESION N° 6
¢ LA SALCHICHA TIENE ALMIDON?

Yos esladiantes deben compeender que axislen alimenlos
vieen om wlnidin. Wan forma de wesaacerlos o o Leasia
Al wcperimante yus o6 e saligar Son aludiasts

ceponlimanments pueden wealisar oluas caporionciar

Coirn

Formuta h[m* E!l almidén

Evalia hipotesis, Alimentos ricos en almeson
La saichicha

La came

E alinidin e wn polisaciaido & wsesia alimealicia &

_ Y O T
cutaderizlion am o yoda

. ﬁwﬂ @ Wimantin sicoe un uloidiai logumbiven, hasina de tiso,
20 minutos Bikin oo
- Revisa el libro “Carbohidratos” de la aplicacion web FRUEBA QUIMICA DEL ALIMENTO
Thaghin
- Formulan preguntas investigables sobre los alimentos oY
ricos en almidon — //
- Formulan hipotesis sobre el problema ¢ La saichicha M e
tiene almidon?. Lo registran Ve Fonta (mansis.
da desadu)ul an
Aoy proserois e
PRSI e -t s
[t e e
" R ) a0 s poe
FEITON M 0Pt - — "o IWEID M entd presen

e on #1 ol almidon

S0 minutos

- Realizan el exparimento siguiendo las instrucciones
de la guia de laboratorio

- Registran los datos obtenides en ia ficha de
indagacidn cientifica

- Proponen otros experimentos para detectar la
presencia de almiddn en los alimentos.

- Completa la ficha de registro del proceso de
indagacion cientlfica.

E 35 minutos

- Evaluan sus hipotesis en base a los datos obtenidos
- Formulan conclusiones en base a los datos obtenidos
- Explican las actividades realizadas para obtener los

datos x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
AOQ i aghel *
™ Informaticos
@ + 30 Laptops X0 o

30 minutos desktops

+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghiri
+ 1 canén multimedia

- Registra los datos obtenidos en la base de datos
“¢De qué estan compuestos los alimentos?"de la
aplicacion web Thaghirl.

- Explora el entorno de la aplicacion web Thaghiri Convencionales

- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido + 3@ Fichas de registro
- Resuelven las situaciones problematicas, del proceso de

- Completa la ficha de registro del proceso de indagacioén cientifica
indagacién cientifica + Set Laboratorio

e basico.

+ Guia de laboratorio.

B Al

- Resuelven la ficha de proceso de indagacion, /

/

148



SESION N° 7
¢ LA PALTA TIENE AZUCAR?

Formuta un plan

Los azicares

20 minutos
- Revisa el libro "Carbohidratos” de la aplicacion web
Thaghin
- Formulan preguntas investigables sobre los alimentos
ricos én azlcares

- Formulan hipdtesis sobre el problema ¢La palta tiene
azucares. Lo registran,

&

SO0 minutos
- Realizan el experimento siguiendo las instrucciones
de la gula de laboratorio.

- Registran los datos obtenidos en |a ficha de
indagacion cientifica

- Disefian experimentos para detectar la presencia de
azdcares en otros alimentos.

- Ejecutan el experimento que planificaron

- Completa la ficha de registra del proceso de
indagacion cientifica

Reflexién G

35 minutos

- Evalian sus hipotesis en base a los datos obtenidos
- Formulan conclusiones en base a los datos obtenidos
- Explican las aclividades realizadas para obtener los
datos,

"

G

30 minutos
- Registra los datos obtenidos en la base de datos

“¢ De qué estan compuestos los alimentos?'de la
aplicacion web Thaghin.

- Explora el entorno de la aplicacion web Thaghiri

- Exploran y analizan la galeria "Videos: Expetimentos
con alimentos” de la aplicacion web Thaghiri,

- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido.

- Resuslven [as situaciones problematicas

- Completa la ficha de registra del proceso de
indagacion cientifica.

Yor esladianles 2eben comprender que axislen alimentos
desm om moamaalelies i deaciuidon, cwnecddos come

2 .? - A g '
wzicateh. Taa fouma & reconccarbor en ln alimentos w2 o

trusvis Al axperimentas qins nerds seubizude

pocdidos 1) alquaae disacdaidon son glicidos
reductoes, g pusendia se puede pones & mu'u‘u~(-'
{iciaeats por auo de s saupcide sader, Hatadi u vale
entve ellin g salfato 3 b (35). Far solicaonss & wla

sl Uanen solon aqul

Shas fa sesccdn con o ylicdo whiclos, s fouma dxido e

& s
cobae () ¢ wolor scdo

Monasacdeidon: glucsas fructussa iy yalacton

9

? 5 I )
Hizacdeldos: sacatcna igluca + fducaal, ladoza

'|+lu~\-:~. t .'uJuJum‘ Y mallosy {glucusa + -’luuﬁul

x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
AOg i aghel *
Informaticos

+ 30 Laptops X0 o
desktops

+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghiri

+ 1 canén multimedia

+ 3@ Fichas de registro
del proceso de
indagacion cientifica

+ Set Laboratorio basico
+ Guias de laboratorio
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SESION N° 8
¢ EL PLATANO TIENE LIPIDOS?

sis. | Los lipidos

Alimentos foos en lipidos
La palta

El platano

El aceils de cocina

20 minutos

- Revisa el libro “Lipidos” de la aplicacion web Thaghiri.
- Formulan preguntas investigables sobre los alimentos
ricos en lipidos.

- Formulan hipétesis sobre el problema 4 El platano
tiene lipidos?. Lo registran

G

S0 minutos

- Realizan el experimento siguiendo las instrucciones
de la guia de laboratorio

- Registran los datos obtenidos en la ficha de
indagacion cientifica

- Disefian experimentos para detectar la presencia de
lipidos en otros alimentos

- Ejecutan el experimento que planificaron.

- Completa Ia ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica

\

@ 35 minutos
- Evalian sus hipdtesis en base a los dates obtenidos
- Formulan conclusiones en base a los datos obtenidos

- Explican las actividades realizadas para obtener los
datos.

30 minutos
- Registra los datos obienidos en Ia base de dalos

“¢ De qué estan compuestos los alimentos?de la
aplicacion web Thaghini.

- Explora el entorno de la aplicacién web Thaghin

- Exploran y analizan la galeria "Videos: Experimentos
con alimentos” de la aplicacion web Thaghiri.

- Con ayuda del profesor sistemalizan lo aprendido.

- Resuelven las situaciones problematicas.

- Completa la ficha de registro del proceso de

| Indagacion cientifica.

4

- Resuelven I3 ficha de proceso de Indagacion, /

Yos eatadiantes 2eben compaendes que exlslen alimentos
vhoum o Upidos. Wina fouma de secomacaclin e u Lot 3l
expetiminte que s s o cealizor oo aluXantes
capontimasments pusdin walizar olias expaimcias
Yon Bpidios son tnsalishles wn aga, pero solublis n
Molicoles OMpRAC Comy ta ucelonu. Yoo ‘."...:k,\
wanchen of poped y fo tuiloen tiasficidne. Sristen fipidus
wiiy hisaos pore B salud como of {"m.".. 340
MEGA
FUENT‘;E'S'.DE -9.-].[.-.00- 3Y6

Prscode axul y mersce

Semiius de séseme
Acoite de ol Pipas de colsbazo
MNueces Pipas de grasel
Almendros Aguscate ¢ palta
Legumbres Fretos secos en genarnl
Aceite girasol

x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
AOQ i aghel *
Informaticos

+ 3@ Laptops X0 o
desktops

+ 1 Servidor web:
Aplicacidn Thaghiri
+ 1 canon multimedia

onvencionales
+ 38 Fichas de registro
del proceso de
indagacidn clentifica.

+ Guia de laboratorio.

+ Papel bond

+ Alimentos a analizar y
aceite comestible,
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SESION N° 9 . | D
¢ EL HUEVO TIENE PROTEINAS? TLREEEREREY

Yos estadiantes 2eben comprendes que axislen aflmentos

v om prooleinus, Fna foma & soconccertos e o raids

Al cxpesimanto que se ta u wafigur Fow aludiontes

tificn copontimanments pusden wealizar oleas caporionciar.
Conocimientos
Las proteinas

Alimentos ricos en proteinas ~

El huevo

El mango

El came
Yoz peoleinas producen wia coloracian dalela

_ Lu“k(‘h"“u 2 "I ’MIL‘II (k LKL.-‘ ".I‘.“I‘ % .’.‘:U
luiinace

@ CFocalisaciin )

20 minutos e Orvec S % O vare

- Reviga el libro "Proteinas” de la aplicacion web

’p\
p Leche
Thaghiri. @
- Formulan pregunias investigables sobre los alimentos -

ricos en proteinas. el
- Formulan hipdtesis sobre el problema El huevo &

tiene proteinas?. Lo registran %
- p’

) Hosvos

Queso Avaldca
BTN RE

UMl

Ama,
4
)

"

50 minutos
- Realizan el experimento siguiendo ias Instrucciones
de la guia de laboratorio

- Registran los datos obtenidos en la ficha de
indagacion cientifica

- Disefian experimentos para detectar la presencia de
proteinas en otros alimenlos.

- Ejecutan el experimento que planificaron,

- Completa la ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica.

35 minutos
- Evaltan sus hipbtesis en base a los datos obtenidos.
- Formulan conclusiones en base a los dales
obtenidos.

- Discuten los resultados obtenidos con sus pares

- Explican las aclividades realizadas para obtener ios
datos,

x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
AOQ i aghel *
Informaticos

+ 38 Laptops X0 o
desktops

+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghird

+ 1 candén multimedia

\

G

30 minutos

- Registra los datos obtenidos en la base de datos

"¢ De qué estan compuestos los alimentos?7de la
aplicacion web Thaghini.

- Explora &l entorno de la aplicacion web Thaghin

- Exploran y analizan la galeria "Videos: Experimentos
con alimentos” de Ia aplicacion web Thaghir.

- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido.

- Resuelven las situaciones problematicas

- Completa la ficha de registro del proceso de
indagacion cientifica.

+ 38 Fichas de registro
del proceso de
indagacion cientifica.

+ Guia de laboratorio.
Set Laboratorio Bdsico
Felhing A y B
Alimentos a analizar.

\

- Resuelven Ia ficha de proceso de indagacion /

L4
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SESIONES N2 10 AL 16
¢ QUE NUTRIENTES TIENE
EL ALIMENTO X?

hnnn

N Los alimentos contienen
nutnentes

35 munutos
En equipos de investigacion:

- Exploran y analizan |a galeria "Videos: Expenmentos
con alimentos” de la aplicacion web Thaghiri

- Caracterizan alimentos.

- Formulan preguntas investigables sobre alimentos

- Formulan hipétesis y lo registran

- Formulan un plan para validar 1a hipotesis.

- Diferancian la muestra contro! de la experimantal.

s eal Les 2eben

der g Lon alimentos

conlienen Mfezemtes nulsientes, Una forma de seconacerton
o e hadds e b cxperimanton realizodon unlevioments
Los eatadionken pucdon tesligor oltas sxperiencics de los

whimenlon Liaidos ol wula

D
Yon alimentis conlienen nudiienles
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seTpICn v LT AL S W T Y
(ghocriea | 9 6 abmcrcan hevia ) e
Gryasa LTI CEAL MO T

Prhewy Tinotast st R0 G0 Shrn |k
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frdrusticacae 0% 00 pervlan Vb
osreran Comoeiag (0NQet anal| | AT posads. tuanis
rimatya ot y —hn

ey ana) SUOTEIElES | VU vRgEAA’ | MGLIVEINE Aareat

Q) Pplotacisn

En equipos de investigacion;

- Ejecutan el plan disefiado.

- Registran los datos obtenidos en fa ficha de
investigacion,

- Elaboran graficos con los datos obtenidos

- |dentifica fuentes de error,

35 minutos

Iposckithen AD E K Bt Suiian o 0004 b

Nirmraes vearsese aNrertss swgeiens v
mjedadres ROt g I PRI N
LT TN 5 v ¢

Nawrorsretakn Lobt
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Dot searas, oo WQuERNS § Gstedma
NeRtaiers. (rorgRees
y iy

LRt T T3 AP0y MerwTER SO e

PO) Ryl 5

En equipos de investigacion: 35 minutos
- Completa la ficha de registro del proceso de
indagacidn cientifica

- Evalua sus hipotesis en base a los datos obtenidos

- Comentan con sus companeros sobre los resultados
obtenidos.

- Discuten los datos.

- Formulan conclusiones.

- Explican las aclividades realizadas para obtener datos

30 minutos
En equipos de investigacion:

- Registra los dalos obtenidos en la base de datos

"¢ De qué estan compuestos los alimentes? de la
aplicacion web Thaghiri

- Explora el entorno de |a aplicacion web Thaghin.

- Exploran y analizan la galeria "Videos: Experimentos
con alimentos® de la aplicacién web Thaghiri.

- Con ayuda del profesor sistematizan lo aprendido

- Resuelven las situaciones problematicas,

- Completa Ia ficha de registro del proceso de
indagacién clentifica.

\.

- Resueiven la ficha de proceso de indagacion, /
7

\

x : 1 :RECURSOS EDUCATIVOS
AOg i maghel *

Informaticos

+ 30 Laptops X0 o
desktops

+ 1 Servidor web:
Aplicacion Thaghiri
+ 1 cafon multimedia

onvencionales
+ 30 Fichas de registro
del proceso de
indagacién cientifica.

+ Guia de laboratorio.

+ Set Laboratorio basico
+ Alimentos a analizar.
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