UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO

HEREDIA

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Caracteristicas hematologicas y demograficas en perros y gatos
domésticos diagnosticados con agentes hemotropicos registrados en una

clinica veterinaria de Carabayllo durante el 2021 -2023

Tesis para optar el Titulo Profesional de:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

Nubia Isbeth Castaneda Torre

Bachiller en Medicina Veterinaria y Zootecnia

Lima — Peru

2026



LUINIVERSIDAD PERLLAMA

CAYETANO HEREDIA

DECLARACION DE ORIGINALIDAD

Los egresados:

N* | APELLIDOS Y NOMBRES

1. | Castafieda Torre Nubia Izsbeth

Pertenecientes al programa de la carrera profesional de medicina veterinaria y
zootecnia, autores del trabajo titulado: Caracteristicas hematolégicas y demogrificas
&n perros y gatos domésticos diagnosticados con agentes hemotropicos registrados
en una clinica veterinaria de Carabayllo durante el 2021 -2023, el cual ha sido
elaborado, sustentadoy aprobado, seglin corresponda, para optar por el titule de MEDICO
VETERINARIO ZOOTECNISTA bajo la modalidad de tesis.

En calidad de docentes asesores de la Universidad Peruana Cayetano Heredia:

N* | APELLIDOS Y NOMBRES DEL DOCENTE | FACULTAD NIVEL DE ASESORIA

1. | JARA SALAZAR LUIS MIGUEL FAVEZ Asesor

2.

Declaramos que el contenido del presente documento es original v que las citas y
referencias a otros autores cumplen con las normas académicas establecidas. En ese
sentido, hacemos constar que:

& Eldocumento presenta un porcentaje de similitud de 8%, segun el reporte emitido
por el software Turnitin® (identificador de entrega: 3688814516 fecha de
entrega:23-10-2026).

& Tras una revision detallada del reporte v del contenido del trabajo en cuestion, no
se han identificado indicios de plagio.

& Se certifica que el documento respeta los principios de integridad académica y
cumple con los requisitos institucionales de originalidad.

Lugaryfecha: Lima, 24 de Octubre de 2026

Lot

Firma del é‘spsur Firma del Co-asesor
M® DMI: 43235088 [ el TN
ORCID: 0000-0002-8770-5657 ORCID: ciiiiiniimrisimss s seiinnnns




DEDICATORIA

A mi madre Constantina, Torre Espinoza, ella es la
principal motivacion para culminar mi carrera. La
fuerza, el apoyo y el amor que me brindd, permitio

que no me diera por vencida.

A mi hermana Iris Castafieda Torre, el carifio y el
apoyo incondicional tanto en la parte moral y
econdmica para poder terminar mi carrera

universitaria.

A mis tios; Fany, Manuel, Estela y Juan, quienes
estuvieron conmigo en todo momento,

brinddndome consejos, confianza para seguir.

El Dr. Jorge Cabrera Calder6n, quien me hizo recordar
en todo momento, el motivo por el cual estoy estudiando.
Por sus consejos que me brindé y me ayudd a seguir

adelante y no alejarme de mi vocacion.



AGRADECIMIENTOS

A la veterinaria Altavet, por darme la oportunidad de

trabajar y realizar mi estudio.

A Dr. Luis M. Jara por ser mi asesor, por brindarme
tiempo y sobre todo paciencia para poder culminar mi

tesis.

Al Programa Nacional de Becas y Crédito Educativo
“PRONABEC” por financiar mis estudios y poder
estudiar en la prestigiosa Universidad Peruana

Cayetano Heredia.



TABLA DE CONTENIDOS

DEDICATORIA .......oooioeeoeeeeeeeeeeeee e eeeee s es s ee e s s esesesaes s enaenesn s 2
AGRADECIMIENTOS.........ooovoiieoeeeeeeoeeeeeeeeeees e eeseeeees s esse s eese s ss e esae s ssessesasssess s 3
TABLA DE CONTENIDOS .......oooomiimioieeeeeoeeee oo eeeseeeeeeeeeeeees e s s esa s s eneeseenenns 4
RESUMEN ..ot e es e s s ee e se e s e s ee s esesn e 5
ABSTRACT ..o s e s e seee e s 6
INTRODUGCCION ..ot 7
MATERIALES Y METODOS .......oouiieeieieeeeeeeses e 11
RESULTADOS ... s sess e seenaon 15
DISCUSION.......ooomomieieee et ee e seee st s s sanr e 32
CONCLUSIONES ......ooiviieeeeeeeeeeeeeee e es s s s eese s eneen 44
RECOMENDACIONES .......ooovioeioeeeeeeeeeeeeeeeseee e sseeesees e ses s eesenean 45
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooouooieeieeeeeeeeoeeeeeeeee e see e 46
ANEXOS ..o s 61



RESUMEN

La presentacion de cuadros clinicos provocados por enfermedades infecciosas en perros y gatos
constituye un motivo frecuente de consulta veterinaria. En este contexto, el objetivo del estudio fue
caracterizar alteraciones hematologicas y demograficas de perros y gatos domésticos con diagnéstico de
patogenos hemotropicos registrados en una clinica veterinaria de Lima norte durante el periodo 2021-
2023. El estudio fue descriptivo, transversal, retrospectivo y observacional. Se revisaron las historias
clinicas de pacientes caninos y felinos con patégenos hemotropicos que contaban con resultados de
hemograma. La mayoria de los canes positivos fueron adultos, en un 46.4% (172/371), mestizos en un
48% (178/371) y hembras, en un 50.1% (186/371). En gatos, predominaron los adultos con un 50%
(73/137) y los mestizos con un 95.6% (131/137) junto con los machos con un 55.5% (76/137). El
Anaplasma spp. fue el principal patdogeno reportado en canes con un 58% (215/371), seguido de
Ehrlichia spp. con un 34% (126/371), mientras que en felinos predomind Mycoplasma spp. con un
91.2% (125/137). En caninos, el método de diagnostico fue frotis sanguineo 79.8% (296/371),
seguido de pruebas seroldgicas 20.2% (75/ 371) y en felinos el 100% (137/137) fue el frotis
sanguineo. Las alteraciones hematolégicas mas frecuentes en canes fueron la anemia con 37.7%
(140/371), la linfopenia con 32.6% (64/215) y la trombocitopenia con 55% (79/215). En gatos,
Mycoplasma spp. estuvo presente en el 78.6% (11/14) de casos de anemia leve, 66.7% (4/6) en anemia
moderada y 100% (4/4) en anemia severa. Las alteraciones en hemoglobina, recuento de eritrocitos,
hematocrito y plaquetas, asi como neutrofilos, estuvieron significativamente asociadas al tipo de
patdgeno en canes, mientras que en felinos la infeccion por Mycoplasma spp. se asocio a una menor tasa
de anemia en comparacion a los cuadros de coinfeccion. El estudio refleja la circulacion alta de agentes
hemotrdpicos en el cono norte de Lima y la importancia de su oportuna deteccion, para lo cual el uso de

pruebas serologicas y hemogramas resulta clave.

Palabras clave: Patogenos, hematologia, animales de compariia, trombocitopenia.



ABSTRACT

The presentation of clinical signs caused by infectious diseases in dogs and cats is a frequent reason for
veterinary consultation. In this context, the objective of this study was to characterize hematological and
demographic alterations in domestic dogs and cats diagnosed with hemotropic pathogens registered at a
veterinary clinic in northern Lima during the period 2021-2023.The study was descriptive, cross-
sectional, retrospective, and observational. The medical records of canine and feline patients with
hemotropic pathogens who had complete blood count results were reviewed. The majority of positive
dogs were adults (46.4%, 172/371), mixed breeds (48%, 178/371), and females (50.1%, 186/371). In
cats, adults predominated at 50% (73/137), mixed breeds at 95.6% (131/137), and males at 55.5%
(76/137). Anaplasma sp. was the main pathogen reported in dogs at 58% (215/371), followed by
Ehrlichia sp. at 34% (126/371), while in cats, Mycoplasma sp. predominated at 91.2% (125/137). In
dogs, the diagnostic method was blood smear in 79.8% of cases (296/371), followed by serological tests
in 20.2% (75/371), whereas in cats, the blood smear was used in 100% of cases (137/137).The most
frequent hematological alterations in dogs were anemia at 37.7% (140/371), lymphopenia at 32.6%
(64/215), and thrombocytopenia at 55% (79/215). In cats, Mycoplasma sp. It was present in 78.6%
(11/14) of mild anemia cases, 66.7% (4/6) of moderate anemia cases, and 100% (4/4) of severe anemia
cases. Alterations in hemoglobin, red blood cell count, hematocrit, and platelets, as well as neutrophils,
were significantly associated with the type of pathogen in dogs, while in cats, Mycoplasma sp. infection
was associated with a lower rate of anemia compared to coinfection cases. The study reflects the high
circulation of hemotropic agents in the northern cone of Lima and the importance of their timely

detection, for which the use of serological tests and complete blood counts is key.

Keywords: Pathogens, hematology, companion animals, thrombocytopenia



INTRODUCCION

Los patégenos hemotrdpicos son un conjunto de microorganismos obligados que
infectan las células sanguineas provocando alteracion en sus componentes (Acero & Jaramillo,
2024). Poseen una amplia distribucion mundial, lo que permite su répida transmision y
propagacion. Se transmiten a través de la picadura, mordedura e ingesta de vectores (pulgas,
garrapatas y mosquitos) y de forma iatrogénica (Cabeza, 2020). Por ejemplo, los patdégenos
transmitidos por vectores mas comunes en caninos son: Anaplasma spp., Ehrlichia spp. y
Babesia spp., que son transmitidas por la picadura de garrapatas (Salud Animal, 2024). Por otro
lado, Hepatozoon spp. Se transmite por la ingesta de garrapatas, mientras que Dirofilaria spp.
por la picadura de un mosquito. Mientras que, en los felinos, lo mas comun es el Mycoplasma

spp. transmitido por la picadura de pulgas (Moore et al., 2024).

Los animales que viven con acceso libre al espacio publico o en recintos infestados
tienen mayor probabilidad de infeccion (Beatriz, 2021). En primavera y otofio a su vez existe
mayor riesgo de presentacion, ademas la temperatura calida y la humedad influyen en el
crecimiento de los ectoparasitos (Virbac, 2018). Desde el punto de vista demografico, todas las
razas de caninos o felinos pueden verse afectadas, sin embargo, los perros de raza tienen mayor
probabilidad de presentacion clinica (Jiménez, 2025). No existe predisposicion clara por sexo,
aunque en felinos machos suelen haber mayor exposicion debido a la tendencia de peleas en el
exterior (Toro, 2022). En cuanto a la edad, no es un factor relevante, sin embargo, los animales

jovenes o mayores pueden tener el sistema inmunitario comprometido (Caballero, 2022).

En los animales infectados, se evidencian alteraciones como la anemia,

trombocitopenia, monocitosis y neutropenia, ademas la bicitopenia es mas comun que la



pancitopenia (Bonilla et al., 2022). En cuanto a los signos clinicos no son patognomonicos,
aunque es comun encontrar hipertermia, mucosas palidas, decaimiento, hemorragias, petequias,
equimosis, vasculitis, asi como en menor frecuencia diarrea, intolerancia al ejercicio, vomitos,

secrecion nasal y ocular (Aziz et al., 2022).

El diagnostico se realiza en correlacion de los signos clinicos, hallazgos hematolégicos
y pruebas de laboratorio, las cuales se agrupan en la deteccion directa (frotis sanguineo y PCR)
e indirecta (ELISA). El frotis sanguineo consiste en la observacion de corpusculos de inclusion
intracitoplasmaticos (Aziz et al., 2022). Mientras que las pruebas serologicas como la
inmunocromatografia y ELISA permiten detectar anticuerpos especificos generados por el
hospedador frente al agente infeccioso (Rivadeneira, 2020). Por ultimo, la prueba de PCR

puede amplificar fragmentos de ADN especificos del patogeno (Baptista et al., 2025).

Los agentes infecciosos mas reportados en caninos son Anaplasma spp. y Ehrlichia spp.,
y en menor medida Dirofilaria spp. (Alcantara, 2021), mientras que en felinos es Mycoplasma

spp., asi como coinfecciones de Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. (Shafer et al., 2020).

A nivel internacional, Thongsahuan et al. (2020) en Tailandia realizaron un trabajo en
perros atendidos en un hospital veterinario, empleando como método diagnostico el frotis
sanguineo y analisis hematologico. Se identificé un 50.6% de frecuencia para Ehrlichia spp.,
39.84% para Hepatozoon spp.y 9.56% para Babesia spp. Las alteraciones hematoldgicas mas
frecuentes fueron anemia y trombocitopenia. No obstante, los hallazgos en Ehrlichia spp.
fueron la monocitosis y eosinofilia, y en el Hepatozoon spp., neutrofilia y monocitosis mientras

que en Babesia spp, eosinopenia y linfopenia.

Bonilla et al. (2022) en Colombia evaluaron perros de zonas rurales y urbanas mediante

pruebas serologicas y PCR, donde identificaron Ehrlichia spp., Anaplasma spp., Dirofilaria



spp., Babesia spp., Mycoplasma spp. y Hepatozoon spp. El 89% presentod alteraciones
hematologicas, resaltando la anemia (100%), trombocitopenia (70%), monocitosis (61%) y
neutropenia (47%). Mientras que Santofimio & Torres (2020) en el mismo pais realizaron un
estudio en clinicas veterinarias evaluando caninos positivos a Ehrlichia spp. mediante pruebas
PCR, ELISA y frotis sanguineo. Encontraron que el 76.59% tenia trombocitopenia, 43.97%

anemia, 41.13% leucocitosis y 21.98% leucopenia.

A nivel nacional, Tasayco & Vasquez J (2021) en Hu4nuco, Per, realizaron un estudio
en centros veterinarios con perros con antecedentes de garrapatas, empleando como prueba de
diagnostico la serologia y el hemograma automatizado. Encontraron que el 30% tenia Ehrlichia
spp., el 6% Anaplasma spp. y 55% tenian ambos patdgenos. Las alteraciones mas frecuentes

fueron la anemia, leucopenia y trombocitopenia.

Alvarez et. al (2020) en Lambayeque, Pert, evaluaron perros con antecedentes de
garrapatas diagnosticados mediante el frotis sanguineo y prueba serologica. El 25% tenia
Anaplasma spp. (2.3% por frotis sanguineo y 22.7% por prueba seroldgica), y el 21.6%
Ehrlichia spp. por serologia. La alteracion hematologica mas frecuente con un 49.9% fue la
trombocitopenia. Mientras que Capuiay & Ramirez (2022) en la misma region evaluaron perros
de una zona urbana, los cuales resultaron positivos a Ehrlichia spp. mediante la prueba de
ELISA; se encontré ademas que la alteracion mas frecuente fue la disminucion de la serie roja

y blanca, trombocitopenia y linfocitosis con 35.59%.

En el caso de gatos, Do et al. (2021) en Tailandia hallaron una prevalencia de 39.5%
para Babesia spp, 36.9% para Mycoplasma spp. y 3.2% para Hepatozoon spp. en gatos
domésticos mediante PCR y hematologia. Asi mismo, el 58.9 % de los gatos infectados presentd

anemia, el 100% leucopenia, y el 63.6% trombocitopenia. Por otro lado, Douglas et al. (2025)



en Brasil evaluaron gatos semi domésticos utilizando el frotis sanguineo. Se evidencid que el
3.66 % tenia Babesia spp., el 5.33% Ehrlichia spp. y el 1.33% Mycoplasma spp. Mientras que,
en el Pert, los estudios son limitados, no obstante, un estudio realizado en Lima encontrd

Mycoplasma spp. en el 2% de gatos evaluados (Grandia et al., 2019).

En las zonas rurales y periurbanas ubicadas en los distritos socioecondmicos con bajos
recursos de la capital existe una mayor tenencia de animales, asi como animales vagabundos.
Por ejemplo, Carabayllo es el distrito mas grande de Lima norte y cuenta con una tasa de 1
perro por cada 4.9 personas y 1 gato por cada 8 personas, donde no existe mucho conocimiento
en los cuidados que implican (Esparza, 2019). La alta incidencia de enfermedades por agentes
hemotropicos en el cono norte de Lima hace relevante realizar estudios actualizados de
frecuencia. Sumado ello existe poca informacidon sobre las caracteristicas y alteraciones
hematologicas que presentan caninos en comparacion a los felinos en relacion con el tipo de

patdgeno y su signologia.

Por lo anteriormente expuesto, el objetivo de este estudio fue determinar las
caracteristicas hematologicas y demograficas de perros y gatos diagnosticados con patdégenos
hemotropicos reportados en una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo
del 2021-2023. Se plantearon los objetivos especificos siguientes: a) Describir la distribucion
y frecuencia de los patégenos hemotrépicos identificado con perros y gatos domésticos con
diagnostico positivo. b) Describir las caracteristicas demograficas y alteraciones hematolégicas
de perros y gatos diagnosticado con patégenos hemotropicos, ¢) Determinar la asociacion entre
el tipo de alteracion hematologica, caracteristicas demograficas del paciente con el tipo de

agente.
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MATERIALES Y METODOS

Tipo de estudio

La investigacion correspondid a un estudio descriptivo de corte transversal,
retrospectivo y observacional que buscéd caracterizar pacientes (caninos y felinos) y sus

hallazgos clinicos en aquellos animales positivos a patdgenos hemotrdopicos.
Lugar de estudio

El estudio se realiz6 en una clinica veterinaria ubicada en el distrito de Carabayllo, Lima
norte, Pert, con una temperatura en promedio anual de 21°C. A este centro llegan pacientes de
los distritos de Comas, Canta, Puente Piedra y del mismo Carabayllo. La clinica cuenta con una
antigiiedad de 8 afios y entre los servicios que ofrece se encuentra la consulta médica general,

laboratorio interno, hospitalizacion, cirugias, entre otros.
Poblacion objetivo

Se analizaron historias clinicas de perros y gatos sin distincion de raza, sexo o edad, que
fueron atendidos por consulta médica en la clinica veterinaria en mencion en el periodo del

2021 al 2023.
Criterios de inclusion y exclusion

Se incluyeron las historias clinicas de pacientes caninos o felinos que resultaron
positivos a patdégenos hemotropicos mediante frotis sanguineo (visualizacion de cuerpos de
inclusion), ELISA e inmunocromatografia (presencia de anticuerpos) y que ademds contaban

con hemograma completo registrado. Esto fue independientemente de la presencia o ausencia

11



de signos clinicos y sin considerar el motivo de consulta, edad, raza, sexo. Se excluyeron las
historias clinicas con informacion insuficiente como falta de datos de la especie, raza, edad,

sexo y distrito de procedencia.

Tamaimno de muestra

El muestreo fue por conveniencia y de tipo no probabilistico censal, se tomo la totalidad
de historias clinicas positivas a patdégenos hemotropicos (n=508) de los pacientes caninos
(n=371) y felinos (n=137) atendidos en la clinica veterinaria que cumplieron con los criterios

de inclusion.

Coleccion y procesamiento de datos

Se utiliz6 un formato de recoleccion de informacidn a partir de las historias clinicas. En
dicho formato se realiz6 el registro de datos como especie, edad, raza, sexo, distrito de
procedencia, estacion del afio, signos clinicos, agente infeccioso detectado y alteracion

hematoldgica a partir del recuento de serie blanca, roja y plaquetas.

La informacion de los pacientes y andlisis realizados se obtuvieron a través del
programa informatico Vetpraxis v. 5.2 (Equinoccio S.A.C) que maneja la clinica veterinaria

donde se realizo el estudio.

Los datos se procesaron en el programa Microsoft Excel para analizar la siguiente
informacion de cada historia clinica: raza (puro o mestizo), sexo (hembra o macho), especie
(canino o felino), grupo etario (cachorro, adulto o geronte), procedencia (distrito donde el can
reside), estacion del afio (verano, otofio, invierno o primavera), signos clinicos (presencia o
ausencia), alteraciones del hemograma (hallazgo clinico que denota la existencia o ausencia de

valores dentro del rango referencial, para parametros de serie blanca, serie roja y plaquetas),

12



prueba diagnostica usada (serologia o frotis) y tipo de agente patogeno detectado (Anaplasma

spp., Mycoplasma spp., Babesia spp., Ehrlichia spp., Borrelia spp.).

Analisis de datos

Se realizaron cuadros para estadistica descriptiva en base a la frecuencia relativa y
absoluta para las variables cualitativas como la especie (canina o felina), sexo, tipo de agente

patoégeno y presencia o ausencia de alteracion hematologica.

Las alteraciones de la serie roja y plaquetaria se clasificaron en categorias como leve,
moderada y severa. Para la clasificacion de la anemia, se consideraron principalmente los
valores de hematocrito como criterio diagnostico. En caninos, la anemia se categorizd como
leve cuando el hematocrito estuvo entre 30 — 37%, moderada entre 20 — 29%, severa menor a
19% (Guananjay, 2019). En felinos, se establecio como leve entre 25-28%, moderada entre 15—
25% y severa menor al 15% (Reyna, 2021). La determinacion de anemia en los canes y felinos
evaluados fue establecida principalmente mediante los valores de hematocrito por debajo del
rango referencial, complementados con la evaluacion de hemoglobina y recuento eritrocitorio

(Al-Dholae, 2023).”

La trombocitopenia se categorizo como leve en caninos entre 200 000 /ul-100 000/ul,
moderada entre 50 000-99 999/ul y severa para niveles menor esa 50 000/ul (Stanley, 2024).
En felinos se categorizé como leve de 150 000/ul-100 000/ul, moderada entre 50000—100

000/ul y severa para niveles menores a 50 000/ul (Al-Dholae, 2023).

Mientras que las alteraciones en leucocitos de los caninos se consideraron recuentos

celulares bajos o altos de acuerdo con los rangos de referencia de estudios previos.

13



Ademas, para evaluar la asociacion significativa de los factores demograficos, asi como
de las alteraciones hematologicas, con el tipo de patdgeno identificado, se utilizd el programa
estadistico SPSS version 26. La aplicacion de la prueba de Chi-cuadrado fue empleada para la
evaluacion de las alteraciones clinicas y pardmetros hematologicos en la muestra de pacientes
caninos y felinos. Por otra parte, cuando el tamafio de la muestra o la frecuencia esperada fueron
pequeiias, se aplicd la prueba exacta de fisher. Para ambas pruebas estadisticas se consider6 un

nivel de significancia del 95% (p<0.05).
Consideraciones éticas

Se mantuvo el anonimato de los datos personales de los propietarios, asi como de sus
mascotas. El estudio fue evaluado y aprobado por el Comité Institucional de Etica para el Uso

de Animales de la UPCH, bajo constancia N°040-09-24.
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RESULTADOS

Del total de historias clinicas se identificé un 73% (371/508) de pacientes caninos y
felinos 26.96% (137/508) sugerentes de infeccion por patdogenos hemotropicos. La técnica
diagnoéstica mas empleada en canino fue el frotis sanguineo con 79.8% (296/371), seguido de
la serologia con 20.2% (75/371). La mayoria de los resultados positivos corresponden a
animales adultos, representando el 46.4% (172/371), seguidos por los cachorros con 31.3%
(116/371) y los gerontes con 22.4% (83/371). En cuanto a la raza, se evidencié un predominio
de perros de raza con un 52% (193/371). Respecto al sexo las hembras representaron el 50.1%

(186/371).

El distrito con mayor cantidad de casos de positividad correspondi6é a Carabayllo con
71.4% (265/371), seguido de Comas 9.1% (71/371). En cuanto a la estacionalidad, los
diagnosticos fueron mas frecuentes durante el otofio 29.9% (111/371), seguido de primavera

27.1% (102/371) (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas demogrdficas en perros domésticos diagnosticados con patogenos

hemotropicos reportados por una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo

2021-2023 (n=371)

Caracteristicas demograficas n %
Edad Cachorro 116 31.3%
Adulto 172 46.4%
Geronte 83 22.4%
Raza Mestizo 178 48%
Puras 193 52%
Sexo Hembra 186 50.1%
Macho 185 49.9%
Distrito Carabayllo 265 71.4%
Comas 71 19.1%
Puente Piedra 7 1.89%
Olivos 5 1.35%
San Martin Porres 5 1.35%
San Borja 4 1.1%
Canta 3 0.81%
Santa Rosa 2 0.54%
Ventanilla 2 0.54%
Otros 7 1.89%
Estacion Invierno 83 22.6%
Primavera 102 27.1%
Verano 75 19.9%
Otofio 111 29.9%

En la Figura 1 se observa que el agente mas frecuente diagnosticado fue Anaplasma

spp., con un 58% (215/371) de los casos. En segundo lugar, se identificé a Ehrlichia spp. con

un 34% (126/371), seguido de la coinfeccion Anaplasma spp. y Ehrlichia spp., con 5.9%

(22/371).
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Tipo de patégenc

Ansplasma 5pp.

Ehriichis spp.

Babesiaspp.

Ehrlichia spp. yBabesia spp.

Anaplasma y Ehrlichiz spp.

Anaplasma spp., Ehdichiz spp. ¥ Barreliz spp.

Anaplasma spp., Babesia spp y Ehrlichia spp.

Figura 1. Frecuencia de agentes hemotropicos en caninos reportados por una clinica
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veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023 (n=371).

Predominaron signos como inapetencia, decaimiento, hipertermia y emesis, con 40.7%

(151/371), 37.7% (140/371), 26.1% (97/371) y 21.8% (81/371), respectivamente (Tabla 2).

Tabla 2. Frecuencia de presentacion de signos clinicos en caninos atendidos en una clinica

veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023 (n=371)

Signos clinicos N Frecuencia (%)
Inapetencia 151 40.7
Decaimiento 140 37.7
Hipertermia 97 26.1
Emesis 81 21.8
Diarrea 49 13.2
Claudicacion 20 53
Epistaxis 19 5.1
Tos 17 4.9
Dolor abdominal 13 3.5
Mialgia 12 32
Sialorrea 24
Secrecion nasal 2.4
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Incontinencia urinaria
Estupor

Secrecion vulvar
Prurito

Disnea

Dermatitis

Petequias

Convulsion

Otros

A A U O 0 O O

N
w

24
24
2.2
1.9
1.6
1.3
1.1
1.1
6.2

*Signos con frecuencia individual inferior a los 3 casos (ictericia, estrefiimiento, ataxia, leucocoria,

otitis, tetraplejia, torticolis y uveitis).

En la Tabla 3 se observa que mediante frotis sanguineo el patdogeno mas identificado fue

el Anaplasma spp. con 69.6% (206/296) de los casos, seguido de Ehrlichia spp. con 26%

(77/296). En cambio, la serologia rapida detect6 principalmente la Ehrlichia spp. con un 65.3%

(49/75), seguida de las coinfecciones de Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. con un 20% (15/75).

Mediante el frotis sanguineo se detectd un 33.4% (99/296) de positivos a parasitos

hemotropicos tuvieron anemia y un 47.3% (140/296) con trombocitopenia. En cambio, la

serologia rapida detectd un 54.66% (41/75) con anemia y 85.3% (64/75) con trombocitopenia.
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Tabla 3. Frecuencia de deteccion de agentes patogenos segun prueba de descarte en caninos a partir del historial clinico del cono norte de

Lima durante el periodo 2021-2023

Prueba diagndstica

Frotis sanguineo Serologia rapida
Agente patdégeno
Anemia Trombocitopenia Total Anemia Trombocitopenia Total
Si No Si No n % Si No Si No n %
Anaplasma spp. 48 158 74 132 206  69.6 4 5 5 4 9 12.0
Ehrlichia spp. 43 34 56 21 77 26 27 22 42 7 49 65.3
Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. 4 3 5 2 7 2.4 8 7 15 0 15 20.0
Ehrlichia spp. y Babesia spp. 2 2 3 1 4 1.4 0 0 0 0 0 0
Babesia spp. 2 0 2 0 2 0.7 0 0 0 0 0 0
Anaplasma sp'p.,'Babesza spp. y 0 0 0 0 0 0.0 1 0 1 0 1 13
Ehrlichia spp.
Anaplasma spp., Ehrlichia spp. 0 0 0 0 0 0.0 1 0 1 0 1 13

v Borrelia spp.

Total 99 197 140 156 296  100.0 41 34 64 11 75 100.0




En la Tabla 4 se presentan las alteraciones hematoldgicas en caninos diagnosticados con
patoégenos hemotropicos. Se observo que los cambios mas frecuentes fueron principalmente con
Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. En general, se evidencid que una proporcion de los perros
present6 niveles bajos de hemoglobina con 35.3% (131/371), eritrocitos con 34.5% (128/371)
y hematocrito con 36.7% (136/371), especialmente marcada en las coinfecciones por

Anaplasma spp. y Ehrlichia spp.

Con respecto al recuento leucocitario, la leucocitosis presentd una frecuencia del 27.8%
(103/371) y leucopenia 18% (67/371), siendo esta ultima mas frecuente en infecciones mixtas.
En cuanto a los neutroéfilos, se encontré neutrofilia en un 29.1% (108/371) y neutropenia 23.5%
(87/371). Por otro lado, se observé linfopenia en el 32.6% (121/371) de los casos y por ultimo,

en el recuento plaquetario el 55% (204/371) de los casos presentd trombocitopenia (Tabla 4).



Tabla 4. Alteraciones hematologicas de caninos con patogenos hemotropicos a partir del historial clinico de una clinica veterinaria del cono

norte de Lima durante el periodo 2021-2023 (n=371)

Patogenos hemotropicos

Anaplasma Anaplasma spp. Anaplasma spp.,  Anaplasma spp., Ehrlichia spp Total
Caracteristicas hematologicas spp- y Ehrlichia spp. Babesia spp. y Ehrlichia spp. y Babesia spp. Ehrlichia spp. y Babesia spp.
(n=215) (n=22) Ehrlichia spp. Borrelia spp. (n=2) (n=126) (n=4) '
m=1) (n=1)

n % n % N % n % N % n % N % n %
Hemoglobina Bajo 47 219 12 54.5 1 1000 1 100.0 2 100.0 67 532 1 25.0 131 353
Normal 147 68.4 10 45.5 0 0.0 0 0.0 0 0.0 56 44 4 3 75.0 216 58.2
Alto 21 9.8 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3 2.4 0 0.0 24 6.5
Eritrocito Bajo 46 21.4 12 54.5 1 100.0 1 100.0 2 100.0 64 50.8 2 50.0 128 34.2
Normal 134 62.3 10 45.5 0 0.0 0 0.0 0 0.0 57 45.2 2 50.0 203 54.4
Alto 35 16.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 4.0 0 0.0 40 10.8

Hematocrito .

Bajo 49 22.8 11 50.0 1 100.0 1 100.0 2 100.0 70 55.6 2 50.0 137 36.7
Normal 143 66.5 11 50.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 53 42.1 2 50.0 209 56.3

Alto 23 10.7 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3 2.4 0 0.0 26 7
Globulos Normal 125 581 13 59.1 0 0.0 0 0.0 1 50.0 62 492 0 0.0 201 542

blancos

Leucocitosis 62 28.8 7 31.8 0 0.0 0 0.0 1 50.0 32 254 3 75.0 103 27.8
Leucopenia 28 13.0 2 9.1 1 100.0 1 100.0 0 0.0 32 254 1 25.0 67 18.4
Neutréfilos Normal 107 498 10 455 0 00 0 0.0 1 50.0 57 452 1 25.0 176 474
Neutropenia 42 19.5 4 18.2 1 100.0 1 100.0 0 0.0 37 294 2 50.0 87 23.5
Neutrofilia 66 30.7 8 36.4 0 0.0 0 0.0 1 50.0 32 254 1 25.0 108 29.1
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Monocitos

Normal 149 693 19 86.4 0 0.0 1 100.0 2 100.0 90 714 1 25.0 262 70.6
Monocitosis 53 247 3 13.6 0 0.0 0 0.0 0 0.0 24 19.0 1 25.0 81 219

Monocitopenia 13 6.0 0 0.0 1 1000 0 0.0 0 0.0 12 9.5 2 50.0 28 75
Linfocitos Normal 123 572 15 68.2 1 1000 1 100.0 1 50.0 69 54.8 0 0.0 210 56.6
Linfopenia 64 298 4 18.2 0 0.0 0 0.0 1 50.0 48 38.1 4 100.0 121 32.6
Linfocitosis 28 130 3 13.6 0 0.0 0 0.0 0 0.0 9 7.1 0 0.0 40 10.8
Eosinofilos Normal 152 707 15 68.2 1 1000 1 100.0 2 100.0 100 79.4 1 25.0 272 73.3
Eosinopenia 39 181 5 22.7 0 0.0 0 0.0 0 0.0 21 16.7 3 75.0 68 18.3

Eosinofilia 24 112 2 9.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 4.0 0 0.0 31 8.4
Plaquetas Normal 103 479 2 9.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 23 18.3 0 0.0 128 34.5
Alto 33 153 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 4.0 1 25.0 39 10.5

Trombocitopenia 79 367 20 90.9 1 100 1 100 2 100 98 77.7 3 75 204 55
T. Leve 33 153 2 9.1 0 0.0 0 0.0 1 50.0 29 23.0 1 25.0 66 17.8
T. Moderada 28 130 7 31.8 0 0.0 1 100.0 1 50.0 30 23.8 2 50.0 69 18.6
T. Severa 18 84 11 50.0 1 1000 0 0.0 0 0.0 39 31.0 0 0.0 69 18.6
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En la Tabla 5 se muestra la presentacion de anemia en caninos infectados con patogenos
hemotrépicos. El Anaplasma spp. fue el agente mas frecuente en perros con anemia leve,
alcanzando un 47.1% (33/70) y un 32% (16/50) en anemia moderada. Por otro lado, Ehrlichia
spp. mostrd mayor frecuencia en anemia moderada con 54% (27/50) y anemia leve 42.9%

(30/70) y anemia severa de 65% (13/20).

Tabla 5. Presentacion de anemia en caninos con patogenos hemotropicos a partir del historial

clinico de una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023

Anemia n=140

Total de . .
- : ; . Sin anemia
Tino de paté Anemia Anemia Anemia anemia (n=231)
'po de patogeno leve moderada severa (n=140) "
(n=70) (n=50) (n=20)
n % n % N % n % n %
Anaplasma spp. 33 471 16 320 @ ° 1> 52 372 163 7056
Ehrlichia spp. 30 429 27 540 Y% 70 50 56 242

Anaplasma spp., Babesia spp. y 0 0.0 1 2.0 v v-v 1 0.7 0 0.0
Ehrlichia spp.

Anaplasma spp., Ehrlichia spp., 0 0.0 1 2.0 v v-v 1 0.7 0 0.0
Borrelia spp.
Babesia spp. 0 00 1 2.0 ! > 2 14 0 0.0

Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. 5 7.1 4 8.0 ) > 12 8.6 10 43

Ehrlichia spp. y Babesia spp. 2 29 0 0.0 v VU 14 2 0.9

En cuanto a los felinos se diagnosticaron un total de 137 felinos sugerentes de infeccion
por agentes hemotrdpicos. La técnica diagnoéstica utilizada Ginicamente fue el frotis sanguineo.
La mayor proporcion de felinos diagnosticados correspondid al grupo etario de adultos con un

50% (72/137), seguidos de los cachorros con 38.6% (51/137).
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Se encontr6 ademds predominancia en felinos mestizos, representando el 95.6%
(126/137) de los casos; mientras que, los gatos de raza pura tuvieron una frecuencia reducida
del 2.2% (3/137) en raza persa y siamés. Con respecto al sexo, se evidencié una mayor
frecuencia de presentacion de hemopatdgenos en machos con un 55.5% (72/137). En cuanto al
distrito, Carabayllo registr6 la mayor frecuencia con 65.7% (90/137), seguido de Comas 24.1%
(33/137). Finalmente, la primavera fue la estacion que registrd una mayor cantidad de casos

conun 51.8% (41/137) (Tabla 6).

Tabla 6. Caracteristicas demogrdficas en gatos diagnosticados con patogenos hemotropicos

reportados por una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el 2021-2023 (n=137)

Caracteristicas demograficas N %
Edad Cachorro 51 38.6%
Adulto 73 50%
Gerontes 13 11.4%
Razas Mestizo 131 95.6%
Raza 6 4.4%
Sexo Hembra 61 44.5%
Macho 76 55.5%
Distrito Carabayllo 90 65.7%
Comas 33 24.1%
San Martin 6 4.4%
Otros 8 5.8%
Estaciones Invierno 33 24.1%
Otofio 36 26.3%
Primavera 41 29.9%
Verano 27 19.7%

En la Figura 2 se muestra que el Mycoplasma spp. fue el agente infeccioso

predominante, con una frecuencia del 91.2% (125/137).
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Anaplasma spp. ¥ Mycoplasma spp. . 6,6

lipo de patogeno

Anaplasmea spp. I 2.2

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Frecuencia

Figura 2. Frecuencia de patogenos hemotropicos en felino de registros compatibles mediante

el frotis sanguineo por una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo

2021-2023. (n=137)

En cuanto a los signos en los felinos positivos a patdgenos hemotrdpicos, predominé el

decaimiento, hipertermia e inapetencia; registrandose frecuencias del 37.2% (51/137), 22.6 %

(31/137), 20.4% (28/137), respectivamente (Tabla 7).

25



Tabla 7. Frecuencia de presentacion de signos clinicos en felinos atendidos en una clinica

veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023 (n=137).

Signos clinicos N Frecuencia (%)
Decaimiento 51 37.2
Hipertermia 31 22.6
Inapetencia 28 20.4
Estranguria 17 12.4
Poliuria 17 12.4
Emesis 15 10.9
Secrecion Vulvar 12 8.7
Secrecion Nasal 9 6.6
Anuria 7 5.1
Dolor abdominal 7 5.1
Oliguria 5 3.6
Polidipsia 5 3.6
Hematuria 5 3.6
Ictérico 4 2.9
Diarrea 3 2.2
Disnea 3 2.2
Estupor 3 2.2
Mialgia 3 2.2
Sialorrea 3 2.2
Gingivitis 3 2.2
Otros* 11 8.0

*Signos con frecuencia individual inferior a los 3 casos (estrefiimiento, midriasis, dermatitis).

En la Tabla 8 los resultados muestran que la frecuencia de felinos que tuvieron niveles

inferiores de hemoglobina, eritrocitos y hematocrito fueron del 20.5% (28/137),20.5% (28/137)

y 21.2% (29/137), respectivamente. En relacion con los globulos blancos, los animales
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mostraron leucocitosis en un 32.9% (45/137) de los casos y una leucopenia en el 22.6%

(31/137).

Asimismo, predomind la neutrofilia con un 42.3% (58/137), mientras que la neutropenia
fue menos frecuente, registrando un 12.4% (17/137). Se identificé linfopenia en un 52.6%
(72/137), mientras que la linfocitosis registré un 8% (11/137). Un 23.3% (32/137) presentod
monocitosis, mientras que un 32% (44/137) present6d eosinopenia. Finalmente, predominé la

trombocitopenia, alcanzando una frecuencia de presentacion del 54% (74/137).

Tabla 8. Alteraciones hematologicas de felinos con patogenos hemotropicos a partir del

historial de una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023

(n=137).

Patégenos hemotropicos

Caracteristicas hematologicas Mycrzilzals;nst; spp. Anapézs:rgt; spp. ;{f;jggﬂgﬁfﬁ; Total
(n=9)

n % n % N % n %
Hemoglobina Bajo 23 18.4 1 333 4 44 .4 28 20.5
Normal 93 74.4 2 66.7 5 55.6 100 72.7

Alto 9 7.2 0 0.0 0 0.0 9 6.8
Eritrocito Bajo 23 18.3 1 333 4 444 28 20.5
Normal 94 752 2 66.7 5 55.6 101 73.5

Alto 8 6.4 0 0.0 0 0.0 8 6
Hematocrito Bajo 22 17.6 1 333 5 55.6 29 21.2
Normal 90 72 2 66.7 4 44.4 100 73

Alto 8 6.4 0 0.0 0 0.0 8 5.8
Globulos blancos Normal 58 46.4 1 333 2 222 61 445
Leucocitosis 37 293 2 66.7 6 66.7 45 329
Leucopenia 30 24 0 0.0 1 11.1 31 22.6
Neutrofilos Normal 60 48 1 333 1 11.1 62 453
Neutropenia 17 13.6 0 0.0 0 0.0 17 12.4
Neutrofilia 48 384 2 66.7 8 88.9 58 423

Monocitos Normal 8 65.6 2 66.7 5 55.6 89 65
Monocitosis 28 22.44 1 333 3 333 32 233
Monocitopenia 15 12 0 0.0 1 11.1 16 11.7
Linfocitos Normal 49 392 2 66.7 3 333 54 39.4
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Patogenos hemotropicos

Caracteristicas hematoldgicas Myciiflsgga) spp- A”“Pé‘;i’g;l Spp- zj“l/gipozllsan;;;p;py Total
(n=9)
n % n % N % n %
Hemoglobina Bajo 23 18.4 1 333 4 44 .4 28 20.5
Normal 93 74.4 2 66.7 5 55.6 100 72.7
Alto 9 7.2 0 0.0 0 0.0 9 6.8
Eritrocito Bajo 23 18.3 1 333 4 44 .4 28 20.5
Normal 94 75.2 2 66.7 5 55.6 101 73.5
Alto 8 6.4 0 0.0 0 0.0 8 6
Hematocrito Bajo 22 17.6 1 333 5 55.6 29 21.2
Normal 90 72 2 66.7 4 444 100 73
Alto 8 6.4 0 0.0 0 0.0 8 5.8
Linfopenia 66 52.8 1 333 5 55.6 72 52.6
Linfocitosis 10 8 0 0.0 1 11.1 11 8
Eosindfilos Normal 73 58.4 2 66.7 4 444 79 577
Eosinopenia 41 32.8 1 333 2 222 44 32.1
Eosinofilia 11 8.8 0 0.0 3 333 14 10.2
Plaquetas Normal 50 40 2 66.7 4 444 56 40.9
Alto 5 4 1 333 1 11.1 7 5.1
Tromb":it"pe‘li 70 56 0 0 4 444 74 54
T. Leve 42 33.6 0 0.0 1 11.1 43 314
T. Moderada 20 16 0 0.0 2 222 22 16.1
T. Severa 8 6.4 0 0.0 1 11.1 9 6.6

En la Tabla 9 se muestra que el 72.7% (8/11) de los casos de positivos con Mycoplasma

spp. cursé con anemia leve y el 88.8% (8/9) con anemia severa. Asimismo, se observo que la

mayoria de los felinos sin anemia también tuvieron Mycoplasma spp. con un 94.6% (105/111).
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Tabla 9. Presentacion de anemia en felinos con patogenos hemotropicos a partir del historial

clinico de una clinica veterinaria del cono norte de Lima durante el periodo 2021-2023

(n=137)
Anemia leve Anemia moderada Anemia severa Total de anemia Sin anemia
Tipo de Patogeno (n=11) (n=0) (7=9) (n=26) (n=111)
N % N % N % N % n %
Anaplasma spp. 1 9 0 0.0 0 0.0 1 3.9 2 1.8
Anaplasma spp. y 2 18.2 2 333 1 11.11 5 19.2 4 3.6
Mycoplasma spp.
Mycoplasma spp. 8 72.7 4 66.7 8 88.8 20 76.9 105 94.59
Total 11 100 6 100 9 100 26 100 111 100

En la Tabla 10 se aprecia que todas las detecciones de patégenos hemotropicos fueron

con presencia de signos clinicos (n=114) como en aquellos sin signos aparentes (n=23).

Ademés, se aprecia que, de los 100% (137/137) felinos positivos por frotis directo, 16.7%

(23/137) no manifestaron signos clinicos, mientras que 83.2% (114/137) si los expresaron. Asi

mismo, en los felinos que no manifestaron signos clinicos, se reportd un 8.7% (2/23) de anemia

y 47.8% (11/23) de trombocitopenia. Por otra parte, los gatos con signologia registraron una

mayor presentacion de alteraciones hematoldgicas, con anemia en un 23.7% (27/114) y con

trombocitopenia en un 55.3% (63/114).
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Tabla 10. Positividad a patogeno hemotropico segun tipo de alteracion hematologica y
presencia de signos en felinos a partir del historial de una clinica veterinaria del cono norte

de Lima en el periodo 2021-2023

Presentacion de signos clinicos

Alteracién hematolégica Si No Total

N % n % n %
Anemia Si 27 23.7 2 8.7 29 21.2
No 87 76.3 21 91.3 108 78.8

Total 114 100 23 100 137 100

Trombocitopenia Si 63 553 11 47.8 74 54
No 51 44.7 12 52.2 63 46

Total 114 100 23 100 137 100

En relacion con las alteraciones hematologicas Ehrlichia spp. y Anaplasma spp., existio
asociacion significativa con la presencia de anemia p<0.001 aunque no existid asociacion
significativa con el tipo de anemia (p=0.11). En contraparte, se encontraron asociaciones
significativas para globulos blancos (leucopenia, leucocitosis y normal) (p=0.01), a
comparacion de los tipos de globulos blancos donde no se observd asociacion significativa en
neutréfilos (p=0.11), monocitos (p=0.29), linfocitos (p=0.12) y en eosindfilos (p=0.05). Con
respecto a la serie plaquetaria, se observéd que existid asociacion significativa con la presencia

de trombocitopenia (p<0.001).

En lo concerniente a las alteraciones hematologicas con el tipo de agente infeccioso
identificado en felinos, se encontr6 asociacion significativa entre el tipo de infeccion
(Mycoplasma spp. | Mycoplasma spp. y Anaplasma spp.) y la presencia de anemia en pacientes

felinos (p=0.0115). Por el contrario, no se encontrd asociacion significativa para la presencia
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de signologia clinica con anemia (p=0.1610), ni con trombocitopenia (p=0.6473). Para la serie
blanca con respecto a los leucocitos, no se encontr6 asociacion significativa en los (p=0.13),
pero en los neutréfilos si se encontrd asociacion significativa (p=0.05), mientras que no se
encontraron asociaciones para los monocitos (p=0.9), linfocitos (p=0.87) ni eosindfilos

(p=0.21).

Finalmente, en lo relativo a los factores demograficos, se encontrd que la positividad a
el agente uvo asociacion Unicamente a la variable raza (p<0.001), mas no para aspectos como

el sexo (p=0.4491) o la estacion del ano (p=0.8011).
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DISCUSION

Con respecto a la evaluacion de factores demograficos en pacientes caninos y felinos
atendidos durante el periodo 2021-2023 se evaluaron los grupos de positividad a los agentes
mas patdégenos por especie, canes positivos a Ehrlichia spp. (n=126) y felinos positivos a
Mycoplasma spp. (n=125). Con respecto al sexo, no se hall6 asociacion significativa, resultado
que concuerda con Toro (2022), quien indica que la infeccién por Mycoplasma spp. en felinos
no obedece a una predisposicion circunscrita al sexo, aunque los machos con acceso a espacios
exteriores pueden mostrar una mayor exposicion al agente, debido a su tendencia a peleas y
deambulacion. De igual modo, no se encontr6 asociacion con la estacion del afio; sin embargo,
el analisis del aspecto racial si evidencid una diferencia altamente significativa, reflejdndose
que los felinos positivos a Mycoplasma spp. correspondieron de manera predominante a
ejemplares mestizos, mientras que en los canes positivos a Ehrlichia spp. la distribucion entre
mestizos y felinos de raza definida fue mas igualitaria. Esto podria estar asociado a diferencias
relativas al manejo, las condiciones de vida y el grado de exposicién a ectopardsitos

propagadores.

Esto concuerda con lo sefialado por Bonilla et al. (2022) quien indica que en areas
endémicas la propagacion de agentes hemotrdpicos se encuentra mas vinculada con
condicionantes medioambientales y de manejo, en lugar de obedecer a una influencia de
factores intrinsecos del hospedador; concordando ademas con Tasayco & Vasquez (2021) en
su estudio realizado en Peru, donde reportaron un patron similar al sefialar que la circulacion
sostenida de estos agentes patogenos tiende a diluir el potencial efecto de factores demograficos

individuales.
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Del mismo modo, investigaciones llevadas a cabo en el norte del Pert por Alvarez et al.
(2020), asi como estudios en paises del sureste asiatico como Tailandia por Thongsahuan et al.
(2020), describen que la falta de asociacion demografica obedece a una presion vectorial
constante; en donde la infestacion por garrapatas representa el principal determinante
epidemioldgico. En tal contexto, los resultados del presente trabajo fortalecen la nocion de que,
en caninos domésticos expuestos de modo permanente a vectores propagadores, las
caracteristicas demograficas no actuarian como factores de infeccidon, sino mas bien, como

aspectos secundarios frente a la dindmica de transmisibilidad vectorial.

La frecuencia de patdégenos hemotropicos identificados en caninos en la presente
investigacion evidencio un predominio de Anaplasma spp. y Ehrlichia spp. tanto en infecciones
provocadas por un solo agente (infecciones individuales), como en coinfecciones. Dicho
hallazgo ha sido descrito globalmente por distintos autores, entre ellos Murawska et al. (2025)
y Shafer et al. (2020), quienes indican que tales agentes representan los principales patogenos
propagados por garrapatas en caninos de Hispanoamérica. Estudios realizados en Pert y
Tailandia, concuerdan ademas que la confluencia de ambos agentes constituye un reflejo de la
elevada circulacién del vector R. sanguineus en ambitos urbanos y periurbanos (Alvarez et al.,

2020; Thongsahuan et al., 2020;).

En comparacion con reportes de otras regiones, la distribucion de agentes hemotrdpicos
del presente estudio muestra similitudes parciales, aunque con particularidades propias del
ambito geografico estudiado. Al respecto, una investigacion desarrollada en Colombia por
Bonilla et al. (2022) reflej6 frecuencias de Ehrlichiosis spp. superiores al 40% en pacientes con
signologia aguda compatible, mientras que, en el norte peruano, Alvarez et al. (2020) indican
que las frecuencias de Anaplasma spp. se posicionan en rangos similares a los hallados en la

presente investigacion. Pese a ello, se debe tomar en cuenta que el presente estudio no partid de
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una poblacion mixta de positivos y negativos. En lugar de ello, se trabajo de modo exclusivo
con casos que ya tenian un diagnostico sobre la existencia de algiin agente hemotrdpico. Es por
ello por lo que no resulta metodoldégicamente correcto establecer una frecuencia estricta, ni
efectuar analisis comparativo de frecuencia relativa con trabajos con diseflo transversal

convencional.

En lo relativo a Babesia spp., su baja identificacion (limitada a escasos casos detectados
solo por frotis sanguineo) se alinea con lo reportado por Shafer et al. (2020), quienes sefialan
que este microorganismo tiene una distribuciéon mas puntual, vinculada a vectores distintos de
R. sanguineus. Asimismo, la baja ocurrencia reportada en los registros no descarta su
circulacion en la zona estudiada, sino que podria obedecer, ademas, a limitaciones propias de

las pruebas diagndsticas utilizadas.

Pese a ello, resulta importante interpretar las frecuencias reportadas en el presente
estudio, considerando aquellos cuadros que, ademas de arrojar reacciones positivas a una
prueba diagnostica, presentaron alteraciones hemodindamicas concurrentes con un proceso
infeccioso activo. Esto mismo es advertido por Sikes (2016) quien indica que la identificacion
de un agente, por medio de técnicas directas o seroldgicas, no siempre representa la existencia
de enfermedad clinica; puesto que pueden tratarse de portadores subclinicos o tratarse de falsos

positivos (sobre todo, cuando se utiliza el frotis sanguineo como unica técnica diagndstica).

En tal sentido, y aplicando tal criterio a los hallazgos del presente estudio, se aprecia
que una proporcion de los perros positivos no tuvo alteraciones hematologicas detectables, lo
cual resalta la necesidad de no interpretar la sola positividad diagnostica como equivalente de
infeccion activa. En contraparte, aquellos perros que, ademds de tener un resultado positivo,

manifestaron anemia o trombocitopenia (alteraciones significativamente asociadas a Ehrlichia
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spp. y a coinfecciones) representan los casos con mayor respaldo para asumir una enfermedad

clinicamente activa.

Este vinculo entre el resultado, el diagnostico y las variaciones hematologicas
concurrentes refuerza el valor del hemograma como herramienta esencial en el abordaje del
diagnéstico en las infecciones hemotropicas en mascotas caninas. Ademas, los canes que fueron
positivos y que no manifestaron alteraciones hematoldgicas detectables, pueden corresponder
a estados de latencia o a resultados inespecificos de la técnica diagnoéstica utilizada. Sobre ello,
Aziz et al. (2022) y Carvalho et al. (2024) destacan que la interpretacion aislada de pruebas de
diagnéstico aumenta el peligro de sobrestimar la tasa real de infeccion; por lo que aconsejan
siempre correlacional los resultados de una prueba diagnostica con el hemograma y con la
evaluacion clinica. Tales criterios cobran fundamental importancia, sobre todo en estudios de

caracter retrospectivo.

La ausencia de Hepatozoon spp. en los registros médicos evaluados no debe ser
interpretada como una ausencia real del mencionado agente en la zona geografica evaluada. Al
respecto, Shafer et al. (2020) indican que el diagnostico de Hepatozoon spp. requiere del empleo
de métodos especificos y de una busqueda orientada; dado que el frotis de sangre directo tiene
una reducida sensibilidad. Por lo tanto, su no deteccion esté asociada a limitantes metodologicos
de las pruebas aplicadas, siendo necesaria la aplicacion de pruebas moleculares para realizar la

deteccion como se ha reportado recientemente en nuestro medio por Ramirez et al. (2025)

Con relacion a la signologia clinica en los perros domésticos evaluados, se confirmé
que las infecciones por patdégenos hemotrdpicos se caracterizan predominantemente por
manifestaciones clinicas de caracter inespecifico. En tal sentido, Alvarez et al. (2020) y
Arostegui & Maldonado (2017) describen qué signos clinicos como el decaimiento, la

hipertermia e inapetencia son habituales, pero carecen de verdadero valor del diagndstico.
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Desde una perspectiva fisiopatologica, Shafer et al. (2020) sostienen que dicha
signologia general obedece a procesos inflamatorios de caracter sistémico, a la activacion del
sistema inmunolégico y a la lesion endotelial provocada por agentes infecciosos. Dicha
explicacion resulta concordante con la amplitud de formas clinicas observadas, fortaleciendo la
necesidad de llevar a cabo examenes complementarios con la finalidad de realizar una

evaluacion clinica dptima.

En lo relativo a la serie roja de caninos, el presente trabajo evidencid una asociacion
significativa entre la presencia de anemia y la infeccion por agentes hemotropicos,
particularmente en casos de ehrlichiosis y coinfecciones. Estos hallazgos concuerdan con lo
reportado por Gadea & Moreno (2021) y Chirek et al. (2018), quienes describen la anemia como
una alteracion frecuente en estos cuadros, asociada a mecanismos como destruccion

inmunomediada de eritrocitos, supresion medular y hemorragias secundarias.

En lo que respecta al componente plaquetario, la trombocitopenia se consolidé como
una de las alteraciones mas notorias en caninos domésticos, acerca de lo cual Alvarez et al.
(2020) y Aziz et al. (2022) describen que esta alteracion representa un hallazgo tipico de
infecciones causadas por Ehrlichia spp. y que se encuentra asociado a consumo periférico de
glébulos rojos, destruccion inmunomediada y secuestro esplénico. En tal sentido, la asociacion

significativa reportada del presente trabajo fortalece esta interpretacion.

Por el contrario, las alteraciones de la serie leucocitaria no fueron concurrentes con
asociacion estadistica significativa. Sobre lo cual, Shafer et al. (2020) indican que la respuesta
leucocitaria frente a agentes infecciosos hematogenos es variable y que la misma es dependiente
del estadio en que se encuentra la enfermedad, asi como del estado inmune del hospedador
canino. Esto explicaria la heterogeneidad observada tanto en la presente investigacion, como

en trabajos cientificos previos.
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En cuanto a las técnicas de diagnostico utilizadas, el estudio permite discutir las ventajas
y limitantes del frotis sanguineo y de las pruebas seroldgicas; sobre lo cual Bonilla et al. (2022)
indican que el frotis directo representa una herramienta accesible y de bajo costo, aunque tiene
sensibilidad y especificidad variable segun el agente evaluado; En el caso de Ehrlichia spp., el
reconocimiento de morulas intracitoplasmaticas en monocitos es morfolégicamente mas tipico,
aunque su visualizacion depende en gran parte de la carga infectiva y de la experiencia del
profesional laboratorista. Por otro lado, para el caso de Anaplasma spp, la especificidad del
frotis es mas cuestionable; ya que las inclusiones intraplaquetarias de este agente son de menor
tamafio y confundibles con artefactos o con corpusculos celulares. Mientras que, las pruebas
serologicas permiten detectar la existencia de exposicion previa o respuesta inmunoldgica, mas
no necesariamente, la presencia de infeccion activa. En este contexto, la positividad diagndstica
no debe interpretarse como equivalente o enfermedad clinica, ya que algunos animales pueden
corresponder a portadores subclinicos o presentar resultados inespecificos. Por ello, resulta
clave poder correlacionar los resultados diagndsticos con los hallazgos hematoldgicos y la
evaluacion clinica del paciente. Asimismo, la ausencia de pruebas moleculares constituye una

limitacion metodoldgica que debe considerarse al interpretar los resultados obtenidos.

Al respecto, es bastante conocido que el frotis sanguineo puede generar artefactos,
precipitaciones de colorante o residuos de plaquetas que adoptan una morfologia proxima a los
corpusculos de inclusion de Anaplasma spp. Del mismo modo, en el caso de los hemoplasmas
(Mycoplasma spp.) ciertas modificaciones en la membrana celular de los globulos rojos, asi
como los cuerpos de Howell-Jolly, tienen una apariencia similar a estos microorganismos lo
que puede dificultar la evaluacion mediante una sola prueba (Bouzouraa et al., 2016). Estas
posibles complicaciones durante la examinacion de células sanguineas explican el hecho que,

la identificacién de estos microorganismos en hospederos que no presentan signologia ni
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alteraciones hematologicas genere, en varias ocasiones, falsos positivos por inespecificidad
(Cordova, 2018). Pese a ello, en los entornos veterinarios (sobre todo, aquellos con una logistica
diagnostica reducida) el frotis sanguineo contintia siendo una herramienta clave para orientar
el plan diagndstico y justificar el comienzo de las primeras estrategias terapéuticas o la solicitud
de test de confirmacion diagndstica, como el PCR o la prueba de ELISA, cuando el propietario
de la mascota doméstica cuenta con los recursos para solventar dichas pruebas. Por lo tanto, la
potencial sobreestimacion representa una limitacion intrinseca a la técnica citoldgica, mas no
desestima el aporte o contribucion epidemiolédgica de la investigacion realizada, siempre que se
realice paralelamente un analisis minucioso y completo de los respectivos perfiles

hematologicos (Alves et al., 2025).

Con respecto a lo anterior, es oportuno analizar la correspondencia entre la prueba
diagnostica empleada y existencia de trastornos hematologicos como anemia y
trombocitopenia. En el presente trabajo de investigacion, los diagnosticados como positivos
mediante serologia rapida tuvieron proporciones de anemia y trombocitopenia mas altas en los
casos de Ehrlichia spp. en comparacion con los diagnosticados por frotis sanguineo. En
contraste, para Anaplasma spp., los positivos por frotis mostraron tasas inferiores de ambos
trastornos. En el presente estudio, la mayoria de positivos al frotis corresponden a Anaplasma
spp., y dentro de este grupo, mas de la mitad de los casos no presentaron anemia ni
trombocitopenia, situacion que es coherente con lo descrito por Alvarez et al. (2020). La
morulas o cuerpos de inclusion compatibles con Anaplasma no constituyen, por si solas, un
diagnostico definitivo; debido a la baja sensibilidad de la técnica, a los episodios ciclicos de la
enfermedad y a la confusion que generan los artefactos cuando se examinan tinciones. Por ello,
es importante complementar el diagndstico con una prueba molecular més especifica, en linea

con Chirek et al. (2018) y Mastratonio & Fernando (2023), quienes sostienen que la serologia
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tiende a detectar casos con respuesta inmunologica mas solida, frecuentemente vinculada a
fases mas avanzadas o activas de la enfermedad, mientras que el frotis puede identificar casos

en estadios mas tempranos o con menor expresion clinica.

La ausencia de alteraciones hematologicas en una fraccion de los positivos
(independientemente de la prueba usada) resalta la importancia de no basar el diagnostico
definitivo en una sola técnica, sino de contrastar siempre los resultados con el perfil
hematologico del paciente evaluado. Profundizando en las limitaciones del frotis, cabe sefialar

que su especificidad no es uniforme para todos los agentes hemotropicos.

En lo que concierne al analisis de los resultados reportados en la muestra de felinos, se
encontré un predominio de infecciones causadas por Mycoplasma spp., resultado que ha sido
ya sefialado también por Chouldhary (2025) como un hallazgo frecuente cuando se utiliza el
frotis directo sanguineo como técnica diagndstica principal. Esta frecuencia alta debe ser
interpretada partiendo de entender la capacidad que tiene el frotis sanguineo para identificar

inclusiones concurrentes con Mycoplasma spp., incluso en felinos portadores asintomaticos.

La discordancia entre la frecuencia de presentacion observada en el presente estudio y
la reportada por investigadores como Douglas et al. (2025) en Brasil, puede encontrar
explicacion en lo sefalado por Shafer et al. (2020) quienes atribuyen como causa fundamental
de dicha disparidad a razones de cardcter metodologico; ya que, mientras los estudios
moleculares muestran una tendencia a reportar prevalencias menores, el frotis sanguineo directo
puede sobre calcular la tasa real de positividad, producto de su menor especificidad. El ignorar
la consideracion anterior puede llevar a confundir una positividad a Mycoplasma spp. con la
presencia de cuerpos de Heinz, cuerpos de Howell-Jolly o incluso con plaquetas adheridas a

eritrocitos (Carvalho et al., 2024; Douglas et al.,2025).
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Al evaluar los resultados en felinos, los casos en los cuales la positividad diagnostica
fue acompaniada de alteraciones hematoldgicas concordantes (anemia, trombocitopenia o
neutrofilia) representan la fraccion con mayor sustento para asumir una infeccion clinicamente
activa. En cambio, aquellos positivos que no exhibieron alteraciéon hematoldgica alguna
detectable deben interpretarse con mayor cuidado, pudiendo corresponder a fase subclinica o a
limitaciones de especificidad propias de la técnica diagndstica utilizada. Por el contrario, Shafer
et al. (2020) indican que la ausencia de variaciones hematoldgicas en gatos positivos es un
resultado frecuente en infecciones por Mycoplasma spp. de baja carga infectiva, y que el vinculo
entre la positividad diagnostica y el perfil hematoldgico del paciente felino representa el criterio
mas viable para estimar el grado de compromiso clinico en estudios de naturaleza retrospectiva

donde no se dispone de pruebas confirmatorias moleculares.

En lo que respecta a la signologia clinica encontrada en los gatos evaluados, el presente
trabajo confirma la caracteristica inespecifica de la presentacion clinica en cuadros vinculados
a patogenos hemotrdpicos. Chouldhary (2025) indica que los positivos pueden presentar
signologia o, inclusive, mantenerse asintomaticos por largos periodos de tiempo; dificultando
la sospecha clinica en etapas tempranas de infeccion. Tal situacion, se ve reflejada en el estudio,
ya que el reconocimiento de casos positivos se produjo principalmente a partir de valoraciones
hematologicas y no necesariamente por una sospecha clinica. Este aspecto subraya la relevancia
de incorporar la evaluacion de agentes hemotrdpicos como parte del diagnostico diferencial en

mascotas felinas que presentan signologia general o inespecifica.

Con respecto a la anemia en felinos, su frecuencia fue menor a la registrada en canes,
sobre lo cual Hemasri et al. (2018) y Chouldhary (2025) sostienen que la infeccion por
Mycoplasma spp. puede producir hemolisis inmune mediada, sobre todo, en caso de infecciones

sostenidas o en animales que presentan comorbilidades. Al respecto, los hallazgos del estudio
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permiten inferir que la ausencia de anemia en una cantidad importante de gatos positivos podria
estar vinculada a fases tempranas de la infeccion; ademas que la identificacion de un agente por

medio de una sola técnica como el frotis puede conllevar a falsos positivos.

El andlisis entre el tipo de patdgeno identificado en felinos (Mycoplasma sp./coinfeccion
Anaplasma spp. y Mycoplasma spp.) con la presentacion de anemia, arrojé una relacion
estadisticamente significativa, lo que reflejoé que los positivos unicamente a Mycoplasma spp.
presentaron una frecuencia de anemia notoriamente menor a la de aquellos que tuvieron
coinfeccion. Dicho hallazgo concuerda con Carvalho et al. (2024), quienes afirman que las
enfermedades transmitidas por vectores en felinos pueden relacionarse a diversas anomalias
clinicas, siendo la coinfeccioén por variados patdogenos un factor que potencia la severidad de
dichas alteraciones entre alteraciones como anemia y trombocitopenia con la presentacion de
signologia clinica, no report6 la existencia de asociaciones significativas en ninguno de los dos
casos. Esto sugiere que la manifestacion clinica en los pacientes estudiados no dependio
exclusivamente de la ocurrencia de tales alteraciones hematoldgicas, sino posiblemente de una

interaccion mas compleja entre aspectos intrinsecos del hospedero y el agente hemotrdpico.

Un aspecto clave a evaluar en la interpretacion de los resultados, son las limitantes
metodoldgicas, ya que, al tratarse de una investigacién retrospectiva, no se contd con la
posibilidad de evaluar de modo directo a los pacientes, ni de estandarizar los criterios clinicos
y de diagnostico. Por ello, Solari (2006) indica que este tipo de disefio, si bien permite analizar
grandes volumenes de datos secundarios, limita la profundidad del andlisis clinico y la
aplicabilidad de técnicas complementarias. Asimismo, la ausencia de pruebas moleculares y las
limitaciones inherentes a las técnicas utilizadas podrian haber influido en la identificacion de
algunos agentes hemotrdpicos. No obstante, los resultados obtenidos aportan informacion

relevante sobre el conocimiento epidemioldgico de infecciones provocadas por patdégenos
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hemotrépicos en canes y felinos del cono norte de Lima, en linea con Alvarez et al. (2020) y
Aziz et al. (2022). Los hallazgos obtenidos destacan la importancia de realizar un abordaje
diagnostico integral que permita combinar la evaluacion de los signos clinicos, el hemograma

y las pruebas de diagnostico directas e indirectas.

Por otro lado, la variabilidad interlaboratorial en lo referente a los criterios de lectura de
los frotis sanguineos, representa una limitacion metodoldgica transversal a todo estudio de
caracter retrospectivo. Tal heterogeneidad no invalida los hallazgos del estudio llevado a cabo,
aunque su relevancia debe ser tomada en cuenta para un Optimo entendimiento de las
asociaciones halladas (Bonilla, 2022; Do et al., 2021). Del mismo modo, es importante destacar
que la restriccion de los datos a un solo laboratorio habria reducido el tamafio de la muestra a
evaluar, limitando el alcance del analisis estadistico. Por ello, los futuros estudios prospectivos
deberan uniformizar, desde un comienzo en sus procedimientos metodologicos a fin de limitar

este tipo de sesgo (Capuiay & Ramirez, 2022).

El carécter retrospectivo de la investigacion condiciond que solamente se puedan
evaluar indicadores registrados de modo uniforme en la totalidad de expedientes médicos. Las
variables como el area de residencia (rural o urbana), el estilo de vida (con o sin acceso a
espacios externos) o la condicién de inmunizacion (vacunado o no vacunado) no estuvieron
registradas en el total de las historias clinicas evaluadas. La carencia de tal informacion
demografica no representa un fracaso del estudio, sino un aspecto limitante que apertura futuras
areas de investigacion prospectiva con expedientes mas completos (Carvalho et al., 2024). De
esto se desprende, la necesidad de elaborar proximos estudios que incorporen estos aspectos, a
fin de poder entender su verdadero impacto sobre los trastornos hematoldgicos y la tasa de

infeccion.
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Asimismo, los resultados de la presente investigacion deben interpretarse considerando
que la informacién analizada provino de un Unico centro veterinario de Lima Norte. Por esta
razén, no se puede extrapolar los resultados y las conclusiones a totalidad del sector de norte
de Lima metropolitana ni a los demas distritos. Esto solo es posible, en aquellos estudios
cientificos que adoptan una metodologia multicéntrica, en donde la informacién analizada
proviene de diversas areas pertenecientes a una poblacion evaluada. En tal sentido, se debe
considerar que los aspectos socioecondémicos, sanitarios y aquellos vinculados al cuidado
animal, varian notoriamente entre comunidades y, por tanto, influyen en la tasa de presentacion
de estos agentes microbianos (Arenas et al., 2016). Es por ello, que toda generalizacion debe

ser realizada con precaucion, evitando extender indebidamente premisas concluyentes.
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CONCLUSIONES

En los casos positivos a patdgenos hemotropicos predomind la presentacion en perros y
gatos domésticos adultos y mestizos; asimismo, en la poblacion felina se observd una

mayor proporcién de machos positivos.

En caninos, los agentes hemotrdpicos identificados con mayor frecuencia fueron

Anaplasma spp. y Ehrlichia spp., mientras que en felinos predomindé Mycoplasma spp.

Las alteraciones hematoldgicas mas frecuentes en caninos correspondieron a la serie
eritrocitaria y al componente plaquetario, destacando la anemia y la trombocitopenia.
En felinos, las alteraciones mas relevantes se registraron en la serie eritrocitaria y en

parametros selectivos de la serie leucocitaria.

En la poblacion canina se encontrd asociacion significativa entre el tipo de infeccion
hemotropica y la presencia de anemia y trombocitopenia. En la poblacion felina, la
asociacion significativa se observo entre el tipo de infeccion y la presencia de anemia y

alteraciones en los neutrofilos.

No se identificaron caracteristicas demograficas significativamente asociadas con
Ehrlichia spp. en caninos; sin embargo, en felinos se evidencid asociacion significativa

entre Mycoplasma spp. y raza variable.
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RECOMENDACIONES

Considerar la anemia y la trombocitopenia en caninos, asi como la anemia y las
alteraciones de neutrofilos en felinos, debido a su asociacion significativa con el tipo de
infeccion hemotrépica. Su evaluacion conjunta con la informacion clinica contribuira a

fortalecer la toma de decisiones diagnosticas y el monitoreo de los casos positivos.

Fortalecer el abordaje diagnodstico de los patégenos hemotrdpicos en la clinica
veterinaria de Lima Norte donde se desarroll6 el estudio mediante la integracion del
hemograma, la evaluacion clinica y las pruebas diagndsticas disponibles. Asimismo,
considerar el uso de pruebas moleculares, como la PCR, en casos seleccionados para

incrementar la precision diagnostica y favorecer el monitoreo de los pacientes.

Llevar a cabo futuros estudios con el fin de identificar diferencias significativas de los
parametros hematoldgicos entre infecciones individuales de agentes hemotrdpicos y
coinfecciones en caninos y felinos. Asi mismo, se recomienda el uso de pruebas
moleculares para la identificacion de agentes infecciosos poco reportados en nuestro
medio. Finalmente, es importante considerar diagnosticos diferenciales de otros
trastornos patologicos de naturaleza no infecciosa y que cursan con alteraciones
hematologicas y signos clinicos similares, en aquellos canes y felinos negativos a

patogenos hemotropicos frecuentes.
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Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables
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Obijetivos Nombre de las Definicion Escala de Dimensiones Indicadores
especificos variables medicion
Describir las Caracteristicas Alteraciones a Hemograma . Serie roja: Hematocrito:
alteraciones hematolégicas nivel celular (ordinal) hematocrito, glébulos rojos | - Alto
de los (variable observables y hemoglobina. - Normal @
componentes cuantitativa) tanto en la serie . .
de un roja, serie blanca ) Bajo (anemia)
hemograma. o plaquetas.

a: Rango referencial en porcentaje (%):

Caninos: 37-55%
Anemia leve: 30-37%,
severa: hasta 19%

Felinos: 30-45%

Anemia leve: 25-28%, moderada: 15-25% vy
severa: hasta 15%

Glébulos rojos:

- Alto

- Normal ®

moderada: 20-29%

- Bajo (anemia)
b: Rango referencial en 1076/ul:

Caninos: 5.5-8.5

Felinos: 5.0-10.0
Hemoglobina:
- Alto

- Normal ¢
- Bajo (anemia)
c¢: Rango referencial en g/dL:

Caninos: 12-18
Felinos: 8-15

y

. Serie blanca:
conteo total de leucocitosis,

Conteo de leucocitos
- Alto (leucocitosis)

62




linfocitos, neutrdfilos,
monocitos y eosindfilos

- Normal ¢
- Bajo (leucopenia)

d: Rango referencial en 1073/ul:

Caninos: 5.0 -14.1

Felinos: 5.5 -17
Linfocitos:
- Alto (linfocitosis)

- Normal ©

- Bajo (linfopenia)

e: Rango referencial en 1073/ul:

Caninos: 0.4 -2.9
Felinos: 1.5-7

- Neutrdfilos: Alto (neutrofilia)

- Normal f

- Bajo (neutropenia)

f: Rango referencial en 1073/pl:
Caninos: 2.9 - 12

Felinos: 2.5-12.5
Monocitos:

- Alto (monocitosis)
- Normal ¢

- Bajo (monocitopenia)

g: Rango referencial en 1073/ul:

Caninos: 0.1 -1.4
Felinos: 0 — 0.9
Eosindfilos:
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- Alto (eosindfilia)

- Normal "

- Bajo (eosinopenia)

h: Rango referencial en 103/pl:
Caninos: 0-1.3

Felinos: 0- 0.8

) Plaquetas

e Alto (trombocitosis)

e Normal'

¢ Bajo (trombocitopenia, T)
i: Rango referencial en 10°3/pl:

Caninos: 200 - 500
T. leve: 150-100, T. moderada: 50-99 T. severa:
menor a 50

Felinos: 175 - 500
T. leve: 150-100, T. moderada: 50-99 y T. severa:
menor a 50

Determinar la
frecuencia de
cada
hemoparasito
en perros y
gatos

Hemopatdgenos
(variable
cuantitativa)

Son organismos
que se
transmiten a
través de los
vectores, que
provocan
alteracion en los
componentes de
la sangre.

Pruebas de
descarte de
hemoparasitos
(Nominal)

Pruebas directas:

e Frotis sanguineo

e PCR
Pruebas indirectas
e ELISA

¢ Inmunocromatografia

Caninos:
Infeccion individual:
e Ehrlichia spp.

e Anaplasma spp.
eBabesia spp.

Coinfeccion:

e Ehrlichia spp. y Babesia spp.

e Anaplasma spp. y Ehrlichia spp.

e Anaplasma spp., Ehrlichia spp. y Borrelia spp.
e Anaplasma spp., Babesia spp. y Ehrlichia spp.
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Felinos:
Infeccion individual:

e Mycoplasma spp..
e Anaplasma spp.

Coinfeccion:

o Mycoplasma spp. y Anaplasma spp.

Evaluar la Animales de Factores Historia clinica Intrinseca: Raza: Pura y Mestiza

relacién entre | compania canino y | vinculados al -Raza: Dicotémica Edad: Cachorro, Adulto y Geronte
el felino (variable aspecto -Edad: ordinal Sexo: Macho y Hembra
hemopatdégeno cuantitativa) demografico y -Sexo: Dicotémica

presente y las que permiten Extrinseca Procedencia: Distrito de cono norte

caracteristicas

caracterizar a las

-Procedencia: nominal

Estacion del afio: Verano, primavera, otofio e

demograficas unidades de -Estacion: nominal Invierno
del paciente. analisis (caninos

y felinos)

evaluadas
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